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1.-0BJETO

El presente documento tiene por objeto someter a fase de consulta una modificagién a la Norma
NAG 5-2-0.0. “INSTALACION DE DISPOSITIVOS DE ATENUACION DE IMPACTO EN ZONAS LIMITE DE PARADA
CON ESTACIONAMIENTO DE VIAJEROS". 12 EDICION. FEBRERO 2022.

Si como resultado de este proceso, finalmente se modificara la norma antedicha, ésta se publicara
integramente, incluyendo las modificaciones que correspondan, y sera codificada como
NAG 5-2-0.0. ED1+M1.

2.~-MODIFICACIONES SOMETIDAS A FASE DE CONSULTA

Las modificaciones realizadas en la Norma son las siguientes:

N2 de Modificaciones Puntos
modificacion Revisados
1 Se modifica el titulo de la norma. TITULO
2 Modificacidn del texto del objeto. 1

Modificacion del texto de campo de aplicacion.
Eliminacion de referencias a documentos internos de
Adif.

Referencia a la aplicacion de la Orden TMA 135/2023,
de 15 de febrero.

3 Ly . e - 2
Inclusidn de aclaracion en el analisis de la estabilidad
de la topera.
Inclusion del rango de velocidades que se tienen en
cuenta para el disefio de las toperas.
Referencia a los PAV para disefio de toperas.
I Inclusion de la referencia al cumplimiento de la Orden 3

TMA 135/2023, de 15 de febrero.

Eliminacidn de Figura 1, ya que se remite a la norma
NAV 5-0-1.1 en la que se puede encontrar.

Modificacion de la norma de referencia para
recomendaciones de instalacidn.

6 Inclusion  de  referencia  bibliografica  para

. . .. L. 3.3
consideraciones de deceleracion maxima.

Eliminacion de la referencia a la edicion de la
normativa.
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NO de e Puntos
o, Modificaciones .
modificacion Revisados

8 Se elimina referencia normativa que no aplica por ser 35
especifica de vagones de mercancias. )
Actualizacion de referencia normativa y supresion de

9 . L s 3.6
figuras para los requisitos de visibilidad.
Introduccion de recomendaciones relativas a la zona

10 de ocupacion de via, para disefio de nuevas 3.7
actuaciones.

11 Inclusién de situaciones a considerar. L

12 Inclusion del apunte "en caso necesario” en algunas 5.3
de las obras a realizar. 6.2

13 Introduccion de la capacidad de disipacion de las 71
zapatas. )
Modificacion de la unidad del valor estandar de la
capacidad de disipacidon de las zapatas. Modificacion

14 . . * , 7.2
ligera del texto de estimacién de zapatas y energia
disipada.

15 Inclusién de nueva fase en el proceso de trabajo. 7.3

16 Se actualiza la normativa derogada. 11

17 Se actualiza la normativa de referencia y bibliografia. 13

18 Modificacion del texto referente a la capacidad de Anejo 1
frenado.

A continuacidn se incluye el texto original de la NAG 5-2-0.0. ED1, seguido de la modificacidn

propuesta en cursiva:
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2.1.-MODIFICACION 1

Se modifica el titulo de la norma.
Texto original:

INSTALACION DE DISPOSITIVOS DE ATENUACION DE IMPACTO EN ZONAS LiMITE DE PARADA CON
ESTACIONAMIENTO DE VIAJEROS

Texto propuesto:

INSTALACION DF TOPERAS DF ALTAS PRESTACIONES EN ZONAS LIMITE DE PARADA. DF VIAJIEROS

2.2.-MODIFICACION 2

Se adapta el objeto de la norma al nuevo titulo.
Texto original:

1.- OBJETO

El objeto de la presente norma es determinar los criterios para la implantacidn de los dispositivos
de atenuacion de impacto (cominmente denominados toperas) en zonas limite de parada con
estacionamiento de viajeros de la red de Adif y Adif AV (en adelante Adif), asi como describir las
obras necesarias que llevan asociados.

Texto propuesto:

1.- OBJETO

El objeto de la presente norma es determinar los criterios para la implantacion de los dispositivos
de atenuacion de impacto (comunmente denominados toperas) en zonas limite de parada con
estacionamiento para trenes de viajeros en servicio comercial de la red de Adif y Adif AV (en
adelante Adif), asi como describir las obras necesarias que llevan asociados.

2.3.-MODIFICACION 3

Modificacion del texto de campo de aplicacion. Eliminacion de referencias a documentos internos
de Adif. Se referencia a la aplicacion de la Orden TMA 135/2023, de 15 de febrero.

Inclusion de aclaracién en el andlisis de la estabilidad de la topera.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

Inclusion de aclaracidn en el andlisis de la estabilidad de la topera.
Inclusién del rango de velocidades que se tienen en cuenta para el diserio de las toperas.
Referencia a los PAV para disefio de toperas.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.
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Texto original:

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

CADO,

Este documento no puede ser PUBLI

2.- CAMPO DE APLICACION Y TIPOLOGIA DE TOPERAS

Esta norma va dirigida a la instalacion de nuevas toperas y a la sustitucion de toperas existentes
por otras de similar o diferente tipologia.

El campo de aplicacidn se circunscribe a finales de via en los que estacionan trenes con viajeros,
y donde se cuenta con sistemas de seguridad en la circulacion ASFA/ERTMS como se indica en el
apartado 3.1 de la presente norma.

Quedan excluidas de la presente norma, especificamente, las condiciones de circulacion de
trenes en maniobras.

Las toperas tienen por objetivo absorber la energia cinética de un tren a una determinada
velocidad si se produce una colision por rebase del tren al final de una via o zona limite de
parada, evitando:

e Danos en los pasajeros y circulaciones ante el inesperado impacto.

e Elriesgo de danos para las personas y bienes situados detras de la topera.

En Adif se encuentran actualmente en servicio tres disefios de topera (segun los planos
P16.1580.000, P16.4653.00, P16.5054.00 y P16.5056.00 de los Esquemas de Via):

e Topera metdlica: construida con perfiles de carril y perfiles metdlicos. Tiene poca
capacidad de absorcion de energia.

e Topera de hormigén armado: formada por un bloque de hormigén armado junto con dos
topes metalicos convencionales. Tiene poca capacidad de absorcion de energia. Ver
anexo | "Analisis de la topera convencional de hormigén" del presente documento.

o Topera de altas prestaciones: Con este tipo de toperas se consigue elevar la capacidad de
absorcidon de energia.

Existen dos tipologias principales de toperas de altas prestaciones: fijas y deslizantes.

e Topera fija: formada por un bloque de hormigén armado que lleva insertados
amortiguadores gas hidraulicos de manera que absorban la energia del impacto (en
funcion de su fuerza final maxima permisible y su carrera).

e Topera deslizante: aquella que permite que parte de la energia sea disipada por el
desplazamiento de la topera sobre el carril. Implica dimensiones de la topera mas
reducidas, pero requiere cierta longitud libre de via para recorrer en caso de impacto; la
cual dependera de la energia que se ha de disipar. Las toperas deslizantes pueden llevar
émbolos gas hidraulicos o no, en funcidn de la solucidn facilitada por el fabricante.

En caso de que la instalacidn de las toperas se realice en vias de 3 0o mas carriles debera realizarse
un estudio especifico que contenga:

e Andlisis de la estabilidad de la topera frente a posibles impactos de circulaciones en
diferentes anchos.

e Anadlisis de los sistemas de frenado para toperas deslizantes en funcidn de la situacion
de los diferentes carriles o de la tipologia de via (via en placa, via en balasto...).

e Frontal polivalente: se adaptara a los distintos anchos de via existentes conforme se
menciona en esta norma.
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Texto propuesto:

2.- CAMPO DE APLICACION Y TIPOLOGIA DE TOPERAS

Esta norma va dirigida a la instalacion de nuevas toperas y a la sustitucion de toperas existentes
por otras de similar o diferente tipologia.

En lo referente a la Orden TMA/135/2023, esta norma se refiere a las toperas descritas en el caso
a) Terminales y vias mango destinadas a trenes de viajeros del apartado4.1.4.10.3 Toperas,
quedando fuera del campo de aplicacion de esta NAV los casos b) Instalaciones término para
mercancias y ¢) Vias mango de seguridad ((independientemente de si se trata de trenes de
viajeros o de mercancias).

El campo de aplicacion se circunscribe a finales de via en los que estacionan trenes con viajeros,
y donde se cuenta con sistemas de seguridad en la circulacion ASFA/ERTMS como se indica en el
apartado 3.1 de la presente norma.

El diserio de las toperas objeto de este documento se refiere.a rangos de velocidades de hasta
18 Km/hora. Quedan excluidas de esta NAG el diserio de toperas en aquellas lineas en las que el
régimen de circulacion conlleve velocidades superiores a dicho Iimite. Fn esos casos particulares
se recomienda adecuar el diserio de las mismas a las condiciones minimas del apartado 3.1.

Las toperas tienen por objetivo absorber la energia cinética de un tren a una determinada
velocidad si se produce una colision por rebase del tren al final de una via o zona limite de
parada, evitando:

e Darios en los pasajeros y circulaciones ante el inesperado impacto.
e [l riesgo de darios para las personas y bienes situados detrds de la topera.
En la actualidad, en Adif, se pueden encontrar tres diserios de topera:

e Topera convencional metadlica: construida con perfiles de carril y perfiles metdlicos. Tiene
poca capacidad de absorcion de energia (a extinguir).

e Topera convencional de hormigon armado: formada por un bloque de hormigon armado
Jjunto con dos topes metdlicos convencionales. Tiene poca capacidad de absorcion de
energia. Ver anejo | “Andlisis de la topera convencional de hormigon” del presente
documento (véase PAV 05 01.01.001, que se podrd usar en los casos b) Instalaciones
término para mercancias y ¢) vias mango de seguridad mencionados en la Orden TMA
135/2023).

o Jopera de altas prestaciones: (on este tipo de ftoperas se consigue elevar la capacidad de
absorcion de energia.

Existen dos tipologias principales de toperas de altas prestaciones: fijas y deslizantes.

e Jopera fifa: formada por un bloque de hormigon armado que lleva insertados
amortiguadores gas-hidrdulicos de manera que absorban la energia del impacto (en
funcion de su fuerza final maxima permisible y su carrera) (véanse los planos PAV
05 01.02.001, PAV 05_01.02.002, PAV 05_01.02.003 y PAV 05_01.02.004 que se
podrdn usar en los casos b) Instalaciones término para mercancias y ¢) vias mango de
seguridad mencionados en la Orden TMA 135/2023).

e Jopera deslizante: aquella que permite que parte de la energia sea disipada por el
desplazamiento de la topera sobre el carril. Implica dimensiones de la topera mds
reducidas, pero requiere cierta longitud libre de via para recorrer en caso de impacto, la
cual dependerd de la energia que se ha de disipar. Las toperas deslizantes pueden llevar
émbolos gas hidrdulicos o no, en funcion de la solucion facilitada por el fabricante.
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En caso de que la instalacion de las toperas se realice en vias de tres o mds carriles deberd
realizarse un estudio especifico que contenga:

e Andlisis de la estabilidad de la topera frente a posibles impactos de circulaciones en
diferentes anchos, atendiendo al numero de circulaciones existentes en cada ancho, asi
como al trdfico mds pesado en cada uno de ellos

e Andlisis de los sistemas de frenado para toperas deslizantes en funcion de la situacion
de los diferentes carriles o de la tipologia de via (via en placa, via en balasto...).

e Frontal polivalente: se adaptard a los distintos anchos de via existentes conforme se
menciona en esta norma.

2.4.-MODIFICACION &

Se incluye referencia al cumplimiento de la Orden TMA 135/2023, de 15 de febrero.
Texto original:

3.- PARAMETROS DE DISENO
[..]

Ademads, la Instruccion Ferroviaria para el proyecto y construccion del subsistema de
infraestructura (IF1), elaborada por la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, indica que para
el disefio de una topera hay que considerar los siguientes condicionantes de contorno:

e Funcionalidad, correspondiente para el caso de esta horma en concreto a terminales de
pasajeros.

e Modo de impacto. En el disefio de la topera se tendran en cuenta las diferentes
circulaciones que pueden impactar con la topera, considerandose el caso pésimo.

e Rango de masas.
e Espectro de velocidades probables.

e Terreno sobre el que se asienta. Se analizara el terreno sobre el que apoya la cimentacion
de la topera fija.

e Separacion entre topes o enganche automatico, o ambos.
e Deceleracion asumible por el viajero, en su caso.

e Niveles de afectacion sobre el material rodante.

Texto propuesto:

3.- PARAMETROS DE DISENO
[.]

Ademads, /a Orden TMA/135/2023 indica que para el diserio de una topera hay que considerar los
siguientes condicionantes de contorno:
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e funcionalidad, correspondiente para el caso de esta norma en concreto a terminales de
pasajeros.

e Modo de impacto. En el diserio de la topera se tendran en cuenta las diferentes circulaciones
que pueden impactar con la topera, considerdandose el caso pésimo.

e Rango de masas (cumplimiento con los criterios de deceleraciones y velocidades de colision
en trenes de masa maxima y trenes de masa minima,).

o [Fspectro de velocidades probables.

e Terreno sobre el que se asienta. Se analizard el terreno sobre el que apoya la cimentacion
de la topera fija.

e Separacion entre topes o enganche automadtico, o ambos.
e Deceleracion asumible por el viajero, en su caso.

e Niveles de afectacion sobre el material rodante (cumplimiento de las fuerzas longitudinales
en la zona de topes y/o enganches conforme a la norma UNE-EN 12663-1).

2.5.-MODIFICACION 5

Se elimina la Figura 1, pues se remite a la norma NAS 154 (en sustitucion de la NAV 5-0-1.1) en la
que se puede encontrar.

Texto original:

3.1.- SISTEMAS DE SEGURIDAD EN LA CIRCULACION
[...]

En la norma NAV 5-0-1.1 “Senalizacion fija relativa a infraestructura y via" vienen indicadas las
recomendaciones de instalacion:

% de 131 a 450 metros <
de 35 a 77 metros \ @
P Min. 96 metros 5 ! |
L L
A

A

7 L7

Figura 1. Distancias de sefalizacidn fija de las balizas ASFA, segin NAV 5-0-1.1

[...]
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Texto propuesto:

3.1.- SISTEMAS DE SEGURIDAD EN LA CIRCULACION

[..]

En la norma NAS 154 “ASFA DIGITAL VIA. Reglas para la ubicacion de balizas” vienen indicadas
las recomendaciones de instalacion.

[.]

2.6.-MODIFICACION 6

Se incluye referencia bibliografica para consideraciones de deceleracion maxima.
Texto original:

3.3.- DECELERACION ADMITIDA

La ETI 1302/2014, de locomotoras y material rodante de pasajeros, indica en el punto 4.2.4.5.1
apartado 5) lo siguiente: La deceleracion media mdxima desarrollada utilizando todos los frenos,
incluido el freno, independiente de la adherencia rueda - carril, serd inferior a 2,5 m/s2
(0,255g); este requisito estd relacionado con la resistencia longitudinal de /a via.

Ademas, una deceleracidn inferior a 0,2g no representa riesgo para los viajeros, y valores
superiores a 0,5g podrian provocar rotura de cristales, desplazamiento de asientos, caida de
equipajes, etc., que transmitirian al viajero una sensacién notable de inseguridad aunque
saliera bien de la experiencia. Teniendo en cuenta que si el alcance de la topera se produce con
el tren en frenado de emergencia, este frenado producira ya una deceleracién de 0,1 a 0,25g,
segln el tipo de tren, resulta conveniente que la deceleracion producida por la topera no
sobrepase los 0,25g.

[...]

Texto propuesto:

3.3.- DECELERACION ADMITIDA

La ETI 1302/201, de locomotoras y material rodante de pasajeros indica en el punto 4.2.4.5.1
apartado 5) lo siguiente: “la deceleracion media mdxima desarrollada utilizando todos los
frenos, incluido el freno independiente de la adherencia rueda — carril, serd inferior a 2,5 m/s2
(0,255g); este requisito estd relacionado con la resistencia longitudinal de la via”.

Por otra parte, de acuerdo con el “Proyecto de Investigacion IFAF (instalaciones ferroviarias de
absorcion de energia)”, una deceleracion inferior a 0,2¢g no representa riesgo para los viajeros,
y valores superiores a 0,5g podrian provocar rotura de cristales, desplazamiento de asientos,
caida de equipajes, etc., que transmitirian al viajero una sensacion notable de inseguridad
aunqgue saliera bien de la experiencia. Teniendo en cuenta que si el alcance de la topera se
produce con el tren en frenado de emergencia, este frenado producird ya una deceleracion de
0,1 a 0,25g, segun el tipo de tren, resulta conveniente que la deceleracion producida por la
topera no sobrepase los 0,25g.

[..]
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2.7.-MODIFICACION 7

Se elimina edicidon y ano de publicacion de la UNE-EN, pues las referencias completas se incluyen
en Normativa de referencia.

Texto original:

3.4.- MASA DEL TREN

[...]

Para la determinacion de estos valores, segiin la UNE-EN 15663:2018+A1:2019 (apartado 4.5),
se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

[...]

Texto propuesto:

3.4.- MASA DEL TREN
[..]

Para la determinacion de estos valores, segun la UNF-FN 15663 (apartado 4.5), se tendran en
cuenta las siguientes consideraciones:

[..]

2.8.-MODIFICACION 8

Se elimina referencia normativa que no aplica por ser especifica de vagones de mercancias.
Texto original:

3.5.-FUERZA TRANSMITIDA A CAJA DE VEHICULO
[...]

Para ello se atenderan a los valores limites de fuerzas longitudinales en la zona de topes y/o
enganches conforme a la norma UNE-EN 12663-1 y UNE-EN 12663-2.

[...]

Texto propuesto:

3.5.-FUERZA TRANSMITIDA A CAJA DE VEHICULO
[.]

Para ello se atenderdn a los valores limites de fuerzas longitudinales en la zona de topes y/o
enganches conforme a la norma UNE-EN 12663-1.

[..]
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2.9.-MODIFICACION 9

Se elimina la referencia a la norma NAP 1-2-1.0, ya que en la nueva edicion, el anejo referente a
las condiciones de visibilidad, remite a la nueva edicion de la norma NAS 811.

Se eliminan las figuras pues aparecen en la norma NAS 811 de referencia.

Texto original:

3.6.~ REQUISITOS DE VISIBILIDAD
[..]

En la norma NAP 1-2-1.0 se menciona que tanto la distancia de visibilidad a topera como la
distancia de visibilidad a baliza es de 5m.
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Figura 2. Distancias de visibilidad a topera y balizas segin NAP 1-2-1.0

[...]

Texto propuesto:

3.6.- REQUISITOS DE VISIBILIDAD
[..]

En la norma NAS 811 “Diserio de instalaciones de control, mando y senalizacion” se menciona
que tanto la distancia de visibilidad a topera como la distancia de visibilidad a baliza es de 5m.

[.]




Este documento normativo se presenta como “BORRADOR™ a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

D adif M adif

2.10.-MODIFICACION 10

Se introduce recomendacion relativa a la zona de ocupacion de via, para disefio de nuevas
actuaciones.

Texto original:

3.7.-TIPOLOGIAS DE SISTEMAS DE ATENUACION DE IMPACTO
[...]

A la vista de estos comentarios, se propone como solucidén preferente las toperas deslizantes
frente a las fijas siempre y cuando se disponga de una longitud apropiada de tramo recto tras
la topera para que trabaje bien a friccion. Para ello es necesario conocer la necesidad de longitud
de tren, asi como la longitud util de andén disponible.

Se recomienda la construcciéon de un muro de impacto como medida complementaria en los
casos en los que tras la topera deslizante existan elementos vitales o haya sistemas importantes
para la operacién situadas tras la topera. En caso de implantar una nueva topera deslizante
donde existe una topera fija convencional, esta topera convencional hara las funciones de muro
de impacto.

[...]

Texto propuesto:

3.7.-TIPOLOGIAS DE SISTEMAS DE ATENUACION DE IMPACTO
[.]

A la vista de estos comentarios, se propone como solucion preferente las toperas deslizantes
frente a las fijas siempre y cuando se disponga de una longitud apropiada de tramo recto tras
la topera para que trabaje bien a friccion. Para ello es necesario conocer la necesidad de longitud
de tren, asi como la longitud util de andén disponible.

Se recomienda, en el diserio de nuevas actuaciones, reservar una zona de ocupacion de via de
unos 10-20 metros (segtin los cdlculos para el tipo de red) para la implantacion, en caso de
necesidad, de toperas deslizantes.

Se recomienda la construccion de un muro de impacto como medida complementaria en los
casos en los que tras la topera deslizante existan elementos vitales o haya sistemas importantes
para la operacion situadas tras la topera. En caso de implantar una nueva topera deslizante
donde existe una topera fija convencional, esta topera convencional hard las funciones de muro
de impacto.

[.]
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2.11.-MODIFICACION 11

Se anaden consideraciones generales para la instalacion de toperas deslizantes.
Texto original:

L.~ SITUACIONES A CONSIDERAR

[...]

En todos los casos indicados, el fabricante debera entregar al responsable de ADIF:
e El dossier de calidad de la fabricacion.

e Los calculos de simulacion del Impacto indicando los parametros empleados. En el caso
de toperas deslizante ademas indicara el par de apriete de las zapatas de friccion .

e El manual de montaje de la topera.
e El manual de restitucion en el caso de impacto.

e El manual de mantenimiento, indicando de forma explicita la periodicidad.

Texto propuesto:

4.~ SITUACIONES A CONSIDERAR
[..]
En todos los casos indicados, el fabricante debera entregar al responsable de ADIF:

e F/ dossier de calidad de /a fabricacion.

e [os cdlculos de simulacion del Impacto indicando los pardmetros empleados. En el caso
de toperas deslizante ademds indicard el par de apriete de las zapatas de friccion .

e Flmanual de montaje de /a topera.
e £/ manual de restitucion en el caso de impacto.
e £l manual de mantenimiento, indicando de forma explicita la periodicidad.

Previamente a la instalacion de la topera deslizante, se deberd garantizar que no existan juntas
embridadas, soldaduras aluminotérmicas sin esmerilar, cables o cualquier otro tipo de obstdculo
que pueda interferir con el deslizamiento de las mordazas.

[..]
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2.12.-MODIFICACION 12

Se anade la condicion "en caso necesario”, en los procesos que lo requieran, para la implantacion
de una topera de altas prestaciones en sustitucion de una topera existente o para la implantacion
de una nueva topera de altas prestaciones en via nueva.

Se modifica el texto correspondiente a los epigrafes 5.3y 6.2.

Texto original:

[...]

o

©]

o}

o}

5.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Traslado del cable de retorno. Se levantara el retorno de su posicion actual y se
colocara delante de la topera provisional.

Desmonte circuito de via.
Desmontaje y custodia de la caja de sintonia.

Levante de carriles y traviesas. Se levantara la longitud de via necesaria para
ejecutar la cimentacidn de la nueva topera.

e C(Construcciéon de la topera.

Demolicion de la topera existente.
Rebaje de la plataforma.

Rebaje del andén.

Ejecucion del nuevo bloque de hormigon.
Colocacion de topes hidraulicos.
Instalacion del frontal polivalente.
Reparacion del andén.

Montaje de la via.

Soldadura del carril.

En caso de que se haya realizado de forma previa un desmontaje de via sera
preciso asegurar las condiciones de circulacion mediante la medicion de la
geometria de via.

e Reposicion de servicios afectados.

Reposicion del lazo de retorno junto a la nueva topera.
Reposicion del circuito de via y la caja de sintonia. Ajuste de sus valores eléctricos.

Ejecucidon de la obra civil asociada a los trabajos de instalaciones de seguridad
(canalizaciones, arquetas, etc.).
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Texto propuesto:

[..]

5.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Traslado del cable de retorno. Se levantard el retorno de su posicion actual y se
colocard delante de la topera provisional, en caso necesario.

Desmonte/recorte de circuito de via, en caso necesario.
Desmontaje y custodia de la caja de sintonia, en caso necesario.

Levante de carriles y traviesas. Se levantara la longitud de via necesaria para
ejecutar la cimentacion de la nueva topera.

Construccion de la topera.

O

O

Demolicion de la topera existente.

Rebaje de la plataforma.

Rebaje del anden.

Ejecucion del nuevo bloque de hormigon.

(olocacion de topes hidrdulicos.

Instalacion del frontal polivalente, en caso necesario.
Reparacion del andén.

Montaje de la via.

Soldadura del carril.

En caso de que se haya realizado de forma previa un desmontaje de via serd
preciso asegurar las condiciones de circulacion mediante la medicion de la
geometria de via.

Reposicion de servicios afectados.

O

o

Reposicion del lazo de retorno junto a la nueva topera, en caso necesario.

Reposicion del circuito de via y la caja de sintonia, en caso necesario. Ajuste de
sus valores eléctricos.

Ejecucion de la obra civil asociada a los trabajos de instalaciones de seguridad
(canalizaciones, arquetas, etc.).
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Texto original:

6.2.-
[...]

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Ejecucion del bloque de hormigdn.

Colocacion de los topes hidraulicos.

Instalacion del frontal polivalente.

Reparacion del andén.

Montaje de via.

Soldadura del carril.

Colocacidn del lazo de retorno junto a la nueva topera.

Colocacion del circuito de via y la caja de sintonia. Ajuste de sus valores eléctricos.

Texto propuesto:

6.2.-
[..]

[..]

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Ejecucion del blogque de hormigon.

Colocacion de los topes hidrdulicos.

Instalacion del frontal polivalente, en caso necesario.

Reparacion del anden.

Montaje de via.

Soldadura del carril.

(olocacion del lazo de retorno junto a la nueva topera, en caso necesario.

(olocacion del circuito de via y la caja de sintonia, en caso necesario. Ajuste de sus valores
eléctricos.
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2.13.-MODIFICACION 13

Se introduce la capacidad de disipacion de las zapatas. Se elimina la condicion de disefio de
"fuerzas de frenado superiores a 50Kn" en los nuevos modelos a analizar.

Texto original:

7.- TOPERA DESLIZANTE DE ALTAS PRESTACIONES SUSTITUYENDO A TOPERA EXISTENTE
7.1.- INTRODUCCION
[...]

Cada unidad de zapatas de friccion puede alcanzar de 40 a 50 kN de fuerza de frenado; la
energia de impacto que deba disiparse determinara el nimero de zapatas que se utilicen.

[...]

Se podran analizar nuevos modelos (siempre que cumplan las condiciones de disefio indicadas
en esta Norma), tales como:

e Sistema de rozamiento/friccion triple: ambos lados de la cabeza del carril y bajo la cabeza
del carril.

e Zapatas de funcion doble: Todas las zapatas de friccion son también anticlimber (anti
cabalgamiento).

e Sistema de aislamiento eléctrico propio.
e Diseno para carril de garganta.

e Fuerzas de frenado superiores a 50Kn.
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Texto propuesto:

7.~ TOPERA DESLIZANTE DE ALTAS PRESTACIONES SUSTITUYENDO A TOPERA EXISTENTE
7.1.- INTRODUCCION
[.]

(ada unidad de zapatas de friccion puede disipar unos 40 ki//m en los primeros metros de
deslizamiento, decreciendo la energia disipada progresivamente, tal y como queda reflejado en
la figura 8; la energia de impacto que deba disiparse determinard el numero de zapatas que se
utilicen.

[..]

Se podrdn analizar nuevos modelos (siempre que cumplan las condiciones de diserio indicadas
en esta Norma), tales como:

e Sistema de rozamiento/friccion triple: ambos lados de la cabeza del carril y bajo la cabeza
del carril.

e Zapatas de funcion doble: Todas las zapatas de friccion son también anticlimber (anti
cabalgamiento).

e Sistema de aislamiento eléctrico propio.

e Disenio para carril de garganta.

[.]

2.14.-MODIFICACION 14

Se establece como estimada la determinacién del nimero de zapatas y a la progresion de
disipacion de energia. Se modifica la unidad del valor estandar de la capacidad de disipacién de
las zapatas.

Texto original:

7.- TOPERA DESLIZANTE DE ALTAS PRESTACIONES SUSTITUYENDO A TOPERA EXISTENTE
7.2.- CALCULOS DE UNA TOPERA DESLIZANTE

[..]

Las zapatas o elementos de friccion se sitian por pares en el cuerpo de la topera, hasta un
maximo de 10 unidades sin necesidad de reforzar la via, y en el caso de ser necesario, detras
de ésta, separadas una distancia determinada. Cada elemento de friccién tiene una capacidad
de absorcién de energia variable en funcion del deslizamiento al que se ve sometida, como se
define a continuacion:

e De0ab5 mdedeslizamiento disipa 40 kl/m.

[...]
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En el grafico de la pagina siguiente se muestra a partir de qué masa de tren una topera
deslizante con las zapatas integradas en el cuerpo (Z) es capaz de ejercer una deceleracion
admisible. El nimero de zapatas se ha calculado con el valor estandar de 40 kN por zapata y se
obtiene la fuerza maxima al impacto antes del deslizamiento.

[...]

Texto propuesto:

7.~ TOPERA DESLIZANTE DE ALTAS PRESTACIONES SUSTITUYENDO A TOPERA EXISTENTE
7.2.- CALCULOS DE UNA TOPERA DESLIZANTE
[..]

Las zapatas o elementos de friccion se situan por pares en el cuerpo de la topera, hasta un
maximo de 10-12 unidades sin necesidad de reforzar la via, y en el caso de ser necesario, detrds
de ésta, separadas una distancia determinada. (ada elemento de friccion tiene una capacidad
de absorcion de energia variable en funcion del deslizamiento al que se ve sometida, como se
define a continuacion de manera estimada:

e De0ab mdedeslizamiento disipa 40 ki/m.

[..]

En el grdfico de la pdgina siguiente se muestra a partir de qué masa de tren una topera
deslizante con las zapatas integradas en el cuerpo (Z) es capaz de ejercer una deceleracion
admisible. El nimero de zapatas se ha calculado con el valor estandar de 40 k//m por zapata.

[..]
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2.15.-MODIFICACION 15

Se incluye una nueva fase en el proceso de trabajo.

Texto original:

7.- TOPERA DESLIZANTE DE ALTAS PRESTACIONES SUSTITUYENDO A TOPERA EXISTENTE
7.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Los trabajos necesarios para la sustitucion de las actuales toperas por toperas deslizantes se
pueden resumir en los pasos siguientes:

La topera existente se puede dejar para que sirva de muro de impacto tras la topera
deslizante.

Adaptacion del andén a la nueva situacion de la topera (pavimentos, pintura y
barandillas).

Desconexion del suministro eléctrico y ripado de la linea de tierra (en caso de ser
necesario).

Desconexidn y traslado del cable retorno a su nueva posicion (en caso de ser necesario).
Levante y traslado de bastidor y circuito de via (en caso de ser necesario).
Desmontaje y custodia del cable de sintonia (en caso de ser necesario).

Sustitucion de uniones embridadas por soldaduras aluminotérmicas y esmerilado de la
zona (en caso de ser necesario).

Adecuacion y limpieza de la zona.

Suministro y transporte del médulo de topera prefabricado.

Instalacion del frontal polivalente (en caso de ser necesario)

Marcado de la posicidn de los frenos y frenos adicionales, colocacion y apriete.
Colocacion de topera en la posicion de funcionamiento normal sobre el carril.

Instalacion de los elementos de seguridad trasladados (en caso de haber procedido a su
desconexion y traslado).

Ensayos y pruebas de funcionamiento.
Puesta a punto de las instalaciones recolocadas.

Adecuacion, limpieza de la zona de trabajo y retirada de obra.
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Texto propuesto:

7.~ TOPERA DESLIZANTE DE ALTAS PRESTACIONES SUSTITUYENDO A TOPERA EXISTENTE
7.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Los trabajos necesarios para la sustitucion de las actuales toperas por toperas deslizantes se
pueden resumir en los pasos siguientes:

La topera existente se puede dejar para que sirva de muro de impacto tras la topera
deslizante.

Adaptacion del andén a la nueva situacion de la topera (pavimentos y pintura).
Desconexion del suministro eléctrico y ripado de la linea de tierra, en caso necesario.
Desconexion y traslado del cable retorno a su nueva posicion, en caso necesario.

Reubicacion de la serial de parada y de toda la serializacion vertical afectada conforme
a lo establecido en el Reglamento de Circulacion Ferroviaria.

Levante y traslado de bastidor y circuito de via, en caso necesario.
Desmontaje y custodia del cable de sintonia, en caso necesario.

Sustitucion de uniones embridadas por soldaduras aluminotérmicas y esmerilado de /a
zona, en caso necesario.

Adecuacion y limpieza de la zona.

Suministro y transporte del modulo de topera prefabricado.

Instalacion del frontal polivalente, en caso necesario.

Marcado de la posicion de los frenos y frenos adicionales, colocacion y apriete.
(olocacion de topera en la posicion de funcionamiento normal sobre el carril.

Instalacion de los elementos de seguridad trasladados, en caso de haber procedido a su
desconexion y traslado.

Ensayos y pruebas de funcionamiento.
Puesta a punto de las instalaciones recolocadas.

Adecuacion, limpieza de la zona de trabajo y retirada de obra.
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2.16.-MODIFICACION 16

Se actualiza el apartado de normativa derogada.
Texto original:

11.- NORMATIVA DEROGADA

La presente NAG no deroga a ningun documento normativo.

Texto propuesto:

11.- NORMATIVA DEROGADA
Esta norma deroga y sustituye al siguiente documento:

e NAG 5-2-0.0 “Instalacion de dispositivos de atenuacion de impacto en zonas limite de
parada con estacionamiento de viajeros”. 12 Edicion. Febrero 2022.

2.17.-MODIFICACION 17

Se actualiza el apartado de normativa de referencia y bibliografia.
Texto original:

13.- NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIIA

Reglamento (UE) 1302/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre la especificacion
técnica de interoperabilidad del subsistema de material rodante "locomotoras y material
rodante de viajeros" del sistema ferroviario en la Unidn Europea.

Real Decreto 664/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Circulacion
Ferroviaria.

NAP 1-2-1.0 Metodologia para el disefio del trazado ferroviario.

NAV 5-0-1.1 Senalizacidn fija relativa a infraestructura y via.

NAS 154 ASFA Digital Via. Reglas para la ubicacion de balizas.

NAS 840 Requisitos funcionales y Reglas de Ingenieria ERTMS Nivel 1 y Nivel 2.

ET 03.365.008.6 ASFA Digital Embarcado.

UNE-EN 15663:2018+A1:2019. Aplicaciones ferroviarias. Masas de referencia de los vehiculos

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

UNE-EN 12663-1:2011+A1:2015 Aplicaciones ferroviarias. Requisitos estructurales de las cajas
de los vehiculos ferroviarios. Parte 1: Locomotoras y material rodante de viajeros (y método
alternativo para vagones de mercancias).

UNE-EN 12663-2:2011 Aplicaciones ferroviarias. Requisitos estructurales de las cajas de los
vehiculos ferroviarios. Parte 2: Vagones de mercancias.

UNE-EN 15551:2017 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante ferroviario. Topes.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR™ a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.
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Proyecto de Investigacion IFAE (instalaciones ferroviarias de absorcion de energia) de abril de
1993, realizado por RENFE-TIFSA-Catedra de Ferrocarriles de la E.T.S de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Cantabria

Texto propuesto:

13.- NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

(uando se trate de legislacion, serd de aplicacion la ultima version publicada en los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizard la ultima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con version exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion, que sean transposicion de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Union Europea, serd de aplicacion la ultima version
comunicada por la Comision y publicada en-e/ DOUE.

e Reglamento (UE) 1302/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad del subsistema de material rodante
“locomotoras y material rodante de viajeros” del sistema ferroviario en la Union Europea.
Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

e Reglamento de Ejecucion (UE) no 402/2013 de la Comision, de 30 de abril de 2013,
relativo a la adopcion de un métado comun de seguridad para la evaluacion y valoracion
del riesgo, modificado por el Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1136 de la Comision de
13 de julio de 2015. Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

o Real Decreto 664/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Circulacion Ferroviaria. Agerncia Estatal Boletin Oficial del Estado.

e Orden FOM 1630/2015, de 14 de julio, porla que se aprueba la "Instruccion ferroviaria
de gdlibos". Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

e Orden TMA/135/2023, de 15 de febrero, por la que se aprueban la instruccion
ferroviaria para el proyecto y construccion del subsistema de infraestructura (IFl) y la
instruccion ferroviaria para el proyecto y construccion del subsistema de energia (IFE) y
se modifican la Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la
Instruccion ferroviaria de gdlibos y la Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por
la que se aprueba el Catdlogo Oficial de Senales de Circulacion Ferroviaria en la Red
Ferroviaria de Interés General. Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

o UNE-EN 15663:2018+A1:2019. “Aplicaciones ferroviarias. Masas de referencia de los
vehiculos”. AENOR.

o UNE-EN 12663-1:2011+A1:2015. “Aplicaciones ferroviarias. Requisitos estructurales de
las cajas de los vehiculos ferroviarios. Parte 1: Locomotoras y material rodante de viajeros
(v método alternativo para vagones de mercancias)”. AFNOR.

o NAP1-2-1.0. “Metodologia para el diserio del trazado ferroviario.” Adif.

o NAV 5-0-1.1. “Serializacion fija relativa a infraestructura y via". Adif.
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o NAS 154. “ASFA Digital Via. Reglas para la ubicacion de balizas”. Adif.

o NAS 840. “Requisitos funcionales y Reglas de Ingenieria ERTMS Nivel 1 y Nivel 2. Parte 3
Gestion de claves”. Adif.

e NAS 811 “Diserio de instalaciones de control, mando y senalizacion”. Adif.
o [FT03.365.008.6. “ASFA Digital Embarcado”. Adif.

o PAV 05_01.01.001, PAV 05_01.02.001, PAV 05_01.02.002, PAV 05_01.02.003 y PAV
05_01.02.004. Adif.

e Proyecto de Investigacion IFAE (instalaciones ferroviarias de absorcion de energia) de
abril de 1993, realizado por RENFE-TIFSA-(dtedra de Ferrocarriles de la E.T.S de
Ingenieros de Caminos, (anales y Puertos de (antabria.

2.18.-MODIFICACION 18

Se elimina la referencia a la norma UNE-EN 15551.
Texto original:

Anejo 1. ANALISIS DE LA TOPERA CONVENCIONAL DE HORMIGON
1.-DEFINICION GEOMETRICA

A continuacién se muestra un esquema de topera convencional de hormigén armado. Plano
P16.4653.00 de los Esquemas de Via de Adif:

[...]
2.-CAPACIDAD DE FRENADO

Los topes incorporados habitualmente en las toperas son propios de vagon, de carrera 105 mm
categoria A (ver UNE-EN 15551).

[...]

Texto propuesto:

Anejo 1. ANALISIS DE LA TOPERA CONVENCIONAL DE HORMIGON
1.-DEFINICION GEOMETRICA

A continuacion se muestra un esquema de topera convencional de hormigon armado. Segin PAV
05.01.01.001.

[...]
2.-CAPACIDAD DE FRENADO

Los topes incorporados habitualmente en las toperas son propios de vagon, de carrera 105 mm
y con una capacidad energética dindmica Wea > 30k/.

[..]
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