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Introduccion

En los anexos que siguen, se resume en forma de ficha, el desarrollo detallado de cada
medida, tanto técnicas como de gestidn. Estas fichas tiene por objetivo contar con una
visidn sintetizada de cada medida de manera que se cuente con una descripcidn y justifi-
cacion resumidas y los principales datos cuantitativos estimados sobre ahorros, inversion y
periodo de retorno, asi como las principales hipétesis aplicadas en su calculo.

El anexo "Relacion de otras normativas" contiene una relacién de aquellas Normas que rela-
cionadas con la eficiencia energética no establecen obligaciones que sean aplicables direc-
tamente a ADIF por estar dirigidas, bien por su rango o bien expresamente, a otros agentes,
asi como el resto de normativas analizadas, que a pesar de estar mencionadas en otras de
mayor repercusidn para este estudio, no guardan una relacién directa con la materia.



. Fichas de medidas técnicas

MEJORAR EL AISLAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DEL CIRCUITO DE DISTRIBUCION

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario (Euros)

Principales
Premisas

DE CLIMATIZACION Y ACS CORTO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Numerosos elementos del circuito de distribucién de fluidos térmicos (agua caliente, agua fria y
refrigerante) en equipos de climatizacién no se encuentran correctamente aislados.

Bomba de impulsion de agua
de calefaccion en la estacion de
Madrid Puerta de Atocha

La aplicacién de aislantes para los distintos tipos de tuberias consigue un importante ahorro en la
energia necesaria para satisfacer la demanda de calor y frio de un edificio.
- Para tuberias de transporte de agua se recomienda la instalacion de camisas de lana de vidrio o de
roca recubiertas por una proteccion metalica de aluminio.
- Para conductos de cobre de equipos auténomos (refrigerante) se recomienda la instalacién de
coquillas elastoméricas de baja conductividad.

Muchos elementos del sistema de distribucién (como bombas, tuberias, valvulas y bridas) no se encuentran

correctamente aislados y constituyen una fuente de pérdidas térmicas tanto en calefaccion como en refrigeracion.

El correcto aislamiento puede suponer una reduccion de hasta un 10% en la cantidad de energia
demandada por el edificio.

Bombas, tuberias, vdlvulas, bridas
y otros elementos que no tengan
aislamiento o éste sea defectuoso.

Estaciones
Oficinas
Instalaciones logisticas

Alcance de
aplicacion

Ahorro respecto
Pérdidas de calor por tuberias consumo
incurrido (%)

Tuberfa agua climatizacién: 93%
Tuberia refrigerante: 84%

Tuberia agua:
43,2 €/m por afio
Tuberia
refrigerante:

7,8 €/m por afo

Inversion Periodo de

unitaria (Euros) 19D Retorno (Afios) LA

- (oste de instalacion incluido en la inversion unitaria.

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Precio del litro de gasdleo= 0,6 €llitro.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh
ni del litro de gaséleo.
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MEJORAR EL AISLAMIENTO DE LOS MOTORES DESTINADOS A LA PRODUCCION
DE ELECTRICIDAD _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdémicamente.

MOE) (D Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Director
Los conductos de gases del motor de cogeneracion de la estacién de Atocha presentan graves defectos
de aislamiento en varias zonas (con temperaturas superiores a 350°():
Motor de produccién de
Medida electricidad en la Estacion de

Madrid Puerta de Atocha

Parte del calor de los gases de combustidn es transmitido al ambiente de la sala por conveccion y
radiacion, con la consiguiente pérdida de rendimiento en la produccion eléctrica y térmica.
La reparacién de las camisas aislantes de la instalacion debe ser llevada a cabo urgentemente.

La buena conservacion de los aislantes es fundamental para conseguir un buen rendimiento de los
Justificacion de equipos de cogeneracion y de los grupos electrogenos.
la medida En el caso de los motores de cogeneracion, las pérdidas se mantienen a lo largo de todo el afio ya que
el equipo se utiliza para la generacidn tanto de frio como de calor.

Organizaciones Edificios con motores de generacion de  Alcance de
de ADIF electricidad aplicacion

CUANTIFICACION ESTIMADA (cogeneracién en Madrid Puerta de Atocha)

Ahorro respecto

Mdquinas de cogeneracion

Consumo Consumo anual de gas natural de o
incurrido cogeneracion consumo 456
incurrido (%)

Ahorro medio 3,325 €/metro Inversion Periodo de
unitario Iiﬁeal porafio unitaria 50 €/ metro Retorno Inmediato
(Euros) (Euros) (Afios)

- (oste de instalacion incluido en la inversion unitaria.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del m? de
Principales gas natural.
Premisas * Precio del kWh de gas natural= 0,04 € (Fuente: precio medio para la Estacién de Puerta de Atocha en

2007 y 2008).
- 840.000 m? de gas natural consumidos al ario.
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OBTENER LA CALIFICACION ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS EXISTENTES

CALI-1

MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

Director técnica y econdmicamente.
Linea del Plan Promover una cultura organizacional que involucre a toda la organizacién en la consecucién de una
Director mayor eficiencia energética.

La Calificacion energética de los edificios es una exigencia derivada de la Directiva 2002/91/CE.

Esta Directiva se transpone parcialmente al ordenamiento juridico espafiol a través del Real Decreto
L7/2007.

En la actualidad, se encuentran obligados a la Calificacion energética, los edificios de nueva
construccién. Asimismo, existe obligatoriedad para los edificios de publica concurrencia de la
Administracion General del Estado pues deben obtener la (alificacién Energética de sus edificios
existentes y exponerla, como medida ejemplarizante en un lugar visible. A falta de una metodologia
de calificacion energética exclusiva para edificios existentes, la obligacién no es efectiva adn.

La Calificacién energética de edificios se realiza mediante dos programas informéticos, LIDER y CALENER,
en los que se simula el comportamiento de los edificios segdn los materiales de su envolvente y sus
instalaciones de iluminacidn, climatizacion, agua caliente sanitaria y energias renovables. El programa
calcula las necesidades de energia a lo largo de todo el afio segtin su situacion geografica y asigna

una letra (A, B, C, etc.) segtin su eficiencia en comparacion con un “edificio tipo” de caracteristicas
similares.

Certificacion Energética de Edificios

Medida inicialldefinitiva

|
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Menos

La (alificacion Energética, ademds de una obligacion, es una oportunidad de saber cudl es el grado de
eficiencia de los edificios de ADIF y definir cudles son las Iineas que se deben seguir para mejorar la
demanda de energia del edificio.

Justificacion de La (alificacion Energética de Edificios es necesaria para los edificios de la Administracién General del

la medida Estado.
Organizaciones Estaciones de viajeros Oficinas Alcance de Edificios existentes de pablica
de ADIF Instalaciones logisticas aplicacion concurrencia
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MEJORAR EL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE FRIO Y CALOR
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

e e e Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Director
Se propone el estudio detallado de los equipos generadores de climatizacion y agua caliente sanitaria
de los edificios existentes en ADIF para evaluar:
- Rendimiento de los equipos generadores.
- Pérdidas térmicas en produccion y distribucion.
La eficiencia en el proceso de generacidn y distribucién de energia son fundamentales para limitar la
demanda energética del edificio. Estos dos factores tienen gran importancia en el consumo energético
en calefaccion y climatizacién.
Las posibilidades de mejora que se pueden obtener tras este andlisis afectan a los siguientes ambitos:
- Equipos antiguos de bajo rendimiento.

Medida - Equipos trabajando fuera de su punto dptimo de eficiencia energética o con mantenimiento

orientado a la disponibilidad que no incluya pardmetros de eficiencia energética.

- Puntos débiles en el aislamiento de diversos puntos del circuito: equipo productor, vdlvulas, bridas,
tuberias, etc.

- Horario de funcionamiento.

- Regulacion de las condiciones de confort.

- Emplazamiento de los equipos generadores y sus auxiliares.

Son necesarias diferentes estudios para evaluar el rendimiento de una instalacion:

- Estudio termografico a la generacion y distribucion.

- Andlisis de gases a calderas.

- Andlisis de redes a equipos auténomos y de frio.

Justificacion de En las visitas de campo se evalud el rendimiento de los equipos generadores de estaciones de viajeros

la medida y oficinas de ADIF.
- Estaciones de viajeros (alderas
Organizaciones . Alcance de -
Oficinas P Enfriadoras
de ADIF aplicacion

Instalaciones logisticas Equipos auténomos

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Fonsumo Energia de generacion de climatizacion  consumo Hasta el 15%
incurrido X 1o
incurrido (%)
Ahorro medio . Inversion Dependiente Periodo de
o Dependiente de la L
unitario instalacion unitaria del estado de la Retorno nla
(Euros) (Euros) instalacién (Afios)
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CLIM-2
REGULAR LOS TERMOSTATOS EN EDIFICIOS DE OFICINAS

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

CUANTIFICACION ESTIMADA (Edificio de oficinas caracola 22)

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario
(Euros)

Principales
premisas

Medida

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Modificar los usos de la energia.

La regulacion de los termostatos de climatizacion segdn unos criterios de eficiencia permite reducir el
consumo necesario para un edificio a la vez que mejora el confort de los usuarios.
Las temperaturas de confort recomendadas para el trabajo sedentario de oficina se recogen en la

siguiente tabla:

Invierno 21
Verano 26

Esta medida se compone de dos acciones:

+ Revision y calibracion de los termostatos.

Esta accion comprende un ajuste periddico de estos elementos, su limpieza, y su correcta colocacion
en lugares representativos del confort de los usuarios. También es recomendable la limitacion de la
temperatura que puede ser seleccionada por el usuario (por ejemplo reduciendo el rango de seleccién
de los termostatos a +2 °().

- Comunicacion a los usuarios de las buenas practicas bdsicas en climatizacion.

Se calcula que una variacién de un grado en la temperatura supone una variacion de un 4%
(aproximadamente) en el consumo.

Las visitas realizadas a un edificio de oficinas de ADIF reveld una gran disparidad de usos de los
termostatos. La gran diferencia de temperaturas de consigna fijadas en zonas contiguas de la
instalacion implica un mayor consumo energético del sistema de climatizacion.

Alcance de Todos los termostatos manipulables por

Oficinas — )
aplicacion los usuarios.

Ahorro respecto

Energia de climatizacion del edificio en consumo Hasta el 10%

invierno y verano incurrido (%)
(ombustible: versIan Periodo de
1550 €/ ‘?d,'ﬁc'? a0 nitaria 7.000 €/edificio  Retorno 2,41
Electricidad: fi
(Euros) (Afios)

1.363 €/ edificio afio

* Ahorro gasdleo (2.584 litros) y en electricidad (21.170 kWh) correspondientes a un edificio de las
caracteristicas del edificio 22 de Chamartin.

- Inversion necesaria para un edificio de caracteristicas similares al edificio estudiado.

- Precio del litro de gaséleo= 0,6 €. -Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al
consumo con Impuesto eléctrico sin IVA. Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

- La inversion comprende la revision de los termostatos y su correcta calibracion (3.000 €) y una
campafia bésica de comunicacién a los usuarios (4.000 €).

Medidas recogidas en la circular de Presidencia

Limitar la temperatura en espacios climatizados.

Salvo en aquellas instalaciones que por su uso requieran un tratamiento singular y especifico, se
limitard la temperatura de los espacios climatizados de forma que no supere los 21 °C en invierno y no
baje de 26 °Cen verano.
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UTILIZAR CON RES DE ENERGIA TERMICA PARA CONTROL DEL CONS
EN ESPACIOS COMERCIALES

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

Director técnica y econdmicamente.
Linea del Plan .
Director Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Medidas de ADIF

Instalacion de contadores de energia térmica para optimizacion de consumos energéticos en distintos

Medida - .
espacios y locales comerciales.

Justificacion de la

medida Optimizar los consumos energéticos en distintos espacios y locales comerciales.

Organizaciones

de ADIF Estaciones
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PROGRAMAR EL APAGADO DE CLIMATIZACION E ILUMINACION EN EDIFICIOS

Objetivo del Plan Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y

Director econdmicamente.

Linea del Plan - .

. Modificar | la energia.

Director odificar los usos de la energi
La limitacion de los horarios de uso de la climatizacion e iluminacion en edificios puede conllevar ahorros importantes en
la energia de explotacion del edificio.
Se propone mantener encendido el sistema de climatizacion sélo dentro del horario laboral que lleve el 90% del personal
laboral del edificio.
Dentro de ese horario se permite al usuario modificar los pardmetros de confort, pero fuera de las horas de trabajo el

Medida sistema de climatizacion no funciona.

De esta manera se evita que los sistemas de mayor consumo dentro de un edificio de oficinas (dimatizacién e iluminacion)
permanezcan encendidos durante horas fuera del horario de trabajo normal.

(on el sistema de iluminacion se propone una accion similar: definir una hora en la que se produzca el apagado del 50%
de la iluminacién del edificio.

Los usuarios que deseen permanecer trabajando podrdn hacerlo encendiendo pulsadores temporizados que permitirdn el
encendido de la iluminacion por sectores durante media hora mds. Transcurrido ese tiempo se volverd a apagar el 50% de la luz.

Justificacion de la La definicion de unos horarios de apagado de los sistemas de climatizacion e iluminacion permiten eliminar el consumo

medida residual a Giltimas horas de la tarde, cuando la ocupacién del edificio es casi nula.
(I (E)sﬁ@giagges devvars Acanceide Edificios de oficinas
ADIF aplicacion :

Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA (reduccién de 2 horas de climatizacién e iluminacién del edificio)
Ahorro respecto

Consumo incurrido (onsumo de climatizacién del edificio (electricidad y combustible) consumo incurrido 5%
(%)
. (ombustible:
tl\:%;rgomedlo 700 £/ edificio afio Inversion Dependiendodela  Periodo de Retorno 9-3 afios
(Euros) Electricidad: unitaria (Euros) instalacion (Afios)

1.236 €/ edificio afio
+ Se ha considerado una reduccion de dos horas de funcionamiento del sistema de climatizacion e iluminacion de un
edificio de oficinas.
« Precio del litro de gas6leo= 0,6 €.
- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA. Fuente: Media del
coste energético en ADIF.
+ Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kwh.

Medidas de ADIF
Instalacion de un sistema domético sujeto a interactuar con los elementos en funcién de un reloj o patron fijo o
programable, que se adapta a las necesidades de explotacion (como por ejemplo, apertura y cierre de instalaciones con

modificacién de un determinado horario).
La solucidn consiste en la implantacion de un sistema de control en cada una de las estaciones para monitorizar las

Principales Premisas

Medi - . : 5 - -
edida sefiales necesarias y enviar los datos a través de la Intranet de ADIF al puesto central de control del Servicio de Informacion
al Viajero.
Actualmente se encuentra instalado en la estacion de Oropesa del Mar y Bembibre y en licitacion en L'Ametlla de Mary
Benicassim.
Justificacion de la Optimizar el funcionamiento de las instalaciones generando un ahorro energético que repercute directamente en los costes
medida de explotacidn.
W (irculacién / Estaciones
ADIF
Medidas recogidas en la Circular de Presidencia
Medida En todos los centros de trabajo sujetos a horario de oficina, con cardcter general, se interrumpird el funcionamiento de sus

propios sistemas de calefaccion en una hora y en la refrigeracion dos horas antes de la finalizacion de la jornada laboral.
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Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario
(Euros)

Principales
Premisas

INSTALAR VALVULAS TERMOSTATICAS EN RADIADORES _

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Modificar los usos de la energia.

Estos elementos abren y cierran automaticamente el paso de agua caliente en radiadores y fancoils,
seglin la temperatura elegida por el usuario. Para instalar las vdlvulas termostdticas es necesario
vaciar el circuito de la calefaccion y sustituir la vdlvula de cierre por una termostdtica. Esta medida es
muy sencilla y no suele conllevar ningtin coste asociado, a excepcion de la derivada de la compra de
los termostatos y vdlvulas termostaticas. Una vez se tengan estos equipos, basta con seleccionar las
temperaturas optimas recomendadas segtn la época del aro.

La instalacién de vdlvulas termostaticas en radiadores permite un ahorro de energia de climatizacion
de hasta el 7% en la energia total de generacion de calor ya que controla el paso de agua en
radiadores segtin la temperatura de consigna.

Estaciones de viajeros Radiadores (Estaciones
Oficinas Alcance de aplicacion de viajeros, Oficinas,
Instalaciones logisticas Instalaciones logisticas)

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto
Energfa para climatizacién consumo 2%
incurrido (%)

CElTonsiTale Inversion Periodo de
310 €/ edificio ario . < -
s unitaria 10 £€/vdlvula Retorno 1-2 anos
Electricidad: (Euros) (Afios)
272 £/ edificio afo

+ Se ha considerado un edificio con 50 fancoils.

- Precio del litro de gaséleo= 0,6 €.

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.



EMPLEAR ENERGIA GEOTERMICA PARA LA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS
MEDIO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.
Contribuir al fortalecimiento de marca Empresa Responsable Socialmente.

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan

X Emplear tecnologias mds eficientes.
Director P g

La energia geotérmica utiliza el calor de las capas del subsuelo como foco para realizar ciclos de
climatizacidn.

Debido a su estabilidad de temperatura, el subsuelo es utilizado tanto en invierno como en verano
para ciclos de climatizacion con suelo radiante.

Para abastecer estas necesidades se requiere energia de baja entalpia por lo que las zonas de
implantacion de esta accion deben ser cuidadosamente estudiadas.

Los sondeos a realizar para baja entalpia se encontraria en torno a los 100-150 m de profundidad. lLa
temperatura de entrada varia en funcion de la zona geografica, la media ronda entre los 40 y 50 °C.
La bomba de calor geotérmica mds recomendable es la de agua-agua. Estas bombas con un (0P
aproximado a 5, ceden y absorben el calor del terreno. La temperatura de salida torna en torno a los
22-30 °C para climatizacién.

Los sistemas geotérmicos tienen como ventajas la alta eficiencia de los equipos de baja temperatura y
la disponibilidad de la fuente energética por su estabilidad durante todo el afio.

Otra ventaja importante es su durabilidad, estos sistemas tienen una vida (til de entre 25y 50 afios,
seglin un estudio realizado por la Universidad Politécnica de Valencia.

Los principales aspectos a tener en cuenta en el disefio son: la localizacion, célculo de pérdidas de
carga del edificio, uso final del edificio, tipo de terreno, disponibilidad de terreno, normativa y el coste
de instalacion.

Medida

La climatizacion mediante energia geotérmica, en determinadas zonas de la geografia espaiiola, es una

Justificacion de la A o - . P
manera rentable de climatizar un edificio reduciendo, de manera importante, el consumo eléctrico a la

medida o . .
vez que se envia un mensaje de empresa responsable a la sociedad.
o Determinadas zonas de la geografia
Organizaciones . - - Alcance de R P
Estaciones de viajeros / Oficinas - y en localizaciones donde sea facil
de ADIF aplicacion

realizar perforaciones.

CUANTIFICACION ESTIMADA

. A . Ahorro
Consumo Energia de climatizacion de un edificio
. . . . respectoconsumo 50 %
incurrido (combustibles y electricidad). LT
incurrido (%)
ﬁ';?t:go'“e‘““ 5.000 €/aiio  Inversion 25.000-35.000  Periodo de N
edificio unitaria (Euros) €ledificio Retorno (Afios)

(Euros)

Medidas de ADIF
Medida Utilizar como elemento disipador y captador de energia las capas del subsuelo para las instalaciones de

calefaccién y climatizacién.

Justificacion de la  Reduccion del consumo en calefaccion y climatizacién. Contribuir a la imagen de ADIF como referente
medida en Eficiencia Energética.

Organizaciones

de ADIF Estaciones
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INSTALAR NUEVOS TERMOSTATOS EN LOS SISTEMAS DE CLIMATIZACION EN EDIFICIOS
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Modificar los usos de la energia.

Se propone instalar termostatos que mantengan la influencia del usuario dentro del rango de
temperatura de las condiciones de confort recomendadas. Las temperaturas recomendadas en puestos
de trabajo segtn las Autoridades son:

- 21°C para invierno

+ 26°(C para verano

El termostato recomendado seria aquel en el que el usuario pudiera modificar los siguientes

pardmetros sobre las condiciones de confort:

- Temperatura en un rango limitado (ej. £2°C sobre las condiciones fijadas). Para no indicar el grado de
temperaturas en el que se puede regular la temperatura se puede elegir un c6digo de colores (rojo y
azul) para la rueda del termostato.

- Velocidad de impulsion de aire: un niimero limitado de velocidades de salida del aire (¢j. “parada”,
“velocidad baja", “velocidad media" y “velocidad alta").

La limitacion de las acciones del usuario sobre los termostatos consigue un mayor confort general en
edificios de oficinas y limita de manera importante el consumo energético en climatizacion.

Alcance de Edificios con sistemas de regulacion de

Oficinas . -
aplicacion temperatura antiguos.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario
(Euros)

Principales
Premisas

Ahorro respecto
consumo 20-25%
incurrido (%)

Consumo de climatizacion de edificios
(electricidad y combustibles)

Combustible: 3.080

€/ edificio aiio Inversion Periodo de
A unitaria 30.000 €/edificio  Retorno > 5 anos
Electricidad: 2.400 €/ =
(Euros) (Afios)

edificio ano

- Precio del gaséleo= 0,6 €/litro.

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.



DISENAR EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION SEGUN CRITERIOS

DE EFICIENCIA ENERGETICA MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Modificar los usos de la energia.

El disefio de nuevos edificios, en la organizacion, debe tener en cuenta criterios de ahorro y eficiencia

energética. Esta etapa de la vida del edificio es la que va a condicionar de manera definitiva el

consumo de energia durante el resto de su ciclo de vida.

Existen numerosos parametros que influyen sobre el consumo de energia de un edificio:

* Materiales utilizados en la envolvente.

- Aprovechamiento de los aportes naturales: luz, calor, agua, etc.

- Empleo de energias renovables: energia solar, biomasa, etc.

- Rendimiento, distribucién y dimensionamiento de las instalaciones de climatizacion, iluminacion y
agua caliente sanitaria.

Por tanto, se recomienda la inclusién de principios bioclimaticos en el disefio del edificio y la cuidadosa

seleccion de las instalaciones de climatizacion, iluminacion, agua caliente sanitaria, etc. El objetivo

que marca esta medida es la consecucidn de una calificacion energética letra A en la construccion de

nuevos edificios. ADIF ha empezado a actuar en esta linea con el proyecto Estacion Sostenible 360°.

La inclusidn de criterios energéticos en la etapa de disefio de diferentes construcciones (oficinas,
estaciones, etc.) limita el consumo energético durante toda la vida dtil del edificio.

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

Alcance de

P Edificios de nueva construccion
aplicacion

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4
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OPTIMIZAR EL CONSUMO PARA CLIMATIZACION MEDIANTE LA LIMITACION

DE LA RADIACION SOLAR EN EDIFICIOS MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econémicamente.

Modificar los usos de la energia.

Se propone reforzar la proteccion de los edificios para reducir la influencia de la radiacidn solar durante

los meses de verano.

Las soluciones que pueden ejecutarse para ello son diferentes y dependen de diversos factores como la

localizacién del edificio, su geografia, las necesidades de luz y calor de la actividad que se desarrolle en

el interior, etc.

Entre las medidas mds utilizadas para controlar los aportes de luz y calor solar en los edificios se

pueden citar:

- Proteccion mediante elementos naturales: por ejemplo mediante la plantacién de drboles de
hoja caduca en zonas ajardinadas contiguas al edificio. Los drboles de hoja caduca protegen de la
radiacion solar durante los meses de verano pero permiten el paso de luz y calor durante los meses
frios del invierno (cuando se produce la caida de sus hojas).

- Utilizacion de cubiertas ajardinadas: la plantacion de especies vegetales en la cubierta de los edificios
acttia como colchdn térmico.

- Limitacién de la energia transmitida a través de los cristales mediante la instalacién de laminas
infrarrojas. Estas Idminas suelen ser autoadhesivas y se adosan sobre los vidrios de ventanas y
cristaleras reduciendo la refraccion de parte de la radiacion solar hacia el interior. Esta medida es
recomendable para zonas calidas caracterizadas por veranos muy calurosos e inviernos templados, ya
que se elimina el aporte térmico de sol también durante los meses de invierno.

La limitacion de la incidencia de los rayos del sol sobre los edificios puede suponer un importante
ahorro en energia de climatizacion.

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

Edificios con gran superficie acristalada
donde sean muy importantes las
pérdidas de calor.

Alcance de
aplicacion

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario
(Euros)

Ahorro respecto
Energia de refrigeracion consumo Méximo 5%
incurrido (%)

Inversion Dependiente de Periodo de
500 €/aiio edificio unitaria pendt Retorno 3-4 afos
las medidas -
(Euros) (Afios)



APROVECHAR EL ENFRIAMIENTO GRATUITO EN EDIFICIOS DE OFICINAS Y ESTACIONES
MEDIO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Objetivo del Plan  técnica y econdmicamente.
Director Contribuir a la consecucién de los objetivos y compromisos nacionales a través de la realizacion de
acciones para la mejora de la Eficiencia Energética.

Linea del Plan

X Aprovechar los aportes naturales.
Director

En el periodo de abril a septiembre, las menores temperaturas del dia se alcanzan normalmente en
torno a las 7.00 horas. La temperatura del aire exterior se puede aprovechar para la refrigeracion del
edificio de manera gratuita (free-cooling).

La circulacién de aire a esas horas de la mafiana permite refrescar el edificio y limitar el consumo de
energia en el periodo de 08.00 a 10.00 horas.

Se propone comenzar la ventilacién de los edificios que empleen unidades de tratamiento de aire (UTA)
en torno a las 7.00 horas de la mafiana.

Las condiciones de aplicacién del enfriamiento gratuito dependen de la zona geogrdfica asi como de las
caracteristicas del edificio.

Las condiciones del aire exterior aprovechable para free-cooling pueden darse también a otras horas
del dia por lo que un sistema de medicién de las condiciones del aire exterior permite pasar el sistema
de climatizacion a modo “enfriamiento gratuito”.

Medida

Justificacion de la  La utilizacion del aire exterior a baja temperatura permite refrigerar gratuitamente durante diferentes
medida épocas del afio, reduciendo el consumo de energia para climatizacién.

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA

Alcance de Edificios con unidades de tratamiento
aplicacion de aire

Organizaciones
de ADIF

Ahorro respecto

.consu!m Energia de refrigeracion consumo 2%
incurrido . e 1
incurrido (%)

Ahorro medio Inversion Periodo de
unitario 230 €/afio edificio unitaria Nula Retorno Inmediato
(Euros) (Euros) (Afios)

- - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Principales . . e
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4
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) COMB-1
OPTIMIZAR EL CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN VEHICULOS _

MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Llpea e iE Modificar los usos de la energia.
Director
Los tractores utilizados para las maniobras de trenes de mercancias en las instalaciones logisticas
utilizan gaséleo como combustible.
Seglin la informacion aportada por el personal de la estacion, durante las noches las maquinas
permanecen, en ocasiones, encendidas en ralent. El personal tiene problemas en el arranque de
los tractores por las mafianas, cuando los motores estdn frios. Este hecho puede ser debido al estado
Medida defectuoso de las baterfas.
Se propone realizar un plan de mantenimiento preventivo que comprenda diferentes acciones sobre
los tractores:
+ Revisidn de las baterias.
- Introduccion de los tractores en naves para proteger los motores de las inclemencias del tiempo.
- Regular la combustion de los motores de los tractores.

Justificacion de la  El mantenimiento de los tractores puede comportar importantes ahorros por mejora del uso en
medida momentos de uso no productivo.

- Instalaciones logisticas . -
Organizaciones 108 Alcance de Tractores de maniobra / Maquinaria
Red Convencional

de ADIF Red Alta Velocidad aplicacion de via

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Fonsumo Combustibles de tractores consumo Hasta 40%
incurrido o o
incurrido (%)
Ahorro medio Dependiente de  Inversion . Periodo de
o . o - Dependiente del
unitario la instalacion unitaria dianéstico Retorno nla
(Euros) logistica (Euros) g (Afios)
Medidas recogidas en la circular de Presidencia
Medida Adoptar medidas tendentes a reducir el consumo de combustible de los coches de servicio y reduccion

de al menos un porcentaje previamente establecido del nimero de éstos.

Adoptar medidas tendentes a reducir el consumo de energia en el uso de la maquinaria utilizada en
las actividades de ADIF (Gruas, vehiculos de maniobras, maquinaria de infraestructura, etc.) Existe un
importante potencial de ahorro energético en la utilizacion de la maquinaria, parando los motores

Medida en los periodos de inactividad y siguiendo dichas practicas de uso eficiente. Dichas medidas de uso
adecuado y responsable de la maquinaria deben estar presididas asimismo por esa actuacion solidaria
antes mencionada, debiendo ser en todo momento fomentada y apoyada por sus responsables
inmediatos.
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MEJORAR LA EFICIENCIA DE LOS MOVIMIENTOS DE CONTENEDORES m

EN INSTALACIONES LOGISTICAS MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

. Modificar los usos de la energia.
Director

La planificacion de movimientos de contenedores en instalaciones logisticas es una importante medida

para limitar el consumo energético en el movimiento de contenedores. Los desplazamientos superfluos

de grias portico y mdviles pueden ser reducidos con el consiguiente ahorro de energia (combustibles y

electricidad).

La planificacion anticipada de la carga y descarga desde la entrada del contenedor en la instalacion

logistica comprenderia:

Medida - Definicion de la posicion donde el camidn debe cargar/descargar el contenedor.

- Determinacion de la posicion de las UTIs junto a la via para minimizar el conjunto de movimientos de
griias mdviles y grdas pértico.

- Definir los movimientos que debe hacer cada grda portico durante el proceso de carga y descarga del
tren para minimizar los traslados y movimientos.

Se han realizado acciones en diferentes instalaciones logisticas para reducir el movimiento de

contenedores (Bilbao, Valencia).

Las gruas, tanto pdrtico como mdviles, son equipos consumidores de gran importancia en una

Justificacion de la . > g e L - Y
instalacion logistica. La limitacion de movimientos de contenedores mediante una planificacion puede

medida :
conllevar importantes ahorros.
Organizaciones . - Alcance de o v
Instalaciones logisticas - Gruas portico y moviles
de ADIF aplicacion

CUANTIFICACION ESTIMADA (estacién de Abroiiigal)

=
—
o
s AV P Ahorro respecto ~
Consumo Energia eléctrica en gruas portico y 5 1
incurrido combustibles en grdas moviles consumo Zi S
) incurrido (%) S
~
. .. Estudioy . S
Ahprrq R Electricidad= 879 €/afio Inv_ers!on desarrollo de FEEIDAE ‘@
unitario P = unitaria Retorno N/A oo
Gasoleo= 3.465 €/afio un programa de = o
(Euros) (Euros) ” (Afios) 2
gestion i
<
- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA. ]
Fuente: Media del coste energético en ADIF. .g
Principales - Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh. by
premisas - Consumo anual de gas6leo bonificado Abroiiigal (2008)= 210.000 litros. >
- Consumo anual de energia eléctrica de griias pértico Abrofiigal (2007)= 275.000 kWh. -Precio e
estimado del gaséleo bonificado= 0,33 €llitro. =
<t
Medidas de ADIF 3
El nuevo sistema de medicion y facturacion en instalaciones logisticas, permite la recepcion de -g
. peticiones de servicio emitidas por las empresas ferroviarias y cuenta con una herramienta en la que, =
Medida o . il o Y P =
graficamente, se controla mejor la ubicacion de las UTls y facilita la planificacion de los movimientos.
Estd prevista la puesta en marcha de un piloto en la instalacién logistica de Abrofigal. E
a.

\o]
~



INCREMENTAR EL USO DE GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE

MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdémicamente.

e (R Emplear tecnologias mds eficientes.

Director
Una posible mejora de los sistemas de generacion de calor consistiria en la sustitucion del gasdleo
y fueldleo como combustible por gas natural, un combustible mds barato y menos contaminante.
Las principales caracteristicas de estos combustibles se recogen en la siguiente tabla:
OLEO GASOLEO C AS NATURA
PRECIO (€/kg) 0,31485 0,618 3,301x10*
DENSIDAD (kgL) 0,96 0,89 0,83
Pl (kwhikg) 11,162 11,7788 13,8844
Medida (0, (kg (0,/kg combustible) 3,053 3,0952 2,172

El gas natural presenta como ventajas:

* Suministro de forma continua, sin necesidad de almacenamiento.

- los quemadores que queman gas natural sufren menos, son faciles de limpiar y conservar, y por
tanto requieren menos mantenimiento.

- La combustion del gas natural es mucho mads eficiente que la de los otros combustibles.

- la combustion del gas natural puede finalizar instantdaneamente tan pronto como cese la
demanda de calor de los aparatos que lo utilizan, lo cual es muy adecuado para cargas variables e
intermitentes.

El gas natural es un combustible que ofrece mejores y numerosas ventajas frente a la utilizacion de
otros combustibles: mejores rendimientos de combustion, menor coste de mantenimiento de las
instalaciones, menores emisiones y un menor precio del kWh térmico.

Justificacion de la
medida

Usos térmicos (Estaciones de
viajeros, Oficinas, Instalaciones
logisticas)

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA

Alcance de
aplicacion

Organizaciones
de ADIF

Ahorro medio 7 Inversion . Periodo de
P Respecto al gasdleo o Dependiente de la <
unitario 0.03 €/kWh unitaria instalacion Retorno 2-3 aios
(Euros/kg) ! (Euros) (Afos)
El precio medio del kWh de gaséleo=0,06€
Princinales El precio medio del kWh de gas natural=0,03€
Premi?as El precio de los diferentes combustibles son obtenidos de la facturacién de empresas suministradoras

de los mismos.
La densidad, PCl y emisiones han sido obtenidas de fuentes como ENAGAS y (NE.
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REDUCIR LAS PENALIZACIONES POR ENERGIA REACTIVA
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

Director Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Las baterias de condensadores reducen la energia reactiva generada por la instalacion. Este tipo

de energia es necesaria para crear campos magnéticos para el funcionamiento de determinado

tipo de cargas, como son los motores eléctricos y las luminarias de descarga. Aun asi, su demanda

debe limitarse mediante la instalacion de baterias, ya que su demanda a la red presenta varios

inconvenientes:

- Aumento de la potencia aparente

- Aumento de las caidas de tensién

- Mayores pérdidas en conductores

- Incremento de potencia de trabajo de los transformadores, reduccion de su vida dtil y reduccién de la
Medida capacidad de conduccion de los conductores.

- Aumento de las pérdidas en los transformadores

* Incremento de la temperatura de los conductores

La energia reactiva se mide a través del factor de potencia. Si el factor de potencia sobrepasa ciertos

valores, existe una penalizacion en la factura eléctrica.

Existen baterias de diferentes tamafios que compensan la energia reactiva en funcion de cada tipo de

instalacion. Los equipos mds modernos presentan diferentes etapas que entran en funcionamiento de

manera automatica y progresiva segun la demanda de la instalacion.

La amortizacion de estos equipos se consigue en pocos meses ya que su instalacion conlleva

importantes ahorros en la factura eléctrica.

=

—

Y Algunas facturas de energia eléctrica estudiadas en el sistema GENER presentan penalizaciones por I~

Justificacion de la p . . . . . ~

medida energia reactiva. Durante una visita de ampo realizada, se pudo medir un factor de potencia que &

conllevaba penalizaciones en la factura eléctrica. =

~

[1°]

1 e

Organizaciones Direccién de Gestion de Energia Alcance de Aquel!as e_lcometldas quelpresen_ten =

A P penalizaciones por energia reactiva en b

de ADIF Eléctrica. aplicacion =

sus facturas. o

Ll

) .©

CUANTIFICACION ESTIMADA =

2

« Ahorro respecto Disminucién de la energfa reactiva b

onsumo g . . . S =
. - Energia reactiva consumo incurrido  generada consiguiendo un factor de

incurrido b ) =}

(%) potencia de 0,99 S

=

- . . <

Ahorro medio . Inversion Dependiente del Periodo de v

oo Dependiente de la i . . < ©

unitario instalacion unitaria tipo de consumo de  Retorno Maximo 3 anos 5

(Euros) (Euros) la instalacién (Afos) S

(=%

=

=
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IMPLEMENTAR HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA LA MONITORIZACION DE CONSUMOS
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econémicamente.

Linea del Plan .
Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Director
Se propone el uso de diferentes herramientas informaticas para controlar y monitorizar el consumo de
energia eléctrica en diferentes instalaciones de la organizacion.
- Sistema SAGE-GIAR: el seguimiento de los diferentes parametros eléctricos, a través de las lecturas de
los elementos de telemedida, permite detectar excesos de potencia, factores de potencia penalizados,
Medida repartos anormales de consumos por periodos, etc.

- Desarrollo de una herramienta que permita evaluar a nivel local los consumos de energia mensuales.

- Contadores locales de energia eléctrica en los principales equipos consumidores de las instalaciones
(climatizacion, motores de grias, etc.) para monitorizar su consumo y detectar desviaciones.

- Equipos limitadores de consumo que deslastren cargas en instalaciones segtin diferentes horarios y
que eviten consumos inducidos por olvidos.

Las aplicaciones informaticas permiten la monitorizacién de los consumos de energia en diferentes

Justificacion de L - . P
centros. El seguimiento del consumo en el tiempo permite detectar anomalias y limitar consumos

B il indeseados.

Estaciones de viajeros

Oficinas
Organizaciones Instalaciones logisticas Alcance de

. Y Todos los centros de consumo

de ADIF Red Convencional aplicacion

Red Alta Velocidad

Circulacién

Medidas de ADIF

Medida 1 Control informatico de los consumos eléctricos de los diferentes centros de trabajo.

Justlflca'luon el Detectar y ajustar posibles excesos no identificados anteriormente.

la medida
Circulacion
Estaciones

Organizaciones - .
Instalaciones logisticas

LRk Red Convencional
Red Alta Velocidad
Medida 2 Seguimiento continuo de las curvas de carga de consumo en las estaciones.

e 6l Ajustar al méximo las potencias contratadas a las potencias demandadas.

la medida

Estaciones
Organizaciones Instalaciones logisticas
de ADIF Red Convencional

Red Alta Velocidad
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REDUCIR EL GASTO ENERGETICO APROVECHANDO LA DISCRIMINACION HORARIA
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Mz G2 Bl Modificar los usos de la energia.

Director
ADIF puede aprovechar la compra de energia eléctrica en el mercado diario de electricidad para reducir
su factura energética.
Sabiendo la curva de variacion diaria del precio del kWh, se pueden planificar algunas actividades.
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Justificacion de La variacién del precio del kWh en el mercado de la electricidad es una oportunidad de ahorro
la medida econdmico a través de la planificacion de actividades a lo largo de la jornada.

Organizaciones Alcance de

de ADIF Direccién de Gestion de Energia Eléctrica aplicacin Todos

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4
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DESARROLLAR MECANISMOS QUE PERMITAN INCREMENTAR LA CAPACIDAD

DE GENERACION DE ENERGIA EN EL FRENO REGENERATIVO DE LOS TRENES MEDIO PLAZ
g?rjeecttlz(rj el Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y econdmicamente.
ll.nea Sl Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Director
Los convertidores de los vehiculos ferroviarios de traccién eléctrica devuelven energia a la red cuando frenan, aprovechando la
energia cinética y utilizando los motores como generadores.
(uando la tension de la linea esta por debajo de un determinado umbral, el vehiculo devuelve energia a la catenaria. En este modo
el tren es un generador y por lo tanto hace que se eleve la tension si no existe otro tren traccionando cerca.
La devolucion de energfa a la linea se produce hasta que se alcanza un determinado nivel de tension y a partir de ese momento
entran en funcionamiento reostatos para disipar parte de la energia que estd generando el freno. La tension a partir de la que se
empieza a combinar el freno reostatico y regenerativo depende del fabricante del vehiculo. Es muy normal que esta tension sea de
3.700 0 3.800 V.
Esta situacion se mantiene hasta otro nivel de tensién en el cual estd prohibida la devolucion de energia (3.900 V). Este es el valor
limite exigido por la norma UNE-EN 50163 y que adopta la NTCO01, en base a la cual la Direccion de Seguridad en la Circulacion
de ADIF autoriza a los trenes a circular por su Red. EI principal motivo de estas medidas de seguridad es la posibilidad de dafar
subestaciones o trenes.
Potencia
de freno
eléctrico B Freostitico
100%
Medida

Tensidn

3700V - 3900V 3
catenaria

3800V
Para conocer la tension de linea y poder aplicar la limitacion en la devolucién de energia los vehiculos disponen de un transductor de
tensién que remite a la electrénica de control una sefal proporcional a la tension de catenaria.

Para optimizar el aprovechamiento de energia existen varias medidas: 1-Elevar el limite maximo admitido por la Red a 4000 V. La
realidad es que los trenes y las subestaciones podrian admitir los 4000V como tension limite de funcionamiento. El inconveniente es
que formalizar esta situacion requeriria el cambio de la NTC001. 2-Elevar la tension de transicion de freno regenerativo a reostdtico,
aun manteniendo el limite de los 3900 V para entrar en modo exclusivamente disipativo. Esta medida se conseguiria modificando

el software de control de los convertidores de traccién. 3-Controlar el correcto ajuste de los transductores de tension en las tareas

de mantenimiento de los trenes. Con el paso de los afios, estos transductores pueden perder el cero y tener un ligero off-set que
provoque que el comienzo de la transicién a freno reostdtico la realice a tensiones menores de las requeridas y que el freno sea
totalmente reostdtico a una tension inferior a los 3900 V.

El ajuste de los transductores de tension de los trenes determina la cantidad de energia que se puede recuperar por el frenado

Justificacion de la ) - p e : Co
regenerativo de la red. El buen mantenimiento de estos elementos asi como la definicion de sus pardmetros de funcionamiento

medida . ,
consigue aumentar |a energfa recuperada por los trenes.
Organizaciones ) » Alcance de B A
8 Circulacion P Trenes de traccion eléctrica.
de ADIF aplicacion

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto consumo

Consumo incurrido Energia de traccion incurrido (%) NIA
Ahorro medio In\{ers!on Dependiente del estadodela  Periodo de

. - unitaria - . 2 -
unitario (Euros) (Euros) instalacion Retorno (Afios)
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INSTALAR CORTINAS DE AIRE EN PUERTAS EXTERIORES DE LOCALES CLIMATIZADOS _

Objetivo del Plan Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y
Director econdmicamente.

Linea del Plan

Director Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

La cortina de aire consiste en un ventilador que impulsa aire hacia el suelo reduciendo la pérdida de aire
climatizado durante |a apertura de las puertas. Esta barrera efectiva entre la zona interior climatizada y el exterior a
temperatura ambiente reduce las pérdidas térmicas debidas a la apertura de la puerta hasta en un 90%.

Los diferentes tipos de cortinas de aire permiten su adaptacién a cada tipo de puerta: ubicacion horizontal (techo)

o vertical (lateral) y diferentes velocidades para adecuar el flujo de aire al tiempo de apertura de la puertay a su

altura.

Las cortinas de aire a instalar serdn preferentemente horizontales:

- Para puertas simples se instalard una cortina.

Medida + Para puertas autométicas de dos hojas se instalaran dos cortinas (una por cada hoja).

Los dos factores principales de los que depende la aplicacién de esta mejora son:

- (ondiciones climatoldgicas: aunque la instalacion de cortinas de aire es recomendable para todas las instalaciones
climatizadas, se debe dar prioridad a las zonas geogrdficas con temperaturas invernales y estivales mds severas:
Andalucia, Extremadura, Levante, (astilla-Ledn y Aragon.

- Densidad de transito: El nimero de personas que atraviesan la puerta y su distribucién a lo largo del dia son
condicionantes para la instalacién de este equipo. Para densidades de trdfico menores a 25 personas/hora la
amortizacion del equipo supera los 6 afios.

Es necesaria la simultaneidad de estos dos factores para la rentabilidad de la mejora.

Las cortinas de aire instaladas sobre las puertas exteriores de espacios climatizados impiden las pérdidas de aire
interior debidas a la diferencia de temperatura interior y exterior, lo que conlleva importantes ahorros energéticos
Justificacion de la tanto en invierno como en verano.
medida En las visitas de campo se pudo observar que algunos edificios de oficinas y estaciones disponen de estos equipos,
mientras que en edificios de caracteristicas similares (trdnsito de personas y climatologia) no existen estos
dispositivos.

L Puertas exteriores (simples y dobles) de
LA EE Estaciones estaciones de viajeros y edificios de oficinas
de ADIF ) -

Instalaciones logisticas de ADIF.

CUANTIFICACION ESTIMADA

’ R, . Ahorro respecto
Energia de climatizacion perdida por la consumo incurrido  Del 70% al 90%

apertura de puertas (%)

Oficinas en general
g Alcance de

aplicacion

Consumo incurrido

Ahorro medio Simple: 301 €/
unitario puerta afo Doble:
(Euros) 509 €/ puerta afio

Simple: 2.000 €
I puerta. Doble:
3.000 €/ puerta

Periodo de Retorno
(Afios)

Inversion unitaria > B s
(Euros)
- Puerta tipo solo ventilacién de potencia 400 W

- (oste de instalacion y mantenimiento anual incluido en la inversién unitaria

I;rlnc[pales - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA. Fuente:
remisas ) o
Media del coste energético en ADIF.
- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
Medidas de ADIF
Medida Implantacion de cortinas de aire de recirculacién interior en los accesos a los vestibulos de las estaciones.

Justificacion de la

n Reducir el consumo energético en climatizacion.
medida

Organizaciones

de ADIF Estaciones
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LIMITAR LAS PERDIDAS TERMICAS POR LA ENVOLVENTE DE LOS EDIFICIOS %

MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdémicamente.

Linea del Plan

Director Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Se propone el estudio detallado de la envolvente de ciertos edificios representativos de ADIF para

evaluar sus pérdidas térmicas.

La transmision de calor a través de la envolvente del edificio (paredes, puertas, ventanas, cubierta,

cimentacion, etc.) es la principal responsable del consumo energético en calefaccion y climatizacion.

La energia que necesita un edificio para desarrollar su actividad es equivalente al calor que pierde por

su envolvente, por lo tanto el estado de ésta es fundamental para limitar el consumo energético del

edificio a lo largo de toda su vida.

Las pérdidas se producen por diferentes motivos: construccién del edificio, materiales empleados,

exposicion de los cerramientos a las inclemencias meteoroldgicas (desgaste producido), uso de la
Medida instalacion, etc.

Existen diferentes métodos para evaluar las pérdidas que se producen por la envolvente:

- Estudio termogrdfico de la envolvente.

- Simulacion a través de programas informaticos.

* Monitorizacion de consumos.

Esta medida aporta informacion valiosa sobre el coste de funcionamiento de un edificio:

- (uantificacién de las pérdidas segtin su construccién y materiales empleados.

- Localizacion de pérdidas y las soluciones mds adecuadas para minimizarlas.

- Practicas recomendables para nueva construccion.

- Distribucion eficiente de oficinas en los edificios de menores pérdidas y por tanto menos costosos.

En las visitas de campo se evaluaron las pérdidas térmicas de un edificio de oficinas de ADIF. Los
resultados del estudio fueron un alto consumo energético debido a las pérdidas térmicas a través de la
Justificacion de la  envolvente.
medida Esta medida presenta beneficios indirectos: aumenta la cultura de eficiencia en la empresa, refuerza la
imagen interna y externa de Marca de ADIF.
Se recomienda que los edificios auditados sean singulares o representativos de la organizacion.

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto
Energia de climatizacién consumo Hasta el 35%
incurrido (%)

Organizaciones
de ADIF

Alcance de Muestra representativa de edificios
aplicacion caracteristicos de ADIF.

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario
(Euros)

Dependiente
del estado de la
instalacion

Periodo de
Retorno (Afios)

Dependiente de Inversién

; L . nla
la instalacién unitaria (Euros)
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MEJORAR EL AISLAMIENTO DE LAS VENTANAS

MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

Director Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

El conjunto marco-vidrio es el elemento constructivo que normalmente presenta las pérdidas térmicas

mds elevadas de la envolvente.

Existen diferentes tipos de ventanas caracterizados por el material del perfil y el tipo de vidrio que

ofrecen diferentes grados de aislamiento.

La aplicacion de esta medida necesita un estudio particular de cada estacién ya que depende de varios

factores particulares de la instalacion:

- Pérdidas térmicas actuales: materiales, infiltraciones, etc.

- Uso de la instalacion.

- Situacion geografica y climatologia.

Mediante un estudio termografico se pueden determinar las pérdidas térmicas que se producen por

estos elementos.

Tras obtener el diagndstico, las acciones que pueden ser llevadas a cabo para mejorar el aislamiento de

las ventanas son las siguientes:

- Empleo de aislantes locales para reducir las pérdidas moderadas.

- Sellado expansivo para infiltraciones de aire moderadas.

- Sustitucion de las ventanas con alto coeficiente de transmision térmica por perfiles y vidrios de
caracteristicas aislantes superiores. El empleo de perfiles con rotura de puente térmico y de vidrios
con cdmara de aire limitan las pérdidas por las ventanas hasta en un 65%.

Medida

Durante las visitas de campo se pudo observar que las ventanas presentan elevadas pérdidas térmicas
Justificacion de la  en estaciones y edificios de oficinas.
medida La sustitucion de perfiles y vidrios conlleva un importante ahorro en energia de climatizacion ya que se
reducen las pérdidas por la envolvente.

Edificios con ventanas de perfil de
aluminio sin rotura de puente térmico
ylo vidrios simples.

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Alcance de
aplicacion

Organizaciones
de ADIF

Fonsumo Energia de climatizacién consumo Hasta el 20-25%
incurrido X -

incurrido (%)
Ahorro medio Dependiente de Inversion ggrg;ﬂgi la Periodo de nla
unitario (Euros) la instalacién unitaria (Euros) Retorno (Afios)

instalacion

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4
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INSTALAR BURLETES PARA LIMITAR LAS PERDIDAS DE CALOR DE LOS EDIFICIOS

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Mz G2 Bl Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Director
Los burletes son pequenas tiras de goma o materiales poliméricos que se colocan en los perfiles de las
puertas y ventanas para limitar las infiltraciones de aire.

Medida Existen diferentes tipos de burletes que se adaptan a todas las geometrias y tamarios de perfiles.

Normalmente suelen disponer de una parte adhesiva para ser instaladas directamente.
Estos dispositivos se instalan en ventanas abatibles, correderas y oscilobatientes.
En puertas se instalan en puertas exteriores de cualquier tipo giratorias, batientes y automaticas.

Justificacion de la  La limitacion de infiltraciones de aire exterior en locales climatizados reduce significativamente la

medida cantidad de energia empleada en climatizacion.
s Estaciones
Organizaciones - Alcance de .
Oficinas - Puertas y ventanas exteriores.
de ADIF aplicacion

Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Fonsumo Pérdidas energéticas por la puerta consumo 60%
incurrido X -
incurrido (%)
Ahorro medio Inversion Periodo de
unitario 130 €/puerta afio  unitaria 15€ [ puerta Retorno <1afio
(Euros) (Euros) (Afios)
- Precio del litro de gaséleo= 0,6 €/afio.
- - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Principales . . e
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh
ni de litro de gaséleo.
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INSTALAR ESTABILIZADORES DE TENSION PARA REDUCIR EL CONSUMO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

CUANTIFICACION ESTIMADA

(onsumo
incurrido

Ahorro unitario
(Euros)

Principales
Premisas

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

EN MOTORES DE SISTEMAS DE ELEVACION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Este equipo permite la reduccién del consumo de energia eléctrica mediante la regulacion de la tensién
de alimentacidn. El equipo tiene como aplicacion reducir el consumo de motores eléctricos (ascensores,
escaleras mecdnicas, montacargas, cintas transportadoras etc.).

El principio de trabajo de este equipo reside en la reduccion del voltaje con respecto a la tension
nominal de Iinea a 230V, reduciendo el voltaje en escalones del 1% con un méximo del 10% segtn
recomendacion del fabricante.

Adicionalmente, el equipo realiza una correccion de la potencia reactiva consumida, mejorando

el factor de potencia sin utilizar sistemas cldsicos de acumulacion de energia reactiva mediante
condensadores.

La medida es aplicable en instalaciones existentes sin prevision de renovacion o sustitucion. Este
dispositivo es especialmente interesante para motores con un funcionamiento continuo y prolongado

a lo largo del dia, es decir, que no estén controlados por sensores que activen y detengan su
funcionamiento.

Este equipo presenta como ventajas su facil instalacin, la aplicacion directa sin necesidad de cambios
en el esquema de la instalacion.

El equipo ha sido probado en una escalera mecdnica de la Estacion de Chamartin (escalera mecdnica de
subida a vestibulo de la via 6).

Este dispositivo permite reducir el consumo de los motores de ascensores, rampas y escaleras mecanicas
sin modificar el comportamiento del aparato.

Escaleras automaticas, rampas
mecanicas, ascensores, montacargas
y cintas transportadoras que no
dispongan de variador de frecuencia.

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

Alcance de
aplicacion

Ahorro respecto
al consumo
incurrido (%)

Motor de escalera mecanica en estacion

. 0
de Chamartin. Prueba: 15,8%

Periodo de
Retorno (Afios)

Inversion unitaria
(Euros)

Prueba: 461 €/

escalera afio 1.700 €/ equipo.

- (oste de instalacion incluido en la inversion unitaria.

- Motor de escalera mecdnica de 5 kW de potencia y 18 horas diarias de uso (32.850 kWh/afio).

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

- Ahorro por menor mantenimiento anual (127€/afio) incluido en el ahorro anual.

Medidas de ADIF
Incorporacion de variadores de tension.
Reducir las potencias necesarias para absorber los picos de arranque y reducir el consumo en escaleras
mecdnicas en servicio con arrancadores estrella-tridngulo.

Estaciones
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INSTALAR VARIADORES DE FRECUENCIA EN MOTORES DE SISTEMAS DE ELEVACION _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

8 Implantar mecanismos de control sobre los consumos.
Director

La instalacién de un sistema de deteccion permite reducir el consumo de energia eléctrica de escaleras

y rampas cuando no hay usuarios utilizando los dispositivos:

- Parada total del mecanismo cuando no haya usuarios.

- Disminucién de la velocidad.

Estos sistemas de deteccién estan compuestos por un sensor (célula fotoeléctrica o sensor de peso) en

el extremo de la cinta y un variador de frecuencia que regule su velocidad y produzca una aceleracién
Medida progresiva hasta la nominal.

La instalacion del sensor desactivard o reducira el funcionamiento de la escalera durante los periodos

de tiempo en los que no se requiera su uso, eliminando el consumo (parada) o reduciéndolo en un

60% (baja velocidad) durante dichos periodos.

Ademads, esta mejora reduce el desgaste de los materiales y alarga la vida dtil del equipo.

Su instalacién es recomendable en escaleras y rampas que tengan una carga de viajeros discontinua,

por ejemplo, en accesos a andenes.

Durante la visita a la estacidn de Atocha se comprobd que algunas rampas y escaleras mecanicas ya
Justificacion de la  disponen de sistemas de ahorro energético.
medida Sin embargo, existen accionamientos que permanecen funcionando durante largos espacios de tiempo
en los que no hay uso por parte de los viajeros.

Escaleras, rampas automdticas y
Alcance de cintas transportadoras de utilizacion
aplicacion intermitente que no dispongan de

ningdn dispositivo de control.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

Organizaciones
de ADIF

Consumo - Parada total: hasta 72 % Disminucion
. . Rampa o escalera mecdnica consumo o o
incurrido » e () velocidad: hasta 43 %
incurrido (%)

Ahorro medio 934 €/ escalera Inversion Periodo de
unitario afio unitaria 2.100 €/equipo Retorno 2,24 arios
(Euros) (Euros) (Afios)

- (oste de instalacion incluido en la inversién unitaria.

- Motor de escalera mecdnica de 5 kW de potencia y 18 horas diarias de uso (32.850 kWh/afio).
Principales - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

- Ahorro por menor mantenimiento anual (127€/afio) incluido en el ahorro anual.

Medidas de ADIF

Medida Incorporacion de variadores de frecuencia en todas las escaleras mecdnicas y ascensores de nueva

instalacion.

lustificacion de la

medida Reducir el consumo eléctrico adaptdndolo al uso efectivo de escaleras y ascensores.

Organizaciones

de ADIF Estaciones
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MEJORAR LA EFICIENCIA DEL CONSUMO EN EQUIPOS INFORMATICOS _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Llpea el Modificar los usos de la energia.
Director
El consumo de los equipos informdticos de ADIF (ordenadores, pantallas, impresoras, scanners,
plotters, etc.) se puede reducir de forma considerable mediante pequefias acciones. Se proponen tres
acciones para reducir el consumo de estos equipos en un 19%:
1. la configuracion en modo ahorro de ordenadores y periféricos (impresoras, scanners, etc.) reduce
el consumo en periodos de inactividad. Todos los equipos informdticos y periféricos convencionales
permiten esta configuracion, no se requiere inversion.

. La utilizacién de salvapantallas Black Screen en los ordenadores personales permite reducir el
consumo energético de los salvapantallas convencionales de animacion. Con esta accion se consigue
un ahorro de 7,5 Whidia frente a otro tipo de animaciones.

. La instalacion de dispositivos de corte de suministro en enchufes permite eliminar los consumos
residuales que se producen cuando los equipos permanecen apagados, con una pequenia inversion.
Todos los equipos que disponen de fuente de alimentacién tienen un consumo por el hecho de
estar conectados a la red. El uso de dispositivos de corte (magnetotérmicos en tomas de corriente,
regletas con interruptor de corte de luz o de temporizadores) permite eliminar el consumo fantasma
de los equipos conectados: ordenadores, pantallas, impresoras, cargadores de movil, etc.

L. Compra de equipos informdticos nuevos segtin criterios energéticos. Para la sustitucién de equipos

es interesante tener en cuenta el distintivo “Energy Star” que evalda el consumo energético de
electricidad.

N

Medida

w

Justificacion de la  La configuracién y correcta gestién de los equipos informdticos permite reducir el consumo de energia

medida en tiempos de no uso logrando ahorros significativos, sin requerir inversiones.
s Oficinas Esta medida se puede aplicar a los
Organizaciones . Alcance de .
Estaciones Aot aproximadamente 8.000 ordenadores
de ADIF aplicacion

Instalaciones logisticas utilizados por ADIF.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ordenador personal medio con Ahorro respecto
(onsumo e 0
. . pantalla plana y un periférico cada & al consumo 23%
incurrido - . -

usuarios. incurrido (%)
Ahorro unitario 3,4 €/ ordenador  Inversion unitaria Periodo de

! 5 €/ ordenador. . 15

(Euros) ano (Euros) Retorno (Afios)

- (onsumo medio anual de un ordenador= 225 kWh.

- - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.

Principales VI -
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
* No se ha tenido en cuenta el consumo de los cargadores de moviles.

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4
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LIMITAR EL CONSUMO NOCTURNO DE MAQUINAS AUTOMATICAS _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

Director técnica y econdmicamente.
Linea del Plan . ,
. Modificar los usos de la energia.

Director
La instalacién de dispositivos de corte (magnetotérmicos en tomas de corriente, regletas con interruptor
de corte de luz o de enchufes temporizadores) permite desconectar las maquinas automaticas de las
estaciones y oficinas y asi eliminar su consumo nocturno cuando no exista afluencia de usuarios.
Actualmente, la mayoria de las mdquinas permanecen encendidas durante las 24 horas del dia.

Medida Esta medida se aplica a diferentes tipos de mdquinas, como por ejemplo maquinas expendedoras de

bebidas, mdquinas de café, maquinas de billetes, etc.

En el caso de las mdquinas de bebidas refrigeradas, las pérdidas de temperatura durante la noche son
reducidas si la expendedora se encuentra en buen estado, por lo que es mds interesante eliminar el
consumo nocturno de los compresores a costa de un ligero sobreconsumo por las mafianas. Quedan
excluidas de la medida maquinas de alimentos y lacteos que necesiten una refrigeracion continua.

La desconexion total de las mdquinas permite reducir el consumo de los compresores y de la
iluminacidén de la mdquina durante las noches. EI consumo que se produce por las mafianas para
recuperar la temperatura de servicio es inferior a la energia ahorrada por la noche.

Justificacion de la
medida

Estaciones Mdquinas de bebidas refrescantes
. Alcance de A : .
Oficinas aplicacin café, y alimentos que no necesiten

Instalaciones logisticas refrigeracion permanente.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Organizaciones
de ADIF

'(onsurno Mdquinas expendedora de bebidas consumo 20%
incurrido - e (1
incurrido (%)

Ahorro medio 31 €/ mdquina Inversion 5 €/ reloi Periodo de < 1aro
unitario (Euros)  afio unitaria (Euros) ) Retorno (Afios)

+ Mdquina de bebidas de 550 W.
Princinales - (oste de instalacion y mantenimiento anual incluido en la inversion unitaria.
Premil:as - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.

Fuente: Media del coste energético en ADIF.
- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
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INSTALAR PERLIZADORES EN GRIFOS _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

. Implantar mecanismos de control sobre los consumos.
Director

Los perlizadores se enroscan en la boca del grifo reduciendo el caudal de agua que sale en cada
accionamiento. Estos dispositivos son compatibles con la mayoria de grifos ya que estdn disponibles en
diferentes tamanos y tienen diversos tipos de rosca para ser fijados.

El principio de funcionamiento es el efecto Venturi, por el que se reduce el paso de aguay
conjuntamente se afiaden burbujas de aire al chorro. El chorro de agua resultante tiene un didmetro
similar al convencional mientras que el caudal real de agua es muy inferior.

Las principales ventajas que aportan los perlizadores son:

- Facil instalacion: presentan una rosca para su aplicacion directa.

- Son anticalcdreos y no se obstruyen.

- Sensacion mds confortable para el usuario.

Como consecuencia de la reduccion de consumo de agua, se consigue una disminucion de la energia
eléctrica necesaria para su bombeo.

Adicionalmente, si el agua aportada ha sido previamente calentada en un termo eléctrico, la reduccién
de consumo hidrico implica también un ahorro de energia en generacion de agua caliente.

Medida

Justificacion de la  La instalacion de perlizadores en los grifos supone un ahorro del 50% de consumo de agua y la

medida correspondiente reduccién del consumo energético de bombeo y produccién de agua caliente sanitaria.
. Grifos de lavabos en estaciones de
- Oficinas L e .

Organizaciones . Alcance de viajeros y edificios de oficinas de
Estaciones oo - .

de ADIF - - aplicacion ADIF que no dispongan de grifos
Instalaciones logisticas

ahorradores.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Consumo Energia de bombeo y calentamiento 50% Bombeo 35% Produccion agua
. . consumo .
incurrido de agua o S (B caliente
incurrido (%)

Ahorro medio Para demanda Inversién Periodo de
unitario media: 459 €/ . 3 €/ perlizador Retorno Inmediato

~ unitaria (Euros) =
(Euros) aseo afo (Afios)

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

Principales - Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
Premisas - No se incluye el ahorro econdmico producido por el ahorro de agua: hasta 2.737 € segtin el tipo de
estacion.

- la caldera para agua caliente sanitaria es un termo eléctrico con temperatura de consigna= 60 °C.
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Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

ESTABLECER SISTEMAS DE CONTROL DE LA VENTILACION
DE APARCAMIENTOS POR SENSORES

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Medidas de ADIF

Ventilacion de aparcamientos subterraneos con la incorporacion de sistemas predictivos adaptativos,
combinados con variadores de velocidad, opacimetros y sondas de calidad del aire.
Medida actualmente en funcionamiento en las estaciones de Mdlaga y Barcelona Sants.

Reducir el consumo por climatizacién mediante el ajuste de horarios y sistemas sensores.

Estaciones

MEJORAR LA EFICIENCIA DE LOS CAMBIOS DE VIA MEDIANTE LA UTILIZACION DE RODILLOS

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Medida
Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

AUTOLUBRICANTES

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Emplear tecnologias mds eficientes.

En los cambios instalados, la aguja habitualmente se desliza sobre resbaladeras para realizar el cambio
de via. En el sistema propuesto la aguja es lanzada por el rodillo desde el comienzo de su carrera y
deja de estar en contacto con la resbaladera. Al no haber movimiento por deslizamiento se reduce la
energia necesaria para mover el espadin, ya que no hay friccion.

El sistema es de fdcil instalacion ya que se instala sobre las resbaladeras existentes o con
posicionamiento entre las traviesas sin modificacion alguna de las mismas y en todo tipo de cambio.
Por otra parte, el sistema evita la contaminacién de aceites para lubricacion ya que los rodamientos
empleados son autolubricados y no necesitan mantenimiento.

Este sistema se encuentra instalado en diferentes puntos de la red (linea Zaragoza-Lleida, linea La
Encina-Alacant, linea Palencia-Santander, linea Ledn-Monforte, linea Lora-Sevilla y linea Madrid-
(dceres).

La reduccién del rozamiento de los espadines en el cambio de aguja permite limitar el consumo de
electricidad de los motores que accionan el cambio.

Alcance de
aplicacion
Medidas de ADIF

Instalacion de dispositivos de rodillos para cambios de via sin necesidad de engrase (la aguja es
lanzada por el rodillo desde el comienzo de su carrera y deja de estar en contacto con la resbaladera).

Red Convencional

Circulacion (ambios de vias

Reducir el consumo eléctrico de los motores de agujas de cambio de via.

Circulacion



EMPLEAR BOMBAS DE IMPULSION DE AGUA DE POTENCIA VARIABLE _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

X Emplear tecnologias mas eficientes.
Director

Esta medida se compone de dos acciones:

a.) Bombas para agua caliente sanitaria de velocidad variable.

Esta mejora consiste en la sustitucién de las bombas actuales por bombas de velocidad de impulsion
variable. Su funcionamiento estd basado en los datos aportados por una vélvula de regulacion que
actda sobre la bomba hidrdulica y que es gobernada mediante la instalacion de medidores de presion
a ambos lados de un diafragma. Mediante estos sensores se consigue una medicion eficiente del
volumen de impulsion demandado por la instalacion en cada instante.

La reduccidn de la velocidad en determinados periodos de funcionamiento permite un aumento

de la vida (til de los componentes de la bomba, especialmente los rodamientos. Igualmente, una
disminucién de la presion de funcionamiento prolongaria la vida (til de las vlvulas asociadas al
trabajo de la bomba.

b.) Instalacién de un variador de frecuencia en las bombas actuales.

La utilizacién de un variador de frecuencia en las bombas actuales permite un ajuste del punto de
trabajo de la bomba a las condiciones reales de funcionamiento y consecuentemente un aumento de
la eficiencia energética en estos elementos. El caudal demandado es el que determina el consumo de
energia en una estacion de bombeo.

Mediante la instalacién de variadores de frecuencia, se conseguird un arranque progresivo de la
bomba, la eliminacién del golpe de ariete (aumento de la vida (til de los elementos de la bomba) y
una proteccién ante sobreintensidades, sobretensiones o bajas tensiones y sobrecalentamientos (estos
elementos incluyen alarmas para los casos citados anteriormente).

Medida

Justificacion de la  Las bombas de velocidad variable ajustan su velocidad de giro en cada instante a las necesidades
medida reales de la instalacion, permitiendo limitar el consumo de energia eléctrica.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria

Organizaciones . . P

de ADIF Oficinas Instalaciones de climatizacion por
Instalaciones logisticas agua.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto
Energia de bombeo de agua consumo Hasta 50%.
incurrido (%)

Estaciones de viajeros
! Alcance de

aplicacion

Consumo
incurrido

Bomba nueva:

Ahorro medio 100 €/ ano Inversién Bomba nueva: Periodo de Bomba nueva:
uniitario (Euros) bomba Variador: unitaria (Euros) 400 € Variador: Retorno (Afios) L afios Variador:
456 €/ ano 1.500 € 3,3 afos
bomba
- - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Principales . ia del i
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
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Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida
Organizaciones
de ADIF

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

REGULAR LOS PRESORES EN LER _

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Modificar los usos de la energia.

Se propone la adecuacién de la regulacion de los generadores de aire comprimido de los talleres de

ADIF (ej. Taller de la instalacion logistica de Abrofiigal) para los usos de la instalacién.

La generacion de aire comprimido es una actividad que emplea mucha energia ya que la mayor parte

de ésta se pierde en calor.

La correcta adecuacion de los sistemas de aire comprimido conlleva varios pasos:

- (orrecto dimensionamiento: la presion de aire necesaria en la instalacion y su caudal son los
pardmetros que determinan el tamafio del compresor instalado. Si un compresor esta mal
dimensionado tendrd un consumo superior al que necesita la instalacion.

- Reduccidn de las pérdidas de distribucién de la instalacion: un menor nivel de pérdidas implica un
menor consumo del generador.

- Tras estas dos acciones se regula la presion de trabajo del compresor para que entre en
funcionamiento Gnicamente cuando sea necesario.

- Asegurar la correcta refrigeracién del equipo: mediante el circuito de aceite y la circulacion de aire.
Se debe evacuar el calor del equipo para que su rendimiento no se vea penalizado.

La correcta regulacion del sistema de aire comprimido reduce el consumo del equipo generador.

Instalaciones logisticas Alcance de

. Ao Todos los compresores
Red Convencional aplicacion

ESTANDARIZAR LOS PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO _

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Modificar los usos de la energia.

La definicién de los procedimientos de mantenimiento recomendados en las instalaciones de ADIF
permite que los equipos de mantenimiento de toda la organizacién realicen las mismas labores.

De este modo se definen las acciones que se creen mds recomendables para potenciar la eficiencia
energética de los equipos y reducir las pérdidas de los sistemas.

Esta medida es aplicable a acciones sobre diferentes instalaciones:

- Eléctricas: cuadros eléctricos, etc.

- Térmicas: calderas, enfriadoras, equipos autdnomos, unidades de tratamiento de aire, etc.

- lluminacién: luminarias, lamparas, etc.

* Equipos consumidores: motores, compresores, etc.

Se puede contar con la colaboracion de las diferentes empresas subcontratadas para el mantenimiento
de las instalaciones para definir las labores de mantenimiento mas recomendables.

La definicién de las acciones de mantenimiento a realizar sobre los distintos tipos de instalaciones
(tanto preventivo como correctivo) permiten reducir el consumo de las instalaciones ya que ayuda a
detectar pérdidas, a realizar las acciones correctivas adecuadas, etc.

Estaciones de viajeros Instalaciones eléctricas, de

Oficinas climatizacién y de iluminacién
Instalaciones logisticas principalmente.

Alcance de
aplicacion



Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

Medida 1

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

Medida 2

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

INSTALAR SISTEMAS DE GESTION DE EDIFICIOS
MEDIO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Los sistemas de gestion de edificios son aplicaciones informdticas que controlan y programan el
funcionamiento de diferentes instalaciones en los edificios. Con estos programas se pueden controlar:
- (limatizacién

- Ventilacion

* lluminacién

+ Agua caliente sanitaria

- Riego

- Diversos equipos consumidores: escaleras mecdnicas, motores, etc.

El sistema incorpora diferentes sondas de medicion interiores y exteriores (temperatura, humedad
relativa, iluminacién, etc.) y permite regular el nivel de funcionamiento de los sistemas segin las
entradas de las sefiales recibidas y en funcidn de los valores de consigna introducidos por el usuarios.
Este sistema permite un importante ahorro al estar controlado mediante programaciones horarias y
sefales instantdneas.

El sistema se configura totalmente a las necesidades de la instalacion.

Este sistema se encuentra ya implantado en diferentes estaciones de viajeros.

Un elemento de control que programe el funcionamiento de los principales sistemas consumidores
(climatizacién, iluminacion, etc.) en funcién de pardmetros definidos por el usuario y mediante sondas
permite un importante ahorro energético.

Estaciones de viajeros
Oficinas

Instalaciones logisticas
Circulacién

Medidas de ADIF

Implantar sistemas de control de Instalaciones eléctricas, electromecdnicas y de climatizacién (Madrid
P. de Atocha, Chamartin, Barcelona Sants, Segovia Guiomar, Camp de Tarragona, Sevilla S. Justa,
(6rdoba, Estacién de Almeria, Estacién Maria Zambrano, (diz, Antequera Santa Ana, Puente Genil
Herrera, Burgos Rosa de Lima).

Reducir y optimizar consumos mediante programaciones horarias y elementos de control de
temperaturas.

Estaciones

Desarrollar sistemas de captura de informacion (elementos sensores) utilizando elementos hardware y
software de forma combinada mediante la seleccion de elementos de bajo consumo (por debajo de 1A)
e implementacién de ldgicas optimizadas de funcionamiento (modos de operacion wakeup, standby,
regulacion dindmica de potencia de emisidn, etc.).

Optimizar al mdximo el consumo de energia para prolongar el ciclo de vida dtil de los elementos
de captura de informacion y reducir al minimo sus ciclos de mantenimiento. Permitir el disefio de
soluciones orientadas a una operacion auténoma, de bajo consumo y de reducido mantenimiento.

Circulacion
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EMPLEAR TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO EN DISPOSITIVOS

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

DE INFORMACION AL VIAJERO

MEDIO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Emplear tecnologias mas eficientes.

Se propone reducir el consumo de energfa eléctrica en los sistemas de informacién al viajero con la
implantacion de paneles de informacion de tecnologia LED en vestibulos y andenes.

Estos sistemas son mds eficientes que los sistemas de paletas, cristal liquido y retroiluminados de
utilizacion convencional.

Asimismo, para el caso de los monitores de televisién, se propone sustituir los monitores de rayos
catGdicos (CRT) y de plasma por monitores planos TFT-LCD.

Estas medidas se han llevado ya a cabo en diferentes estaciones de la geografia espafiola (Chamartin,
Puerta de Atocha, Segovia Guiomar, Valladolid Campogrande, Barcelona Sants, Puertollano, (érdoba,
(iudad Real, etc.).

Aunque el consumo diario de estos dispositivos es pequefio, permanecen en funcionamiento durante
muchas horas a lo largo del dia.

El empleo de tecnologias de LED para paneles informativos y de pantallas planas TFT para monitores de
television por lo que ayudan a reducir el consumo en los sistemas de informacién al viajero.

Alcance de

Estaciones de viajeros -
aplicacion

Pantallas de television, monitores, etc.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario
(Euros)

Principales
Premisas

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Medida
Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Ahorro
Energia consumida por un televisor respectoconsumo  30%
incurrido (%)
Inversion Periodo de
40 €/ano pantalla  unitaria 400 € Retorno > 5 afos
(Euros) (Afios)

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.
- Para el célculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

Medidas de ADIF

Implantacién de los nuevos paneles de LED de informacion en vestibulos y andenes.

Reducir el consumo en iluminacion y mejorar la calidad de la informacién.

Estaciones

Sustitucion de monitores de CRT por TFT-LCD en los sistemas de informacién al viajero en lugar de los
de plasma.

Reducir el consumo en iluminacion.

Estaciones



REMPLAZAR MOTORES OBSOLETOS POR MOTORES DE ALTA EFICIENCIA
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones de
ADIF

APROVECHAR EL CALOR RESIDUAL EN PROCESOS DE CLIMATIZACION
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones de
ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y

econdmicamente.

Emplear tecnologias mds eficientes.

Los motores de alta eficiencia pueden alcanzar grandes reducciones del consumo de energia. Pero, ademds de la
eficiencia, al optimizar el rendimiento de un motor durante toda su vida (til también hay que considerar otras
caracteristicas importantes, entre las cuales estdn su adecuacion a la aplicacién concreta, su correcto dimensionado y la

fiabilidad de los devanados y cojinetes.

Al'pensar en un ahorro de energia, la idea mds recurrente es disminuir la potencia de los artefactos conectados a
una instalacién. Pero, también se pueden obtener importantes ahorros de energia minimizando las pérdidas que la
instalacion presenta, usando para este fin motores de induccion trifésicos de eficiencia mejorada.

Las ventajas mds destacadas de los motores de alto rendimiento son:

* Mayor fiabilidad.

- Reduccion de costes de mantenimiento y averias.
* Mejor tolerancia a choque térmico.

* Mejor comportamiento ante sobrecargas.

* Resistencia a condiciones anormales de operacion (sobretensiones, desequilibrio de fases).

* Mejora del factor de potencia.
* Reduccidn de ruido.

La instalacion de motores de alto rendimiento resulta especialmente interesante en el caso de renovacion o compra de
nuevos equipos, ya sea por averias o por cambios en los requisitos de la mdquina accionada.

Aungue su precio es entre un 5 y un 20% superior a los motores estdndar, permite un ahorro de hasta un 10% sobre el
consumo de un motor convencional, amortizandose la diferencia de la inversién en 2 6 3 afios aproximadamente.

Los motores de alta eficiencia permiten unos mejores rendimientos frente a los motores convencionales reduciendo el

consumo eléctrico de estas maquinas.

Estaciones de viajeros
Instalaciones logisticas
Red Convencional

Alcance de
aplicacion

Refrigeracin Aire acondicionado ACS (bombas
de impulsidn)

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y

econdmicamente.

Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edifici

ios.

Se recomienda el andlisis de puntos de calor residual y posibles aplicaciones para el aprovechamiento de esta energfa

perdida.

En la organizacion se pueden encontrar diferentes tipos de calores residuales:

- (alor desprendido por los condensadores de climatizacion. Este calor puede ser aprovechado por ejemplo, para calentar

agua aliente sanitaria.

+ (alor residual contenido en los humos de combustion de las calderas. Los gases a 180°C pueden ser aprovechados para

precalentar el agua antes de entrar a la caldera.

+ (alor del aire tratado en el interior de edificios y expulsado por las unidades de tratamiento de aire y que puede ser

aprovechado para calentar el aire de entrada.

+ Asimismo existen otras fuentes de calor residual como el calor desprendido por los compresores de aire en instalaciones

logisticas.

Para la aplicacion de esta medida debe analizarse cada caso particular, estudiando el origen del calor residual, su estabilidad
alo largo del dia y la instalacion necesaria para poder aprovecharlo para otra aplicacién (intercambiadores, tuberias, etc.).
Existen diferentes sumideros de calor en aplicaciones cotidianas (calderas, equipos de aire acondicionado, etc.) que
pueden ser aprovechados para reducir el consumo de energia para otras aplicaciones.

Estaciones de viajeros
Oficinas
Instalaciones logisticas

Alcance de
aplicacion

Seg(in estudio
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OPTIMIZAR EL CONSUMO DEL SISTEMA DE PRESURIZACION DE TUNELES
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

Director técnica y econdémicamente.
Linea del Plan . ,
X Modificar los usos de la energia.

Director
En el tdnel de Guadarrama se emplea una gran cantidad de energia para mantener los sistemas de
aireacion del ttnel.
Este sistema estd basado en un circuito de aire comprimido que asegura la presurizacién de las galerias
en caso de incendio para evitar la entrada de humo en situacidn de emergencia.

Medida El aire comprimido se genera en seis compresores de gran potencia situados en grupos de tres en cada

extremo del tdnel.

En todo momento existe un compresor en funcionamiento en el tdnel. Se calcula que un tercio del
consumo total de la instalacién de Guadarrama es debido a los sistemas de presurizacién y ventilacién.
Esta medida se encuentra en fase de desarrollo y estudio para encontrar soluciones que limiten el
consumo energeético de este sistema.

Justificacion de La limitacion de las horas de funcionamiento del sistema de presurizacién en tdneles puede suponer

la medida un importante ahorro de energia eléctrica.
Organizaciones . Alcance de Tiineles con caracteristicas similares a
de ADIF i) e T aplicacion las del tinel de Guadarrama.

INSTALAR VARIADORES DE FRECUENCIA EN GRUAS PORTICO
MEDIO PLAZO
Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdémicamente.
Linea del Plan .
. Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Director

Las grias pértico analizadas en la instalacidn logistica de Abrofiigal presentaban variadores de

frecuencia en todos los motores.

Estos elementos ademds de permitir el correcto posicionamiento de los contendores sobre los vagones

y sobre los lugares de almacenamiento, permiten reducir los picos debidos a las aceleraciones de los
Medida motores al iniciar los movimientos de desplazamiento, tanto horizontales como verticales.

Si en las grdas portico existentes en otras instalaciones logisticas no se contara con estos dispositivos de
limitacién de consumo, es recomendable su instalacidn ya que las griias suponen un gran porcentaje
del consumo total de las instalaciones.

Normalmente los variadores de frecuencia reducen el consumo energético de un motor convencional
entre un 15y un 25%.

Justificacion de Los variadores de frecuencia limitan los picos de aceleracién de los motores de las grtias portico que se

la medida producen con el inicio de cada movimiento.

Organizaciones . - Alcance de Gridas pdrtico que no dispongan de
Instalaciones logisticas .y . -

de ADIF aplicacion variadores de frecuencia.
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INSTALAR INTERRUPTORES DE PROXIMIDAD EN ASEOS, PASILLOS Y ZONAS DE TRANSITO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro unitario
(Euros)

Principales
Premisas

Medida
Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Un interruptor de proximidad permite regular el tiempo de encendido de la iluminacién de los aseos
evitando el funcionamiento innecesario de las Idmparas cuando éstos estdn vacios.

Estos dispositivos se instalan en la pared de los aseos y conectan la iluminacién de la estancia cuando
detectan la presencia de una persona.

La instalacién es sencilla y aporta comodidad a los usuarios ya que el encendido de las [dmparas es
automatico. La instalacién de sistemas de deteccién permite diferentes configuraciones en funcion del
tamanio de los aseos y del niimero de usuarios.

Este dispositivo es recomendable en aseos con ldmparas de encendido instantdneo ya que el nimero
de encendidos puede suponer una disminucién importante de la vida de las ldmparas de descarga. Los
interruptores son interesantes en zonas de transito bajo 0 medio de personas, ya que para flujos altos
de personas el encendido y apagado continuo es perjudicial para la vida de las Idmparas. Con este
dispositivo se eliminan consumos debidos a descuidos.

En las visitas de campo realizadas a los edificios de oficinas de ADIF de la Estacién de Chamartin, se
pudo comprobar que la iluminacién de los aseos estd controlada por interruptores convencionales.

En ocasiones, las [dmparas se mantienen encendidas innecesariamente por descuidos o por los habitos
de consumo establecidos.

Es recomendable que la iluminacion de
los aseos esté compuesta por ldmparas
de encendido instantdneo y trdnsito
medio o bajo de personas.

Oficinas en general
Estaciones
Instalaciones logisticas

Alcance de
aplicacion

Ahorro respecto
al consumo
incurrido (%)

lluminacion de un aseo medio. Del 53% al 96%

1 interruptor/

Estacion: 106 €/ Inversion aseo: 80 € & Periodo de
aseo-ano Oficina:  unitaria o Retorno medio Méximo 5
X interruptores/ =
68 €/ aseo-afio (Euros) . (Afios)
aseo: 320 €

- Potencia instalada en iluminacién de aseo = 290 W.

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

- (oste de instalacién y mantenimiento anual incluido en la inversion unitaria.

- Consumo medio anual de un aseo= 1.905 kWh (estacion) y 655,2 kWh (oficina).

Medidas de ADIF

Instalacion de detectores de presencia de usuarios en aseos y zonas de transito para apagado y
encendido de la iluminacion y la ventilacion.

Reduccion del gasto en climatizacién e iluminacion en las estaciones, ajustando el consumo a la
demanda real.

Estaciones

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4

[EEY
=
O



120

SUSTITUIR LAS LAMPARAS FLUORESCENTES LINEALES POR LAMPARAS DE LEDS

Objetivo del Plan Director
Linea del Plan Director

Medida

Justificacion de la medida

Organizaciones de ADIF

EN ZONAS DE TRANSITO EN ESTACIONES Y OFICINAS

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y econdmicamente.

Emplear tecnologias mds eficientes.

La tecnologia de Idmparas tubulares de LEDs es de reciente aparicion y permite reducir la potencia de las Iamparas fluorescentes lineales mediante
sustitucion directa. Los tubos tienen la misma apariencia que los fluorescentes convencionales pero la emision de luz se produce mediante diodos LED.
Alli donde los niveles de iluminancia actuales sean superiores a los fijados por la normativa, se propone la sustitucion de las actuales limparas de
fluorescencia lineal de 36W por Idmparas tubulares de LED de 17W en vestibulos, pasillos, pasos subterraneos y otras zonas de transito donde los
niveles de iluminacion requeridos son reducidos.

g

0

\

Las Iamparas de LED ofrecen un flujo de luz inferior a las Iimparas fluorescentes, por lo que no son recomendables para puestos de trabajo.
Ademds de reducir el consumo, las lamparas de LEDs presentan otras ventajas:

- La vida til de las Idmparas LED es de unas 50.000 horas, superando las 20.000 horas que ofrecen las Iamparas fluorescentes.

+ (on a tecnologia LED no es necesario el equipo de arranque.

Simulacion de la zona de embarque de la Estacion Madrid puerta de Atocha.
Situacion actual (izda.) y situacion propuesta (dcha.).

En la Estacion de Madrid Puerta de Atocha se estén realizando pruebas para realizar esta sustitucion en zonas de trdnsito de viajeros.
(on esta medida se cumple la normativa de iluminacion UNE-EN-12464-1 en instalaciones ferroviarias en andenes cubiertos y pasos subterrdneos de
pasajeros (minimo 50 lux) doblando la iluminancia media requerida.

Oficinas

Estaciones Alcance de aplicacién Zonas de paso en estaciones y oficinas de ADIF, no es
Instalaciones logisticas aplicable a puestos de trabajo.

(irculacion

CUANTIFICACIGN ESTIMADA

Consumo incurrido

Ahorro medio unitario
(Euros)

Principales Premisas

Medida
Justificacion de la medida

Organizaciones de ADIF

Medida

Justificacion de la medida

Organizaciones de ADIF

Medida

Ahorro respecto consumo

incurrido (%) A

luminacion de ldmparas fluorescentes

25,4 €/ luminaria afio Inversién unitaria (Euros) 80 €/luminaria Periodo de Retorno (Afios) 3,1 afios

- Sustitucion de luminarias con dos lamparas fluorescentes lineales de 36W.

- Ahorro de los costes de reposicion y mantenimiento incluidos.

+ Se ha estimado un horario de encendido de 18 horas diarias durante 365 dias.

+ Precio del kWh utilizado= 0,064 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA. Fuente: Media del coste energético en ADIF.

+ Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
Medidas de ADIF

Utilizacién de luminarias de LED en andenes de estaciones subterraneas.

Optimizacion del consumo y niveles de la iluminacién de andenes en estaciones subterraneas.

Estaciones

Estudio de viabilidad para la utilizacién de lamparas de LEDS de alta luminosidad para la iluminacion de andenes de estaciones gestionadas por la
D.E. de Circulacidn.

Buscar mejoras encaminadas a la eficiencia energética en las estaciones asignadas a la D.E. de irculacidn, a través de soluciones que deriven en
ahorros y en el uso racional de los medios.

Disponer de una mayor cantidad de luz, energfa o flujo luminoso, mejorando la potencia luminosa percibida, ajustindolo a la sensibilidad del ojo
humano en funcién de la longitud de onda del espectro visible.

Evitar luz initil fuera de zonas consiguiendo un mayor ahorro energético y menores costes de mantenimiento, conservacion y medioambientales.

(irculacion
Medidas recogidas en la Circular de Presidencia

Incorporar riterios de eficiencia energética en la sustitucion de elementos consumidores de energia (luminarias, aire acondicionado, ofimatica, etc.)
En las operaciones de mantenimientolreposicion, cuando sea necesario sustituir elementos consumidores de energfa, se incorporardn criterios de
eficiencia energética.

Se responsabiliza del cumplimiento de los puntos anteriores al responsable que se designe en cada Direccion General y Direccidn Ejecutiva.



SUSTITUIR LAS LAMPARAS HALOGENAS CONVENCIONALES

POR LAMPARAS HALOGENAS IRC _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econémicamente.

Linea del Plan

- Emplear tecnologias mds eficientes.
Director

La tecnologia de las Iamparas haldgenas IRC (Infra Red Coating o Recubrimiento Infrarrojo) se basa en
el principio de la recuperacion del calor que libera el filamento, que es aprovechado y reenviado
nuevamente hacia el mismo. De este modo se necesita menor cantidad de energia para producir la
incandescencia del filamento.

Las [dmparas IRC permiten reducir la potencia de las halégenas tradicionales ofreciendo el mismo nivel
de iluminacion:

HALOGENA CONVENCIONAL EQUIVALENTE HALOGENA IRC

50 35
35 20

La instalacién de estas ldmparas no requiere ninglin equipo auxiliar, puede ser sustituida
directamente.

La vida (til de las [dmparas es similar a las halégenas convencionales.

Se propone realizar la sustitucion de ldmparas de manera progresiva, a medida que se fundan las
lamparas instaladas actualmente.

Medida

Justificacion de la  Durante las visitas de campo se observo el uso de ldmparas haldgenas en edificios de oficinas y
medida estaciones para diferentes usos: aseos, zonas con iluminacién acentuada, etc.

Organizaciones BRI
g Oficinas

de ADIF . -
Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Alcance de Ldmparas halégenas de 50 Wy de
aplicacion 35 W.

Consumo . < ,
. . lluminacion con ldmparas halogenas consumo 30%
incurrido 5 e (1
incurrido (%)
Ahorro medio Inversion Periodo de Reemplazar
unitario 3,2 €laio ldmpara unitaria 11 €/ ldmpara Retorno p
- cuando se funda

(Euros) (Euros) (Afios)

- (oste de instalacion y mantenimiento anual incluido en la inversion unitaria.

- Se ha estimado un horario de encendido de 18 horas diarias durante 365 dfas.
Principales + Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
- la vida media de las l[damparas haldgenas es de 4.000 horas.
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Objetivo del Plan Director
Linea del Plan Director

Medida

Justificacion de la medida

SUSTITUIR LOS BALASTOS ELECTROMAGNETICOS POR
BALASTOS ELECTRONICOS EN LUMINARIAS

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y econdmicamente.
Reduccion de pérdidas.

I balasto es el equipo auxiliar que transforma la corriente y produce el encendido de las Iamparas de descarga (fluorescentes, halogenuros, vapor de sodioy
mercurio).

Los balastos son los equipos estabilizadores que limitan el crecimiento de la corriente, proporcionan la corriente de arranque o de precalentamiento de los
cdtodos y suministran Ia tension de salida en vacio suficiente para saltar el arco en el interior de la lampara.

Los balastos mds modernos utilizan tecnologfa electronica para provocar el encendido. Esta tecnologfa ofrece numerosas ventajas frente a la tecnologfa
tradicional electromagnética:

+ Reduccin del 25 % de la energfa consumida, respecto a un equipo electromagnético.

+ Incremento de la eficiencia de la lampara.

+ Incremento de la vida de las lamparas hasta el 50 %.

+ Factor de potencia cercano a la unidad (desde 0,95 a 0,99).

 Los balastos no siguen consumiendo cuando se funden las lamparas (en contraposicién a los balastos electromagnéticos)

+ Luz més agradable, sin parpadeo ni efecto estroboscdpico.

Existen diferentes tipos de equipos auxiliares:

TIPO CARACTERISTICAS

AL Electrdnico regulable

A2 Electronico de bajas pérdidas

A3 Electrdnico estandar

Bl Electromagnético de muy bajas pérdidas

B2 Electromagnético de bajas pérdidas

( Electromagnético de pérdidas moderadas
Balasto electrénico D Electromagnético de altas pérdidas

Se han estudiado varias alternativas con los distintos equipos de las diferentes marcas para lamparas fluorescentes lineales 18W (26 mm de didmetro). Estas
alternativas son balasto sin regulacién (A2), balasto con regulacion analdgica 1-10V (AL) y balasto con regulacion digital DALI (A1).

Durante las visitas de campo se pudo observar que en general las lamparas de descarga de estaciones y oficinas tienen equipos auxiliares electromagnéticos. La
sustitucion de estos equipos conlleva un importante ahorro en energia de hasta el 50% y alarga ademds la vida (il de las lamparas.

Estaciones

- S Alcance de Lamparas fluorescentes que dispongan de equipos auxiliares

Organizaciones de ADIF Oficinas o o

Instalacones logiticas aplicacion electromagnéticos.

CUANTIFICACION ESTIMADA
Consumo incurrido Energia deiluminaddndelas Ah::{[?,nr:s'mo Balasto A2 sin regulacidn: 15%al 21%
(iNhfaio) luminarias ‘&mpara + equipo QuAlial) i s () Balato AL con regulacidn 1-10V o DAL: 50% al 56%
Balasto A2 Sin regulacion Balasto AL con regulacion 1-10V
Oficinas Estaciones Oficinas Estaciones

&'L‘:L’s‘; Eedelnan 1,84 €lafolbalasto 2,64 Elafolbalasto 6,9 €lafiolbalasto 15,1 €fafiolbalasto
Inversion media unitaria
() 30 €lbalasto 60 €/balasto
Periodo Medio de Retorno 5 5 5 5
(¥ios) > 5 afios > 5 arios > 5 afios L arios

+ Para oficinas se ha utilizado un periodo de encendido de 10 horas diarias y 226 dias al afio.

+ Para las estaciones se ha utilizado una hipdtesis horaria de 18 horas dia durante 365 dias al afio.

+ Se han tomado datos referentes a los balastos mds equipos del nuevo (6digo Técnico de la Edificacion.
Principales Premisas + Se ha incluido el ahorro generado por la reduccion de mantenimiento y por sustitucion de lamparas.

P + Precio del kWh utilizado= 0,064 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA. Fuente: Media del coste energético en ADIF.

+ Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kiWh.

+ Vida media de los balastos= 50.000 horas.

+ Vida media del cebador=10.000 horas

Medidas de ADIF

Medida (ambios de balastos y reactancias convencionales por equipos electronicos.
Justificacion de la Medida  Favorecer la regulacion y mejorar los encendidos y apagados.
Organizaciones de ADIF Estaciones



MEJORAR LA EFICIENCIA DE LA ILUMINACION DE LAS GALERIAS DE LOS TUNELES _

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

A Modificar los usos de la energfa.
Director

La visita de campo realizada al tdnel de Guadarrama concluyd en la posibilidad de reduccién

permanente de la iluminacion de las galerias.

En el tdnel existen 121 galerias con 5 luminarias estancas de dos tubos de 36 W cada una. La potencia

total instalada por galeria es de 380 W (incluidos los equipos electrénicos). La iluminacién de las
Medida galerias se enciende mediante un sistema automatico en el momento de apertura de la puerta. Sin

embargo, actualmente la iluminacion permanece encendida las 24 horas.

El encendido permanente de esta iluminacion no responde a ninguna funcion determinada y puede

reducirse directamente sin necesidad de inversion.

Para casos de emergencia y mantenimiento la iluminacidn se enciende de manera automatica.

Justificacion de la  La funcién de la iluminacién de las galerias dispone de un sistema de encendido automdtico mediante

medida la apertura de la puerta y permite reducir el consumo innecesario actual.
Organizaciones . Alcance de Taneles con iluminacion similar a la
8 Red de Alta Velocidad Y ,
de ADIF aplicacion empleada en el tinel de Guadarrama.

CUANTIFICACION ESTIMADA (tiinel de Guadarrama)

Ahorro respecto
consumo 96 %
incurrido (%)

Consumo lluminacién por galeria (5 luminarias de 2 limparas
incurrido fluorescentes lineales de 36 W).

Inversion Periodo de

Ahorro medio Nula
unitaria (Euros) Retorno (Afios)

unitario (Euros) Inmediato

275 €/ galeria

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

Principales - Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
Premisas - Se han considerado los ahorros debido a la mayor vida de las Idmparas y al menor coste de
reposicion.

- Llabores de mantenimiento= 30 horas/ mes.
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MEJORAR LA EFICIENCIA DE LA ILUMINACION PRINCIPAL DE LOS TUNELES

MEDIANTE LA DEFINICION DE HORARIOS _

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Modificar los usos de la energia.

La visita de campo realizada al tdnel de Guadarrama concluyd en la posibilidad de reduccién de la
iluminacidn principal del tdnel durante el horario de circulacién de trenes.
La iluminacién principal estd compuesta por 4.565 luminarias con lamparas de descarga de 70 W
(5,59 Wim lineal de tiinel). Actualmente la iluminacion permanece encendida las 24 horas.
La medida se compone de una configuracién de encendidos optimizado. Se han definido las siguientes
acciones:
1. Durante el horario de circulacién de trenes (06:00 a 0:00), el apagado del hastial opuesto al andén
de evacuacion consigue reducir en un 37,5% el gasto energético actual de las luminarias.
. Para las labores de mantenimiento (0:00 a 03:00 de lunes a viernes) se mantiene el encendido
completo del tinel.
. El apagado completo del tiinel tras las labores de mantenimiento (03:00 a 06:00) conseguiria un
ahorro del 8,4% del gasto energético actual de las luminarias.
L. Adicionalmente, se consigue un ahorro del 7,1% sobre el gasto actual con el apagado completo
del tiinel durante las noches de fin de semana (0:00 a 06:00) ya que no hay operaciones de
mantenimiento.
Estas acciones de mejora no requieren ninguna inversion y contemplan la decisién de la Comision
Europea relativa a la especificacion técnica de interoperabilidad, que regula el nivel minimo de
iluminancia a 1 lux para la evacuacién del tdnel.
Los niveles de iluminacion resultantes de esta medida han sido comprobados en campo.

N

w

El apagado de un hastial completo del tdnel de Guadarrama durante el horario de circulacion de trenes
permite mantener los niveles minimos de iluminacién de seguridad requeridos y reducir el consumo
anual del tdnel en iluminacion.

Alcance de Tdneles con iluminacidn similar a la empleada en el tdnel

e i ETIR aplicacion de Guadarrama (vapor de sodio y 5,59 W/m lineal de tinel).

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario
(Euros)

Principales
Premisas

Ahorro respecto
consumo 53 %
incurrido (%)

lluminacion principal de 100 metros del tdnel (lamparas de
vapor de sodio de alta presion).

Inversion Periodo de
272 €/ 100 metros . .
: unitaria Nula Retorno Inmediato
de tdnel <
(Euros) (Afios)

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

- Se han tenido en cuenta los ahorros producidos por el aumento de vida Util de las lamparas y la
disminucién del coste de mantenimiento.



EMPLEAR FAROLAS SOLARES PARA ILUMINACION EXTERIOR

ILUM-7

MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Contribuir al fortalecimiento de la Marca mediante iniciativas alineadas con el principio de “Empresa

Director Responsable Socialmente" establecido en el Plan Estratégico.
Llpea e D Poner en valor los activos de ADIF para generar energia.
Director

Disponibilidad de farolas solares para autoabastecer la iluminacion externa de andenes, estaciones,
red viaria, etc., especialmente en puntos aislados.

Este tipo de instalaciones consta de uno 6 dos paneles, segdn las necesidades, y de una o varias
luminarias.

Dispone de un circuito inteligente que controla mediante un selector los periodos de alumbrado
deseados en funcion de la energia almacenada en el acumulador.

Medida

Justificacion de la  Mejora de la imagen social de ADIF. Disponibilidad de subvencién en funcion de la Comunidad
medida Autdnoma de la instalacion. La instalacién requiere de poco mantenimiento.

Alumbrado exterior en zonas
geograficas de aporte solar importante:
andenes y puntos aislados de la red.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto
Energia de iluminacién de una farola.  consumo Hasta 100 %
incurrido (%)

Organizaciones Estaciones de viajeros Alcance de
de ADIF Patrimonio aplicacion

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario 60-8L €/farola
(Euros)

Inversion Periodo de

unitaria (Euros) 1.690 €/farola R e > 5 afios

- Andlisis realizado considerando una ldmpara convencional de 150 W con un consumo entre 500-
700 kWh/anio lo que supone unos 60-84 euros/ano por luminaria.
- Panel de 55 Wp, 2 baterias con bombillas de bajo consumo 18-22 W.
Principales + Mdximo un 40% subvencionable aislada.
Premisas - (oste de instalacion y mantenimiento anual incluido en la inversion unitaria.
- Precio del kWh utilizado= 0,12 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA,
pero incluyendo costes ATR. Fuente: Media del coste energético en ADIF.
- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

Medidas ADIF
Medida Utilizar energia solar fotovoltaica en farolas.

L:l:ﬂ!’:jc:uon e B Alimentar las farolas de andenes de apeaderos de Cercanias con tecnologia LED.
Organizaciones

de ADIF Estaciones
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ILUM-8
MEDIO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

INSTALAR ESTABILIZADORES DE TENSION PARA LA REDUCCION
DE CONSUMO EN ILUMINACION EXTERIOR

Objetivo del Plan

Director técnica y econdmicamente.

Ui e Ll Implantar mecanismos de control sobre los consumos

Director .
Estos equipos consiguen la reduccion del consumo de energia eléctrica mediante la modificacion de
la tension de alimentacion de linea. Un estabilizador-reductor de tensién tiene como aplicacion las
instalaciones de alumbrado exterior (vapor de mercurio, vapor de sodio). El principio de trabajo de
este equipo reside en la reduccion del voltaje con respecto a la tensién nominal de linea a 230V,
reduciendo el voltaje progresivamente hasta un maximo del 25%.
Mediante la definicion de dos niveles de tension se consigue un importante ahorro energético por
diferentes mecanismos:
- Definicion de horarios de nivel nominal y nivel reducido de luz.

Medida - Reduccién de consumo en picos de arranque.

- Amortiguacion de sobreconsumos debidos a las inestabilidades de la red.

Ademds de estos beneficios se consigue una mayor vida (til de las Iamparas y por tanto un menor
coste de reposicion y mantenimiento.

Este equipo presenta como ventajas su fdcil instalacion, la aplicacién directa sin necesidad de cambios
en el esquema de la instalacion.

No se conoce la disminucién del flujo luminico de las Idmparas debido a la reduccion de la tension
por lo que es necesario un estudio posterior que analice la pérdida de luminosidad con los diferentes
escalones de regulacion.

En la visita de campo al tinel de Guadarrama se ha estudiado la posibilidad de reducir el consumo
de las luminarias mediante la instalacién de este dispositivo. Una vez comprobado el ahorro en una
instalacion similar, para que esta opcién sea viable en el tiinel es necesario evaluar la reduccion del
nivel de iluminacion que provoca el equipo sobre las |dmparas.

El equipo ha sido instalado en un sector del alumbrado del parking de Chamartin consiguiéndose una
reduccion del consumo de las luminarias de mds de un 20%.

Estaciones de viajeros
Red de Alta Velocidad
Instalaciones logisticas

Justificacion de la
medida

Existen limitaciones con lamparas
fluorescentes con balastos electrénicos,
lamparas de halogenuros y LEDs.

Alcance de
aplicacion

Organizaciones
de ADIF

CUANTIFICACION ESTIMADA (parking de la Estacion de Chamartin)

Ahorro respecto
al consumo

Consumo lluminacion exterior de vapor de sodio

Prueba: 20-23%

126

incurrido

Ahorro unitario
(Euros)

de alta presion.

Prueba: 3.395 €/
instalacion afo

Inversion
unitaria (Euros)

incurrido (%)

5.500 €/ equipo.

Periodo de
Retorno (Afios)

1,6

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.
- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

E:g:;'ig::es - Ahorro por mayor vida de las [dmparas y menor coste de mantenimiento incluido.
- (oste de instalacion incluido en la inversion unitaria
- Potencia de la instalacion= 80 lamparas de 250 W ~ 22 kW de potencia.
- Consumo medio anual de la instalacién analizada= 196.574 kWh.
Medidas de ADIF
Medida Incorporacion de variadores de tension en alumbrado de viales y aparcamientos abiertos, iluminados

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

con ldmparas de descarga.

Reducir el consumo de la iluminacién exterior mediante la disminucidn del voltaje aplicado a las
lamparas a través de la programacién de horarios.

Estaciones

Instalaciones logisticas



SUSTITUIR LAS LAMPARAS INCANDESCENTES POR LAMPARAS ILUM-9

DE LEDS EN SENALES FIJAS LUMINOSAS MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan PR
A Emplear tecnologias mas eficientes.
Director
Existen del orden de 22.132 sefiales luminosas y aproximadamente 69.115 lamparas en ADIF. Las
lamparas tienen una potencia de 19,5 W.
La sustitucion de lamparas incandescentes por [amparas de tecnologia LED de 3,6 W permitiria
inicialmente un ahorro anual de 18,6 €/afio por sefial y esta medida no requiere ninguna
modificacion de la instalacién actual (en estudio interfaz entre sefial y enclavamiento para la deteccién
de foco fundido).
Otra ventaja que aporta la tecnologia LED es la mayor vida Util de las lamparas, que alcanzan 50.000
horas de uso frente a las 7.000 que ofrecen las lamparas incandescentes convencionales.

Medida

Seial fija luminosa en la Estacion
Madrid Puerta de Atocha

Las lamparas incandescentes de las seniales fijas en via podrian ser sustituidas por ldmparas de diodos

I E 1 LED de manera directa y sin necesidad de modificacion de la instalacion consiguiendo una importante

medida L . -
reduccién del consumo de estos elementos. Esta medida se encuentra en fase de estudio.
Organizaciones Red Convencional Alcance de - . .
- L o Senales fijas luminosas.
de ADIF Circulacion aplicacion

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Fonsumo Sefales fijas luminosas. consumo 81%
incurrido i ;
incurrido (%)

Ahorro medio Inversion . Periodo de
unitario 18,7 €lsenial unitaria tlrzgéészr:aasl de Retorno > 5 anos
(Euros) (Euros) P (Afios)

- Reduccidn de costes por mantenimiento y reposicion de lamparas incluidas en el ahorro.
Principales - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
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. ILUM-10
APROVECHAR LA ILUMINACION NATURAL MEDIANTE SENSORES
MEDIO PLA

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica
Objetivo del Plan y econémicamente.
Director Contribuir a la consecucion de los objetivos y compromisos nacionales a través de |a realizacion de acciones
para la mejora de la Eficiencia Energética.

Linea del Plan

" Aprovechar los aportes naturales.
Director P P

Las luminarias dispuestas en los edificios de oficinas estdn calculadas para alcanzar los niveles de confort

en los puestos de trabajo con ausencia de luz natural (500 luxes en puestos de trabajo como minimo segtin

norma UNE-EN-12464-1).

Durante las horas en las que existe aporte de luz natural se sobrepasan estos valores debidos al aporte de la

iluminacién natural.

En estos momentos, es posible reducir el consumo en iluminacién reduciendo la intensidad de la luz artificial

en aquellas zonas que dispongan de mayor aporte de luz natural (zonas préximas a ventanas, atrios, etc.).

Para la regulacion de luz natural es necesaria la instalacién de diferentes equipos:

- Balastos electrénicos regulables tipo A1 (propuestos en medida ILUM-L).

- Sensores de iluminacion natural: dispositivos repartidos por sectores que miden el nivel de luz existente en
la sala. Suelen estar ubicados en el techo.

La regulacién de la iluminacion natural no es rentable en todos los edificios, solamente en aquellos que

hayan sido dotados de grandes aportes de luz natural.

Ademds, es necesario que el esquema unifilar de la instalacion permita la instalacién de circuitos en los que

sea posible la regulacion.

Esta mejora es igualmente aplicable a estaciones de viajeros que dispongan de aportes de luz solar

importantes (ventanales, vidrieras, lucernarios, etc.)

Para las oficinas y salas que se encienden por medio de interruptores de pared, se propone la instalacién de

dimmers o reguladores de intensidad de luz. Estos botones estdn compuestos de una pequefa rueda que

permite regular manualmente el nivel de luz segtin el nivel de luz natural existente.

Justificacion de la  Durante las visitas de campo se pudo observar que hay edificios con un importante aporte de luz natural pero

Medida

medida éste no es aprovechado para limitar el consumo de energia eléctrica de iluminacion.
Organizaciones Estaclones de viajeros Alcance de

ici P Edifici n gran luz natural
de ADIF Oficinas aplicacion dificios con gran aporte de luz natura

Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA (edificio de oficinas caracola 22)

Ahorro respecto
Consumo incurrido  Energia de iluminacion de las [dmparas consumo incurrido  Hasta 30%

(%)
. Inversion Periodo de
Ahorro oméﬂ'rgs) 2.030 €lafio edifido  unitaria 30.000 €ledifico  Retorno > 5 afios
(Euros) (Afios)

- (oste de instalacion y mantenimiento anual incluido en la inversion unitaria.

- Ahorro e inversion para un edificio de oficinas de caracteristicas similares a la caracola 22.

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Principales Fuente: Media del coste energético en ADIF.
Premisas - Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

- lluminacion instalada en la caracola 22 =21,5 kW aprox.

- Se han tenido en cuenta los ahorros producidos por reduccion de mantenimiento y aumento de vida Gtil de

las lamparas.
Medida de ADIF

Medida Utilizacion de luminarias con regulacion del flujo luminico en funcion de la salida, estacionamiento y llegada

de trenes.

Justificacion de la
medida
Organizaciones
de ADIF

Optimizar el consumo y los niveles de iluminacién en andenes de estaciones subterraneas.

Estaciones
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SUSTITUIR LAMPARAS INCANDESCENTES CONVENCIONALES
POR LAMPARAS DE BAJO CONSUMO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

Director técnica y econdmicamente.
Linea del Plan D,
. Emplear tecnologias mas eficientes.

Director
Las ldmparas de bajo consumo o de fluorescencia compacta tienen mayor rendimiento que las
ldmparas halégenas convencionales.
El mismo nivel de luz que ofrece una ldmpara incandescente convencional puede conseguirse con una

Medida lampara fluorescente compacta de una potencia del 80% menor.

Las ldmparas de bajo consumo pueden sustituir directamente a las incandescentes ya que llevan
el equipo auxiliar integrado. Ademas de reducir el consumo eléctrico, las ldmparas fluorescentes
compactas tienen una vida (til de aproximadamente 15.000 horas frente a las 6.000 de las
incandescentes de larga vida. Este hecho supone un menor coste por mantenimiento.

Justificacion de Las Idmparas fluorescentes compactas utilizan una tecnologia mds eficiente que las incandescentes

la medida tradicionales, por lo que alcanzan los mismos niveles de luz con una potencia hasta 80% inferior.
- Estaciones
Organizaciones - Alcance de a . -
Oficinas Y Lamparas incandescentes tradicionales.
de ADIF aplicacion

Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA (sustitucién lampara incandescente de 100 W por una PLE de 20W)

Ahorro respecto

Fonsumo Consumo de iluminacion de una lampara convencional. consumo Hasta 80%
incurrido . .
incurrido (%)

Ahorro medio Inversion Periodo de
unitario 37€/ ldmpara y ano unitaria 15 € Retorno <1ano
(Euros) (Euros) (Afios)

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.

Fuente: Media del coste energético en ADIF.

Principales - Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
Premisas - Se han tenido en cuenta los ahorros producidos por la disminucion del coste de mantenimiento.

- La inversion es nula ya que las Idmparas de bajo consumo tienen aproximadamente el mismo coste
anual que las lamparas incandescentes.
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ILUM-12

EMPLEAR LAMPARAS LED PARA LA ILUMINACION EXTERIOR DE EDIFICIOS SINGULARES
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

Director técnica y econdmicamente.
Linea del Plan DS
. Emplear tecnologias mds eficientes.

Director
El alumbrado funcional de exteriores con LEDs consiste en la proyeccién de la luz de una manera
controlada y energéticamente eficiente, cumpliendo ademds todos los requisitos de seguridad e
imagen de las infraestructuras.
Las tecnologias de alumbrado exterior pueden baiiar edificios con una luz tenue o pueden realzarlos
con un esplendor deslumbrante. Los contrastes que se crean con la iluminacién LED permiten realzar
el edificio reduciendo el consumo en iluminacion hasta en un 90%. Al considerar la opcion de la

Medida iluminacién basada en LED se deben considerar diferentes aspectos:

- la reduccién de consumo energético.

* El aumento de vida dtil (entre 50.000 y 100.000 horas).

- La reduccién de costes de reposicion (ya que se cambian menos frecuentemente).

- La ausencia de emision de calor.

- La reduccién de desechos.

Una tecnologia eficiente en alumbrado exterior, como es el caso de la tecnologia LED es un buen modo
para que la empresa se posicione como empresa energéticamente eficiente.

Justificacion de la  La iluminacion exterior de edificios singulares permite una iluminacion mads agradable a la vez que
medida reduce el consumo energético hasta en un 90%.

N Estaciones de viajeros. e -
Organizaciones Oficinas I Alcance de Edificios singulares o representativos

de ADIF Patrimonio. aplicacion que tengan iluminacion exterior.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Fonsumo lluminacidn exterior de edificios singulares. consumo 65-90% aprox.
incurrido : ida (9
incurrido (%)
Ahprrq e Dependiente de la In\{ers!on Dependiente de HEllotoe
unitario . g unitaria : Py Retorno nla
instalacion. la instalacion. =
(Euros) (Euros) (ARos)

130



MEJORAR LA EFICIENCIA DE LA ILUMINACION EN ANDENES _

Mejorar |a eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y econdmicamente.

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan Director  Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Habitualmente los andenes de las estaciones de viajeros se encuentran constantemente encendidos con independencia de la

afluencia de viajeros.

Para reducir el consumo de energia de iluminacion en andenes donde la afluencia de viajeros no sea constante se propone

mantener una iluminacion minima y reducir el consumo de las restantes luminarias mediante diversas alternativas:

+ Encendido de andenes segtin los horarios de salida y llegada de trenes.

Esta accidn se puede realizar de manera automatica mediante un programa informatico o manualmente. El encendido reducido
debe cumplir las exigencias de niveles de iluminacién marcadas por la normativa.

Medida - Instalacion de interruptores de proximidad a la entrada de los andenes.
Estos dispositivos producen el encendido de la iluminacion cuando detectan la presencia de viajeros.

+ Aprovechamiento de la iluminacion natural mediante sensores fotosensibles. Esta opcién es interesante en andenes descubiertos
0 semicubiertos que tengan un importante aporte de luz natural. Segdn el nivel de iluminacién natural captado por el sensor, las
luminarias reducen el flujo de luz que emiten.

Asimismo, se puede apagar la iluminacion de las escaleras mecdnicas y rampas de acceso a los andenes (propias de los equipos

0 no). Para llevar a cabo esta medida puede ser necesario modificar la instalacion eléctrica, instalar balastos electromagnéticos,

sensores 0 modificar los existentes circuitos eléctricos para conseguir apagados sectorizados.

Justificacion de la

medida Se puede conseguir un importante ahorro de energia reduciendo la iluminacion de andenes en los momentos de no uso.

A Estaciones de viajeros ... Andenes de estaciones con uso intermitente, es
Organizaciones de ADIF (irculacion Alcance de aplicacion deir, con afluencia discontinua de viajeros.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

N . o
Consumo incurrido lluminacion de andenes e e oy ) 40%
Ahorro medio unitario N Inversion unitaria < Periodo de Retorno s
(Euros) 215 €/andén y ano (Euros) 1.500 €/ andén (Afios) > 5 afos

+ Andén con 1.440 W instalados de iluminacion, consumo anual 5.782 kWhiaiio.
+ El ahorro proviene de la reduccién de consumo eléctrico, sustitucion de lamparas y menor coste de mantenimiento.
Principales Premisas + Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA. Fuente: Media del coste
energético en ADIF.
- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh ni del litro de gasoleo.

Medidas de ADIF
Medida 1 Instalar iluminacion de andenes mediante equipos de regulacion de la tension.

J"l::giﬁdc:cmn dela Reducir el flujo luminoso en los tiempos en los que no circulan trenes.
Organizaciones de ADIF  Estaciones
Medida 2 Instalar células de deteccion de acercamiento y equipos de regulacion de niveles de iluminacion en cada andén.

Justificacion de la

medida Ajustar el consumo energético a la demanda real de iluminacion.

Organizaciones de ADIF  Estaciones

Regular la iluminacién de andenes en funcién de la presencia, llegada y salida de trenes, regulandose mediante el software de

MRl & gestion del Sistema de informacion al Viajero.

lustificacidn de la Ajustar el consumo energético a la demanda real de iluminacién.

medida

Organizaciones de ADIF  Estaciones

Medida & Tratamiento y control de la luz o de la energia luminosa en el alumbrado de andenes (farolas, zonas cubiertas o con marquesinas).
Justificacion de la Buscar mejoras encaminadas a la eficiencia energética en las estaciones asignadas a la D.E. de Circulacion, a través de soluciones
medida que aporten ahorro y uso racional de los medios.

Organizaciones de ADIF gsrfauclliﬂg?
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a ILUM-14
ZONIFICAR LOS SISTEMAS DE ILUMINACION EN EDIFICIOS
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles

Director técnica y econémicamente.
Llpea celba Modificar los usos de la energia.
Director
La instalacion de diversos circuitos de iluminacion controlado por diferentes interruptores es un
principio basico de ahorro energético para la iluminacion de edificios.
En especial en salas grandes o pasillos, la instalacion de varios pulsadores que gobiernen diferentes
circuitos ofrece al usuario utilizar solamente la parte de la iluminacién necesaria para cada actividad.
Medida Esta. qccién es aplicab!g a tp_do tipo de espacios tanto interiores como exteriores:
« Oficinas con separacion fisica
- Puestos de trabajo en espacios tipo pradera
+ Pasillos
- Salas de reuniones
- Fachadas y patios
Justificacion de La instalacién de diferentes circuitos de alumbrado permite el encendido de las partes del edificio en
la medida uso para cada momento.
- Estaciones de viajeros o s oty .
Organizaciones - Alcance de lluminacion interior y exterior
Oficinas oo . - i
de ADIF aplicacion dependiendo de la instalacion.

Instalaciones logisticas

ILUM-15
EMPLEAR LUMINARIAS DE ALTA EFICIENCIA
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

X Emplear tecnologias mas eficientes.
Director P g

Existen numerosos tipos de luminarias en el mercado que consiguen mejorar las dpticas y los
rendimientos de las ldmparas.
En esta medida se propone la sustitucion de las luminarias obsoletas por aquellos equipos en el
mercado que mejores rendimientos presenten. Esta accion requiere una modificacion sustancial del
sistema de iluminacion.
Existen varios pardmetros que tienen una marcada influencia en el rendimiento de una instalacién de
iluminacion:
- La distribucién de las luminarias en |a estancia

Medida - La 6ptica de las luminarias
- Los protectores o direccionadores de luz
* El uso de antideslumbrantes
- Los equipos auxiliares
* Posibilidad de direccionamiento
- Superficies reflectoras en iluminacion indirecta
Esta medida es aplicable a la iluminacidn tanto interior como exterior.
Si las luminarias empleadas tienen mala dptica, las luminarias de alta eficiencia permiten reducir la
potencia instalada en un 15% aproximadamente.

Justificacion de El empleo de luminarias de alta eficiencia permite reducir en gran medida el consumo de electricidad

la medida en iluminacion interior y exterior de edificios.
L Estaciones de viajeros S . .
Organizaciones . ! Alcance de lluminacion de todo tipo de lamparas:
Oficinas Y p
de ADIF aplicacion fluorescentes, haldgenas, etc.

Instalaciones logisticas
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EMPLEAR LAMPARAS FLUORESCENTES DE ALTA EFICIENCIA

ILUM-16

MEDIO PLAZO
Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.
Linea del Plan

Director Emplear tecnologias mas eficientes.
Se propone la revision de las lamparas empleadas en edificios y el andlisis de productos equivalentes
del mercado que puedan reducir el consumo.

Un benchmarking sobre Idmparas fluorescentes de diferentes marcas permite seleccionar los equipos
de menor consumo que mejor se adapten a las necesidades de los edificios.
Esta medida no implica el cambio de la luminaria sino simplemente la sustitucion de las lamparas

Medida cuando se fundan: fluorescencia lineal, fluorescencia compacta, etc.

Las lamparas de distintos fabricantes se renuevan constantemente con diferentes mejoras e

implementaciones como por ejemplo:

- Mayores vidas de las lamparas.

* Reducciones de potencia del tubo para un flujo determinado.

+ Inclusiones de gases que mejoran el rendimiento de la limpara.

Se puede conseguir reducir el consumo de electricidad en iluminacion con lamparas fluorescentes
seleccionando las lamparas que mejores rendimientos ofrezcan de todas las que se ofertan en el
mercado.

Justificacion de la
medida

- Estaciones de viajeros
Organizaciones -
Oficinas

de ADIF . -
Instalaciones logisticas

CUANTIFICACION ESTIMADA (luminaria de tubos fluorescentes & x 36 W)

Alcance de Lamparas fluorescentes lineales,
aplicacion fluorescentes compactas, etc.

Consumo e
. . Consumo de la luminaria. respectoconsumo  10%
incurrido 5 R
incurrido (%)

Ahorro medio Inversion Periodo de
unitario 5,8 €/afio luminaria unitaria 65 €/luminaria Retorno > 5 afos
(Euros) (Euros) (Afios)

- Potencia instalada= 160 W. Utilizacion tipica de oficina durante 14 horas al dia, 260 dias/afio.
Principales - Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Premisas Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

Medidas de ADIF

Medida Utilizacién de luminarias fluorescentes.

Justificacion de la

medida Optimizacion del consumo y niveles de la iluminacién de andenes en estaciones subterrdneas.

Organizaciones

de ADIF Estaciones
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ILUM-17

EMPLEAR ILUMINACION MOVIL PARA LABORES DE MANTENIMIENTO EN TUNELES
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
Director técnica y econdmicamente.

Linea del Plan

. Modificar los usos de la energia.
Director

Habitualmente el mantenimiento de los tiineles se realiza por tramos. Los diferentes equipos trabajan
sobre diferentes tramos de tdnel cada noche.
El tiinel de Guadarrama cuenta con una sectorizacion en 121 tramos que permite encender la
iluminacién de cada uno de ellos independientemente de los otros tramos. La situacion ideal para
reducir el consumo durante las labores de mantenimiento seria encender solamente los tramos en los
que se trabaja cada noche. Este procedimiento tiene varios inconvenientes:
- Se reduce la seguridad al haber zonas en penumbra

Medida - Se dificultan las labores de mantenimiento de varias zonas ya que los vehiculos empleados deben ir

parando en cada galeria para encender y apagar la iluminacion.

Se propone como alternativa a este sistema la utilizacion de un vehiculo con focols incorporadols.
El vehiculo puede contar con diferentes focos orientables que permitan concentrar la luz en la zona
del tiinel en la que se esté trabajando (catenaria, vias, etc.) sin necesidad de mantener todo el tinel
encendido.
Los problemas derivados de esta accion son la acumulacion de humos en el tiinel. Para resolver este
problema es necesario accionar el sistema de ventilacion del tinel.

Justificacion de la  La utilizacion de vehiculos que dispongan de iluminacién movil permite reducir el encendido completo

medida del tinel durante las horas en que se producen labores de mantenimiento.
Organizaciones Red de Alta Velocidad Alcance de Tineles de las caracteristicas del tdanel
de ADIF Red Convencional aplicacion de Guadarrama.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Ahorro respecto

Consumo lluminacion del tdnel durante el periodo de mantenimiento. 1 999

incurrido (0.00-03.00) consurmo Hasta el 9%
incurrido (%)

Ahorro medio Inversion Periodo de

unitario 13.250 €/afio unitaria nla Retorno Inmediato

(Euros) (Euros) (Afios)

- 2 dresinas moviles con 8 focos dirigibles de 500 W= 4 kW con generador de gasdleo.
- Los ventiladores principales del tinel tienen una potencia de 500 kW y se accionan para la
Principales evacuacion de humos durante 2 horas del periodo de mantenimiento.
Premisas * Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.
- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.
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Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

ESTABLECER POLITICAS DE OPTIMIZACION EN EL DISENO ILUM

DE LOS CENTROS DE REGULACION Y CONTROL (CRC)

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Implantar mecanismos de control sobre los consumos.

Medidas de ADIF

Establecer politicas de optimizacion en el diserio de los CRC.

Determinar y establecer parametros de consumo eficiente en aspectos como luminarias y generacion de
calor por parte de los equipos de procesado de datos dentro del @mbito de actuacion de los centros de
regulacién y control de tréfico.

Diseniar e instalar sistemas de iluminacion de las zonas comunes en los centros de regulacién que
operen en funcion de la presencia de personas.

Definir e implantar sistemas que permitan ubicar los equipos de procesado de datos (ordenadores
personales y estaciones de trabajo) en lugares diferentes y alejados del lugar habitual de operacion de
los usuarios.

Ajustar al mdximo las necesidades de iluminacion y climatizacién de los centros de regulacion y

control. Evitar que el calor generado por los mismos requiera un sobredimensionamiento en las
instalaciones de climatizacién y por tanto un mayor consumo.

Circulacion

PROYECTO SINGULAR SA2VE
MEDIO PLAZO

INNO-1

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Emplear tecnologias mds eficientes.
Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.
Poner en valor los activos de ADIF para la obtencion de energia.

Implementar sistemas de almacenamiento avanzado de energia. En concreto, se trata de un sistema de
almacenamiento cinético de energia que nivela el consumo eléctrico en las subestaciones eléctricas de
traccion, y almacena la energia del frenado devuelta por el tren.

La nivelacién del consumo energético se consigue a través de la carga de los almacenadores cuando

la demanda de energia es baja, y en la aportacion de energia y su consecuente descarga cuando la
potencia requerida sobrepasa un cierto valor limite.

Reducir las dimensiones tedricas y las de las acometidas de las infraestructuras de las lineas ferroviarias
y en concreto las subestaciones, ayudando a mejorar la estabilidad de la red eléctrica en zonas
comprometidas y reduciendo el gasto de explotacién del trdfico ferroviario debido a la probable
disminucién de la necesidad econdmica dedicada a la energia eléctrica.
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Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

MEDIO PLAZO

PROYECTO ELECRAIL %

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdémicamente.

Emplear tecnologias mds eficientes.
Implantar mecanismos de control sobre los consumos.
Poner en valor los activos de ADIF para la obtencion de energia.

Actuar en tres dreas relacionadas con las lineas ferroviarias y el material rodante empleado:

+ Actuaciones sobre el material rodante, principalmente reduciendo el peso existente mediante la
incorporacion de nuevos materiales.

- Actuaciones sobre la propia infraestructura, aprovechando la energia de frenado y mejorando las
redes eléctricas para disminuir pérdidas.

- Utilizacién de herramientas de simulacion para comprobar los efectos de la conduccién econdmica y
de su integracién en los sistemas de proteccién y conduccién econdmica del tren (ATP/ATO).

Analizar y desarrollar diferentes metodologias que consigan minimizar el consumo eléctrico en la
infraestructura ferroviaria para mejorar la eficiencia energética del sistema en su conjunto.

PROYECTO CENIT ECOTRANS

MEDIO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Emplear tecnologias mas eficientes.
Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.
Poner en valor los activos de ADIF para la obtencion de energia.

Devolver la energia generada en el frenado regenerativo de una unidad de traccion eléctrica ferroviaria

de 3.000 V en corriente continua a la red de distribucién de media tension. Para ello se debera:

- Desarrollar un andlisis técnico que cuantifique el valor de la energia eléctrica aprovechable en el
proceso de inversion, analizando por tanto la viabilidad de la implantacion del sistema en la red
ferroviaria de ADIF.

- Definir las especificaciones técnicas basicas de la instalacion, tanto de disefio como de operacion
(entre ellas, estandarizar una interface de comunicaciones para la parametrizacion, control y
diagnosis de forma remota).

- Simular el comportamiento de la tecnologia en base a las caracteristicas del sistema ferroviario.

- Definir un documento base que recoja las caracteristicas técnicas a cumplir por el equipo.

Poder aplicar la tecnologia y las instalaciones empleadas en esta medida a una subestacion eléctrica de
la red de Cercanias con el consiguiente ahorro en el consumo de energia.



PROYECTO CONVERFER

MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética por vias sostenibles técnica y econdmicamente de todas las actividades,

Director usos y activos de ADIF.
Linea del Plan Emplear tecnologias mds eficientes.
Director Poner en valor los activos de ADIF para la obtencion de energia.

Estudiar y desarrollar un sistema de transmision bidireccional de energia entre las lineas ferroviarias de
Alta velocidad (25kV, 50Hz AQ) y lineas ferroviarias convencionales (3 kv DC).

Alimentar desde la red de Alta Velocidad a varios puntos de la red convencional, utilizando un
convertidor de potencia y un sistema de control asociado, situado en aquellos puntos geograficos en
los que ambos tipos de lineas coexisten, facilitando asi la transmision de energia.

En el caso de lineas convencionales no electrificadas, su ubicacién proxima a lineas de AVE podria
representar por si misma una alternativa de alimentacién eléctrica (sin necesidad de construir una
nueva subestacién de corriente continua y su linea eléctrica asociada).

Medida

Justificacion de Permitir que la energia regenerada en la linea de Alta velocidad pueda ser trasvasada a la linea
la medida convencional y viceversa (con menor relevancia) optimizando el consumo energético.

ESTUDIO DEL SISTEMA DE ELECTRIFICACION 2x3000V CC
MEDIO PLAZO

Objetivo del Plan  Mejorar la eficiencia energética por vias sostenibles técnica y econdmicamente de todas las actividades,
Director usos y activos de ADIF.

Mz G2 Bl Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Director
Implantacién de un sistema de alimentacién de 2x3.000 V en lineas electrificadas en corriente
continua.

Medida Una parte de la energia suministrada al circuito de traccién se transporta via feeder a una tension

mayor que la de la catenaria. Por consiguiente, en algunos tramos del circuito, la corriente es mds baja
que en la solucién cldsica de refuerzo. El efecto de esta accion es la reduccion de la caida de tension y
la mejora del rendimiento.

Justificacion de

. Minimizar las caidas de tensién mejorando el rendimiento de las lineas.
la medida

Ahorro respecto Reduccién de hasta el 59% de las
consumo pérdidas 6hmicas medidas en el tramo
incurrido (%) medido en ensayo.

Organizaciones Circulacién
de ADIF Red Convencional

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4

[EEY
w
~



138

INSTALAR PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS PARA GENERACION DE ENERGIA

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

MEDIO PLAZO

Contribuir al fortalecimiento de la Marca mediante iniciativas alineadas con el principio de “Empresa Responsable Socialmente”
establecido en el Plan Estratégico.

Poner en valor los activos de ADIF para generar energfa.

La instalacion de esta energfa renovable estd condicionada por diversos factores que deben ser estudiados para cada caso

particular:

- Disponibilidad de un espacio rigido y resistente y con ausencia de sombras.

- Necesidad de una zona geogrdfica con un determinado umbral de horas de insolacion.

- Seguridad y vigilancia de la instalacion.

+ Generacidn discontinua dependiente de la climatologfa.

+ Mantenimiento de los paneles.

+ Alta inversion necesaria y alto periodo de retorno.

+ Dependencia de la estabilidad de las subvenciones para determinar su viabilidad econdmica.

- Numerosos equipos necesarios: paneles fotovoltaicos, inversores de corriente, contadores de energfa, cuadros de control y
cableado eléctrico, etc.

Esta medida contribuye al cumplimiento de los planes energéticos y de reduccién de emisiones como el Plan Nacional de Energfas

Renovables, Plan Nacional de Ahorro y Eficiencia Energética, directrices del Protocolo de Kyoto.

Un balance de energfa efectuado en la Estacion de Chamartin a partir de datos de radiacion solar de esta zona geografica sobre un

mddulo fotovoltaico estandar de 175 Wp conduce a resultados de produccion de energia eléctrica anual estimada en 190 kWh por

cada m? de superficie de panel instalado.

La colocacidn en las marquesinas de los andenes presenta como principal ventaja la ausencia de sombras y la incidencia solar

directa. Sin embargo, la estructura deberia ser reforzada para soportar el peso de los paneles.

La instalacion comprende los mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de alta eficiencia, inversores, contadores de energia,

cuadros de control y cableado.

La superficie necesaria en cubierta para la instalacién de cada kWp fotovoltaico es de 7,4 m2.

La instalacion de estos paneles debe tener gran impacto puiblico, por lo que se puede instalar un contador de energfa generada.

La instalacion de paneles solares fotovoltaicos para la generacién de energia eléctrica presenta como principal ventaja el mensaje
de empresa responsable y respetuosa con el medio ambiente que se ofrece a la sociedad. Esta accion debe ayudar a reforzar la
imagen de la Marca, por lo que la instalacion de paneles debe realizarse en un lugar con alta visibilidad, donde exista una alta
afluencia de piblico, de manera que se facilite su difusion puiblica (ej. accesos a estaciones, cubiertas de andenes, etc.).

Ademds es un ingreso sostenido en el tiempo ya que es una fuente inagotable de energfa y la vida media de los paneles se eleva a
30 afios de media.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Organizaciones de
ADIF

Inversion unitaria
(Euros)

Medida 1

Justificacion de la
medida

Organizaciones de
ADIF

Medida 2

Justificacion de la
medida

Organizaciones de
ADIF

Medida 3

Justificacion de la
medida

Organizaciones de
ADIF

Estaciones de viajeros y otros espacios que tengan Lugares con gran visibilidad y alto trédnsito de

Alcance de aplicacion

alta visibilidad. personas.
7.000 €/kWp r:f:?so dliciny > 5 afios con subvencidn
Medidas de ADIF

Instalaciones de paneles solares fotovoltaicas en estaciones de ejecucidn a corto y medio plazo (Barcelona Sants, Tarragona (entral).

Reduccion del gasto en electricidad.

Estaciones
Instalacion de paneles solares fotovoltaicas en cubiertas de andenes de varias estaciones (Mdlaga).

Reduccidn del gasto en electricidad.

Estaciones
Instalacion de placas fotovoltaicas en estaciones.
Reduccidn del gasto en electricidad.

(irculacion
Estaciones



INSTALAR PANELES SOLARES TERMICOS PARA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

MEDIO PLAZO

Contribuir al fortalecimiento de la Marca mediante iniciativas alineadas con el principio de “Empresa
Responsable Socialmente” establecido en el Plan Estratégico.

Poner en valor los activos de ADIF para generar energia.

El agua caliente generada en captadores solares se destina a uso de calor en inviernoy a la produccion
de frio en verano a través de una mdquina enfriadora de agua por ciclo de absorcion.

El sistema de climatizacion solar comprende los subsistemas de captacién, acumulacion, absorcion,
regulacién y distribucion de energia térmica efectuado mediante los captadores solares, acumulador
de agua caliente, mdquina de absorcion, cuadros de control y conducciones de transporte de fluido
térmico, respectivamente.

. e
e -

1 il
= . Esquema de funcionamiento del sistema
=

d solar térmico
OB -

St

La instalacién de esta energia renovable estd condicionada por diversos factores que deben ser

estudiados para cada caso particular:

- Disponibilidad de un espacio rigido y resistente y con ausencia de sombras.

- Necesidad de una zona geogrdfica con un determinado umbral de horas de insolacién.

- Generacion discontinua dependiente de la climatologia.

* Mantenimiento de los paneles.

- Alta inversion necesaria y alto periodo de retorno.

- la instalacién de frio solar necesita disipar el calor mediante un condensador refrigerado por aire 0
una torre de refrigeracion que necesita mantenimiento constante y ubicacidn especial.

- Es un sistema caro. Son elevados los costes de una maquina de absorcion y de los captadores de vacio
o de alto rendimiento que generen agua caliente a temperaturas de 80 a 90 °C para el sistema de frio
solar.

Principales ventajas:

- El sistema de climatizacion solar permite la utilizacion de la instalacion solar durante todo el afio
(calefaccion en invierno y refrigeracion en verano)

* El uso de la energia solar contribuye a la reduccién de emisiones de (0,, no produce residuos y
constituye una fuente de energia inagotable.

- las energias renovables disminuyen la dependencia energética y econémica exterior con el valor
anadido de generar puestos de trabajo y permitir el desarrollo de tecnologia propia.

Un balance de energia efectuado en la Estacidn de Chamartin a partir de datos de radiacion solar de

esta zona geogrdfica empleando las prestaciones de un captador solar de 2 m? con una maquina

de absorcion de rendimiento estdndar del 0,7 de COP conduce a resultados de aprovechamiento de

energia térmica anual estimada en 710 kWh por cada m? de superficie de panel instalado.

El ahorro de energia respecto a un sistema convencional de climatizacion tipo enfriadora (COP =2,3) y

caldera eléctrica se valora en 421,5 kWh por cada m?. La superficie de captacion especifica requerida

se valora en 3,3 m? por cada kW de potencia frigorifica instalada.

La colocacion de este equipo esta condicionada al emplazamiento de la instalacion. El sistema no debe

estorbar el funcionamiento normal de la instalacion y tener una gran visibilidad hacia el publico. El

sistema debe emplearse para reforzar la imagen de marca comprometida con el desarrollo sostenible

de ADIF.

(continda)
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(continuacién)

INSTALAR PANELES SOLARES TERMICOS PARA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

MEDIO PLAZO

La instalacién de paneles solares para climatizacién presenta como principal ventaja el mensaje de
empresa responsable y respetuosa con el medio ambiente que se ofrece a la sociedad.

Ademds es un ingreso sostenido en el tiempo ya que es una fuente inagotable de energia y la vida
media de los paneles se eleva a 30 afios de media.

Alcance de
aplicacion

Lugares con gran visibilidad y alto
trdnsito de personas.

Estaciones de viajeros
Oficinas

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario (Euros)

Principales
Premisas

Medida 1

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Medida 2

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

Ahorro respecto
nla consumo nla
incurrido (%)

13,8 aiios con
subvencion en la
instalacion

Periodo de
Retorno (Afios)

Inversion
unitaria (Euros)

27,12 € anuales

2
por cada m? 627 € porm

- (oste de instalacion incluido en la inversién unitaria.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales de la cuantia de las
subvenciones.

- Utilizacién de captadores solares térmicos de alta eficiencia de un 70% de conversién de energia solar
a energia térmica.

- Precio del kWh utilizado= 0,0644 €/kWh correspondiente al consumo con Impuesto eléctrico sin IVA.
Fuente: Media del coste energético en ADIF.

- Para el cdlculo del periodo de retorno no se han considerado variaciones anuales del precio del kWh.

- La subvencion media es de 300 €/m?, equivalente hasta el 40% de la inversion total.

Medidas de ADIF

Instalacién de paneles solares térmicos para su uso y aplicacién en ACS y calefaccién incluidos en
proyectos de estaciones de préxima ejecucion (Valencia Provisional, Barcelona Sants, Tarragona Central).

Reduccidn del gasto en electricidad.

Estaciones
Instalacion de paneles solares térmicos en estaciones existentes.

Reduccidn del gasto en electricidad.

Estaciones



APROVECHAR LA ENERGIA EOLICA PARA LA GENERACION DE ELECTRICIDAD

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

MEDIO PLAZO

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdémicamente.

Poner en valor los activos de ADIF para generar energia.

Se propone la generacion de energia eléctrica a través de energia edlica para alimentar a la red
ferroviaria.

Implantacidn de esta fuente de energia en terrenos proximos a la red ferroviaria y con conexiones de
red eléctrica como fuente auxiliar en el caso que las condiciones meteoroldgicas no sean favorables
para la generacién de energia a través del parque edlico.

El ndmero de molinos edlicos a instalar ird en funcién de la energia eléctrica a generar para el
abastecimiento energético de la red ferroviaria.

Un aerogenerador, para este tipo de uso, dispone de una potencia instalada entre 2 y 2,5 MW. Los mds
recomendables son los aerogeneradores tripala.

Los aerogeneradores tripala presentan varias ventajas respecto a los multipala y respecto a los unipala
y bipala.

A continuacién se muestran las ventajas de los aerogeneradores tripala:

MULTIPALA TIPO HELICE (tripala)

Lentos Répidos

Buen par de arranque Par de arranque pequefo

Bombeo mecdnico de agua Generacion de electricidad

Ventajas de los tripala frente a los de una o dos palas:

- Mayor estabilidad estructural y aerodindmica.

- Par de arranque motor.

+ Menor emision de ruido.

Un aerogenerador puede producir 56Wh/ao.

Para comprobar la viabilidad econdémico ambiental de este tipo de proyectos hay que realizar
simulaciones numéricas para la evaluacion de los vientos (obligatorio por normativa), la viabilidad
econémica del proyecto y la evaluacién de impacto ambiental, entre otros.

El principal beneficio de la energia edlica es el impacto social de esta accion en la imagen de ADIF
como empresa responsable.

Estaciones
Circulacion
Instalaciones Logisticas

Alcance de

S Red ferroviaria
aplicacion
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Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Organizaciones
de ADIF

MEDIO PLAZO

UTILIZAR CICLOS DE MICROCOGENERACION g

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Emplear tecnologias mds eficientes.

La cogeneracion consiste en la produccion simultdnea de energia eléctrica y energia térmica a partir del
uso de una fuente primaria de energia.

Se considera la microcogeneracion como aquella tecnologia que aplica técnicas de cogeneracion a una
pequenia escala definida por la potencia eléctrica que desarrolla el equipo, inferior a 50 kW.

La tecnologia disponible en el mercado se basa en turbinas de gas y motores alternativos. En los
sistemas con turbina de gas, se quema combustible en un turbogenerador, cediendo parte de

su energia para producir energia mecdnica. En los sistemas basados en motores alternativos, el
elemento motriz es un motor de explosion, mientras que el calor recuperable se encuentra en forma
de gases calientes y agua caliente del circuito de refrigeracion. Estos motores de gas natural ofrecen

un rendimiento eléctrico del 25-45% y un rendimiento térmico del 40-60% globalizando un
rendimiento global de la unidad de cogeneracion del 70-85%.

Con el ciclo de cogeneracion se alimenta a la red de calefaccién y/o agua caliente del edificio a la vez
que genera electricidad simultdneamente. El calor recuperado en la cogeneracién también puede
usarse para refrigerar empleando una mdquina de absorcion obteniendo electricidad, calor y frio
(trigeneracién).

Incrementa la eficiencia energética. Reduccion de costes energéticos a causa del autoconsumo de la
electricidad y de la energia térmica cogeneradas.

Contribuye al ahorro de energia primaria y reduccién de emisiones. Descentralizacion del consumo y
mejora del abastecimiento.

Instalaciones con demanda prolongada
en el tiempo de climatizacién y agua
caliente sanitaria.

Estaciones de viajeros Alcance de
Edificios de oficinas aplicacion

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro medio
unitario (Euros)

Principales
Premisas

Ahorro respecto 30 % de ahorro
Energia eléctrica y combustibles consumo en energia
incurrido (%) primaria

Variable entre
800y 5.000 €/
kWe . depende
del tamafio,
tecnologia y

la instalacién
aplicable

Periodo de
Retorno (Afios)

Dependiente de Inversion

; " L > 5 afos
la instalacién unitaria (Euros)

Analizar el grado de cobertura de la demanda térmica y eléctrica cumpliendo con el rendimiento
minimo exigible para tener un aprovechamiento de la energia generada.

Evaluar integracidn, gestion y mantenimiento compatible con la instalacion existente. Precisa acceso a
red de suministro de combustible.



L.2. Fichas de medidas de gestion

SOLICITAR AL MINISTERIO LA APLICACION DE UNA UNICA TARIFA m

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

DE ACCESO PARA EL SUMINISTRO ELECTRICO GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Contribuir a la consecucion de los objetivos y compromisos Nacionales a través de la realizacion de
acciones para la mejora de la eficiencia energética.

Gestionar el marco normativo.

Peticion al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio para que autorice la aplicacion de una tnica
tarifa de acceso conjuntamente para el suministro a las instalaciones que dispongan de mds de

un punto de toma, cuando los citados puntos estén a la misma tensién, siendo en este caso, las
magnitudes a contemplar las obtenidas como agregacion de los consumos de las distintas lineas de
alimentacion o tomas de una misma subestacién.

Contribuir al desarrollo sostenible, potenciando el modo de transporte ferroviario, en linea con la
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (2007-2012-2020) y la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en Espaiia (E4).

No encarecer artificialmente, en unos casos, y/o disminuir racionalmente en otros, la factura
correspondiente al consumo de energia eléctrica ferroviaria.

SOLICITAR AL MINISTERIO UN MAYOR AJUSTE ENTRE LA POTENCIA FACTURADA m

Y LA POTENCIA DEMANDADA GESTION

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Gestionar el marco normativo.

Peticion al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio para que cuando el rango de medida fiscal sea
muy superior a la potencia realmente demandada, autorice a ADIF a contratar el 45% del fondo de
escala de medida en el periodo 6 para las tarifas 6.x y en el periodo 3 para las tarifas 3.1.Ay en el
resto de periodos las potencias 6ptimas, siendo estas dltimas inferiores al 45% del fondo de la escala
de la medida.

Contribuir al desarrollo sostenible, potenciando el modo de transporte ferroviario, en linea con la
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (2007-2012-2020) y la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en Espafia (E4).

No encarecer artificialmente, en unos casos, y/o disminuir racionalmente en otros, la factura
correspondiente al consumo de energia eléctrica ferroviaria.
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EVACUACION DE LA ENERGIA PRODUCIDA POR TERCEROS EN REGIMEN ESPECIAL m

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

A TRAVES DE LAS INSTALACIONES DE ADIF GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Gestionar el marco normativo.

Peticion al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio para que se autorice a ADIF a la evacuacion de
energia producida por terceros en régimen especial, energias renovables, a través de instalaciones de
ADIF.

Contribuir al desarrollo sostenible, potenciando el modo de transporte ferroviario, en linea con la
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (2007-2012-2020) y la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en Espafia (EL).

Obtener rentabilidad de los activos gestionados por ADIF.

UTILIZAR LA COMUNICACION EXTERNA PARA LOGRAR EL RECONOCIMIENTO

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

DE LOS GRUPOS DE INTERES GESTION

Contribuir al fortalecimiento de la Marca mediante iniciativas alineadas con el principio de “Empresa

Responsable Socialmente" establecido en el Plan Estratégico.

Desarrollar una comunicacion externa adecuada en materia de ahorro y eficiencia energética para

lograr el reconocimiento de los Grupos de Interés.

En coordinacion con la Direccion de Comunicacion y RREE:

- Realizar eventos singulares y especificos para el lanzamiento del Plan Director que convoque a los
publicos objetivos prioritarios.

- Establecer nuevas alianzas y explotar las ya realizadas con entidades que ayuden a aumentar la
notoriedad y la credibilidad del Plan Director.

Potenciar la Imagen y Marca de ADIF como Empresa Socialmente Responsable.

Direccidn de Eficiencia Energética y Direccidn General de Comunicacion y Relaciones Externas.

ESTABLECER GRUPOS DE INICIATIVA Y MEJORA EN MATERIA

DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Establecer una cultura de ahorro y eficiencia energética en ADIF, impulsando la concienciacion en la
organizacion.

Promover una cultura que involucre a toda la organizacion en la consecucion de una mayor eficiencia
energética.

Impulsar la constitucion de Grupos de Iniciativa y Mejora dedicados al estudio y desarrollo de medidas
de ahorro y eficiencia energética.

Mediante los GIM, se logra capitalizar el conocimiento y experiencia de las organizaciones para el
estudio y desarrollo de medidas de ahorro y eficiencia energética incrementando la aplicabilidad de
dichas medidas y, a la vez, involucrando a la organizacion y contribuyendo a la creacién de una cultura
de ahorro y eficiencia.

Todas



CIRCULAR DE PRESIDENCIA DANDO INSTRUCCIONES PARA LA PUESTA

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

Medida 1
Medida 2
Medida 3

Medida &
Medida 5

Medida 6

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

EN MARCHA DE MEDIDAS URGENTES GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Establecer una cultura de ahorro y eficiencia energética en ADIF, impulsando la concienciacion en la
organizacion.

Modificar los usos de la energia.
Promover una cultura que involucre a toda la organizacion en la consecucién de una mayor eficiencia
energética.

Aprobacion de una Circular de Presidencia dando instrucciones para la puesta en marcha de medidas
energéticas englobadas en el Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética.

Impulsar la colaboracién y el compromiso de todos los empleados de ADIF con la mejora de la
Eficiencia Energética.
Todas

Medidas recogidas en la Circular de Presidencia
Establecer la funcién “Gestor Energético de los Edificios".
Mejorar las pautas de comportamiento en el uso de la energfa.
Incorporar criterios de eficiencia energética en la sustitucion de elementos consumidores de energia.

Incorporar en los objetivos anuales de ADIF, de las Direcciones y Direcciones Ejecutivas, objetivos
especificos de ahorro energético.

Elaborar un manual de buenas practicas.

Incluir cldusulas en los pliegos a las compaiiias eléctricas que contemplen la inclusion de un
determinado porcentaje de energia de origen renovable en el suministro de energia.

ESTIMAR LA HUELLA ECOLOGICA DEL PERSONAL DE ADIF

GESTION

Establecer una cultura de ahorro y eficiencia energética en ADIF, impulsando la concienciacion en la
organizacion.

Contribuir al fortalecimiento de la Marca mediante iniciativas alineadas con el principio de “Empresa
Responsable Socialmente” establecido en el Plan Estratégico.

Modificar los usos de la energia.

Promover una cultura que involucre a toda la organizacion en la consecucién de una mayor eficiencia
energética.

Realizar una encuesta a los mds de 13.000 trabajadores de ADIF para conocer sus comportamientos
habituales con respecto al uso de la energia fuera del entorno laboral y estimar sus correspondientes
emisiones en términos de (0,.

Se pretende concienciar a los empleados del impacto que tienen sus habitos de consumo de energia en
el medio ambiente, y que esta concienciacion derive en un cambio similar en el uso de la energia en el
lugar de trabajo.

De esta manera, los empleados contribuirdn a la reduccion de las emisiones y el consumo energético
de la organizacidn, actuando en linea con el compromiso de ADIF en materia de Responsabilidad Social
Corporativa.

Todas

| Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética 2009-201%4

145



INCLUIR CLAUSULAS QUE CONTEMPLEN LA EFICIENCIA ENERGETICA

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

EN LOS PLIEGOS DE LICITACION DE ADIF GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Involucrar a los proveedores en la mejora de la eficiencia energética.

La Direccién de Eficiencia Energética junto con la Direccidn de Compras y Contratacion de la Direccién
General Econdmico-Financiera y de Control propondrdn los criterios para que, en funcién del tipo

de licitacion, se incluyan en los pliegos de los concursos licitados por ADIF de forma que se recoja de
manera preferente el nivel de eficiencia energética en la realizacion de los trabajos objeto de concurso.

Lograr el compromiso de los proveedores y contratistas clave de la actividad de ADIF, ampliando el
dmbito de consecucion de ahorros energéticos.

Direccion de Compras y Contratacién de la Direccion General Econémico-Financiera y de Control.

EXENCIONES O BONIFICACIONES DEL IMPUESTO ELECTRICO FISC-1

EN LOS USOS RELACIONADOS CON EL TRANSPORTE FERROVIARIO GESTION

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

146

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Gestionar el marco normativo.

Solicitar, a los Ministerios afectados, un tratamiento fiscal mds adecuado (exencidn/bonificacién) del
impuesto eléctrico en usos de energia eléctrica para la traccion de los trenes y para las actividades
necesarias y asociadas al transporte ferroviario, en consonancia con el tratamiento que se de a la
energia de origen fésil empleada en la traccion de los trenes y en las operaciones auxiliares.

Contribuir al desarrollo sostenible, potenciando el modo de transporte ferroviario, en linea con la
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia (2007-2012-2020) y la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en Espafia (EL).

No encarecer artificialmente, en unos casos, y/o disminuir racionalmente en otros, la factura
correspondiente al consumo de energfa eléctrica ferroviaria.



HERR-1

ESTABLECER UN CUADRO DE MANDO DE SEGUIMIENTO DE RESULTADOS

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Establecer herramientas encaminadas a la gestion y seguimiento de las medidas de ahorro y eficiencia.

Identificar los objetivos de gestion de eficiencia energética que permitan alcanzar los objetivos

generales del Plan.

Elaborar indicadores asociados a los objetivos de gestion, asi como las medidas a adoptar que puedan

suponer un requisito previo para la obtencion de los indicadores.

Medidas generales:

- Desarrollar los procedimientos necesarios para capturar la informacion sobre el nimero de iniciativas
puestas en marcha y el estado de la implantacion de las mismas.

- (onsensuar con la organizacion el calculo de la intensidad energética, tanto global como por negocio,
teniendo en cuenta criterios de reparto para aquellos negocios donde no se pueda realizar un cdlculo
directo.

+ (lculo del histdrico del 2008 y 2009-2014 de consumos de energia de edificios, para poder
comparar los consumos.

Proporcionar un soporte para la toma de decisiones y la puesta en marcha de iniciativas que permitan

conseguir los objetivos definidos en el Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética y medir el grado
de consecucion de los mismos.

Todas

ESTABLECER UNA BASE DE DATOS COMO REPOSITORIO HERR-2
Y PARA EL SEGUIMIENTO DE LA NORMATIVA GESTION

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de

la medida

Organizaciones
de ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.
Reducir pérdidas energéticas en estaciones y edificios.

Establecer herramientas encaminadas a la gestion y seguimiento de las medidas de ahorro y eficiencia.
Gestionar el marco normativo.

Elaborar un repositorio de la Normativa recogiendo sus caracteristicas principales (vigencia, objetivos
etc.) y habilitarla para recoger los aspectos clave (plazos de implementacién, avance etc.)

Asociar las lineas del Plan Director a las Normativas.

Emitir informes automatizados sobre la implantacién, seguimiento y situacién de la Normativa.

Disponer de un repositorio informado sobre la normativa aplicable en materia de Eficiencia Energética

que permita mantener actualizada la situacién normativa y realizar un seguimiento del grado de
implementacién.

Todas
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Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

Medida 2

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

HERR-3
GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Establecer una cultura de ahorro y eficiencia energética en ADIF, impulsando la concienciacion en la
organizacion.

Contribuir al fortalecimiento de la Marca mediante iniciativas alineadas con el principio de “Empresa
Responsable Socialmente" establecido en el Plan Estratégico.

Contribuir a la consecucion de los objetivos y compromisos Nacionales a través de la realizacion de
acciones para la mejora de la eficiencia energética.

DEFINIR Y ESTABLECER UN MODELO DE ORGANIZACION

Establecer herramientas encaminadas a la gestion y seguimiento de las medidas de ahorro y eficiencia.

Desarrollar, junto con la Direccion General de Seguridad, Recursos Humanos y Organizacion, la funcion
de “Eficiencia Energética”, contando con tres dreas de apoyo a la Direccién de Eficiencia Energética:
drea de Coordinacion, drea Técnica y area de Gestion Documental.

Establecer el Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética, dirigir y coordinar su implementacién en
las diferentes organizaciones de ADIF y dar seguimiento a las medidas implementadas.

Mejorar la Eficiencia Energética en ADIF y alcanzar los objetivos de mejora establecidos en el Plan
Director.

Direccion de Eficiencia Energética

Medidas recogidas en la Circular de Presidencia

Incorporar objetivos especificos de ahorro energético en los objetivos anuales de las Direcciones
Generales, Ejecutivas y Direcciones.

La Direccién de Planificacion, Objetivos y Acciones Estratégicas establecerd, junto con la Direccién de
Eficiencia Energética, los criterios para que se incluyan objetivos anuales de eficiencia energética.

DEFINIR Y ESTABLECER UN MODELO DE EJECUCION HERR-L
DE LAS MEDIDAS DE AHORRO Y EFICIENCIA GESTIGN

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econémicamente.

Establecer herramientas encaminadas a la gestion y seguimiento de las medidas de ahorro y eficiencia.

El procedimiento para la aplicacion o puesta en marcha de las medidas de ahorro y eficiencia
energética consistird, inicialmente y al objeto de materializar los ahorros a corto plazo, en la
comunicacion por escrito por la D.G. de Explotacion de la Infraestructura a las Direcciones Generales
competentes solicitando dicha aplicacién.

Este mecanismo se habrd de desarrollar, de manera consensuada en la organizacion, estableciendo un
modelo definitivo de ejecucion de las medidas de ahorro y eficiencia.

Articular los mecanismos adecuados para implantar las medidas y alcanzar los ahorros y mejoras en la
eficiencia energética.

Todas



HERR-6

ESTABLECER LA FUNCION “GESTOR ENERGETICO DE EDIFICIOS"

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida
Organizaciones
de ADIF

GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente.

Establecer una cultura de ahorro y eficiencia energética en ADIF, impulsando la concienciacion en la
organizacion.

Establecer herramientas encaminadas a la gestion y seguimiento de las medidas de ahorro y eficiencia.
Promover una cultura que involucre a toda la organizacion en la consecucion de una mayor eficiencia
energética.

La Direccién General de Seguridad, Organizacion y Recursos Humanos, en colaboracién con la Direccion
de Patrimonio y Urbanismo y todas aquellas Direcciones/Direcciones Ejecutivas que tengan asignadas
edificios (espacios de uso administrativo y/o espacios de uso operativo), establecerd la figura del Gestor
Energético del Edificio que tendrd entre sus funciones:

Realizar un seguimiento mensual de los consumos de energia de los edificios.

Realizar estudios comparativos interanuales sobre consumo y emisiones de (0, para detectar
desviaciones y proponer mejoras.

Realizar un programa de funcionamiento de las instalaciones y equipos consumidores de energia que,
dando el servicio demandado, alcance un consumo minimo ajustandose a regimenes de ocupacion o
temporadas climaticas.

Aplicar, mantener y vigilar la realizacién del programa de funcionamiento.

Cumplir con el requerimiento normativo.

Todas

DESARROLLAR MECANISMOS PARA LA MEDICION Y FACTURACION TRAC-1

DE LOS CONSUMOS DE ENERGIA ELECTRICA DE TRACCION GESTION

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Medida

Justificacion de
la medida
Organizacion de
ADIF

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdémicamente.

Contribuir a la consecucién de los objetivos y compromisos nacionales a través de la realizacion de
acciones para la mejora de la eficiencia energética.

Disponer de mecanismos de medicion y control de los consumos de energia en el transporte ferroviario.

- Homologar y acordar los mecanismos de medicion de los consumos de energia eléctrica de traccion.
- Instalar los mecanismos homologados de medicién en el parque de locomotoras eléctricas de los
operadores ferroviarios.
- Definir e implantar el sistema de captacion de los datos de consumo, su tratamiento y agregacion
para el calculo del consumo total.
- Definir e implantar el sistema de facturacion de los consumos.
La mejora de la eficiencia en la gestion de la energia eléctrica de traccién requiere de la medicién de
los consumos efectivos, de manera que se posibilite el seguimiento de los resultados obtenidos por
aquellas medidas encaminadas a la reduccion de dichos consumos.
Medidas de ADIF
Disefar e implementar un sistema de medida directa de los consumos de la energia eléctrica utilizada
por cada unos de los vehiculos motores en la traccion de cada uno de los trenes.
Mejorar el sistema de facturacion de la energia de traccion, evolucionando a un sistema de medida
directa y proporcionar informacion para la gestion.
Direccion Ejecutiva de Telecomunicaciones y Energia.
Direccion de Eficiencia Energética.
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TRAC-2
DESARROLLAR HERRAMIENTAS PARA FACILITAR LA CONDUCCION EFICIENTE

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

Medida

Justificacion de la
medida

GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y
econdmicamente.

Contribuir a la consecucion de los objetivos y compromisos Nacionales a través de la realizacién de acciones para la
mejora de la eficiencia energética.

Disefiar herramientas para una gestién mas eficiente de la energfa de traccion.

- Disefiar marchas y horarios comerciales teniendo en cuenta criterios de eficiencia energética.
- Estudiar el reparto del margen de regularidad.
+ Analizar el impacto de las limitaciones de velocidad actuales.

El consumo de energia de traccion es el mds importante en volumen, tanto eléctrica como combustible, por lo que
el desarrollo de herramientas de gestion encaminadas a la mejora de la eficiencia en su uso habrd de resultar en
ahorros significativos.

Medidas de ADIF

Poner en marcha el cdlculo de los consumos energéticos, en base a datos de SITRA, a los que se aplican algoritmos
para la estimacion del cdlculo energético.

Incluir una rutina de cdlculo de energia tedrica para una marcha econdmica de los trenes. Aplicar recomendaciones
de velocidad y tiempo entre dos puntos de MALLAS.

Estudiar el reparto del margen de regularidad con optimizacién de la energia consumida por el tren.

Desarrollar modelos que tienen por objetivo el disefio 6ptimo de los horarios comerciales. Para ello, se tienen

en cuenta criterios energéticos a la hora de determinar y distribuir espacialmente los mdrgenes de tiempo que se
incorporan a la marcha minima.

Desarrollar modelos y herramientas basadas en simulacién capaces de determinar la conduccién econémica mds
adecuada para cada trayecto, considerando las restricciones de via, material movil y horario comercial a cumplir.

Reducir al maximo el consumo de los trenes por optimizacion de las marchas y ajuste a los horarios comerciales.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo incurrido

Ahorro respecto
consumo incurrido 9%
(%)

Energia eléctrica: 2.175 GWh/afio
Combustible: 95 millones de litro

TRAC-3
ACCIONES VINCULADAS A LA MEJORA DE LOS SISTEMAS DE COMPRA DE ENERGIA

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de la
medida

GESTION

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles técnica y
econdmicamente.

Establecer herramientas encaminadas a la gestion y seguimiento de las medidas de ahorro y eficiencia.

Avanzar en la prediccion de consumos y precios futuros que permitan evolucionar desde el modelo actual de compra

a otros sistemas ain mds eficientes, con compras a plazo diarias e incluso intradiarias, lo que requiere:

- Disponer de informacidn precisa de caracteristicas, horarios y dias de circulacion, de los trenes, para los horizontes
temporales requeridos.

+ Crear una herramienta de prediccién de consumos a largo, medio y corto plazo en base a los consumos histdricos, la
informacion antes citada y el tratamiento de incidencias.

- Disponer de un servicio de prevision de evolucién de los precios a varios horizontes temporales.

- Coordinar la participacién de Renfe Operadora y ADIF en el proceso.

La aplicacion de politicas activas de compra, basadas en la prediccion de la demanda, puede reducir la factura
energética significativamente. El ahorro sostenido a largo plazo, descontando la variabilidad y la volatilidad de los
precios, podria permitir reducciones del 4% en energia eléctrica de traccion y del 1% en combustibles fésiles, de
acuerdo a las estimaciones de los expertos y la experiencia europea.

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo incurrido
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Ahorro respecto
consumo incurrido
(%)

Energia eléctrica: 2.175 GWh/aio
Combustible: 95 millones de litros

Energia eléctrica 4%
Combustible 1%



Y RETORNO DE ENERGIA GENERADA EN LA FRENADA DE LOS TRENES GESTION

Objetivo del Plan
Director

Linea del Plan
Director

Medida

Justificacion de
la medida

Organizaciones
de ADIF

ACCIONES VINCULADAS A LA RECUPERACION TRAC-4

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, usos y activos de ADIF por medios sostenibles
técnica y econdmicamente. Contribuir a la consecucion de los objetivos y compromisos Nacionales a
través de la realizacion de acciones para la mejora de la eficiencia energética.

Disefiar herramientas para una gestion mds eficiente de la energia de traccion.

- Coordinar las actuaciones de ADIF y Renfe-Operadora para que la energia devuelta al Sistema Eléctrico
sea reconocida y compensada econdmicamente.

- Realizacion de simulaciones representativas que determinen la capacidad de recuperacion de energia
por la frenada de los trenes, susceptible de ser utilizada por otros y la energia susceptible de ser
devuelta al Sistema Eléctrico Nacional.

- Realizacion de proyecto constructivo de subestacion de traccion reversible en la red convencional.

- Estudio de viabilidad.

- Implantacién de prueba piloto de subestacidn reversible en una Iinea (por ejemplo Malaga-
Fuengirola).

- Andlisis de resultados, de inversién y, en su caso, implantacion de subestaciones reversibles.

- (oordinar las actuaciones de Renfe-Operadora y ADIF para la adaptacion de algunas series de material
rodante, no equipadas actualmente con freno de recuperacion.

La explotacion en el sistema ferroviario genera una importante energia por la frenada en los trenes.
Estudios tedricos apuntan la posibilidad de recuperar, por freno de recuperacion, un 10% de la energia
consumida en la traccion eléctrica y no utilizada por otros trenes y susceptible, por tanto, de ser
devuelta al Sistema Eléctrico Nacional.

En el medio plazo y basado principalmente en la convertibilidad de las subestaciones de traccién de
las lineas convencionales y en la adaptacion de algunas series de material no equipadas actualmente,
podria elevarse el retorno a mds de diez puntos del consumo total.

Red Convencional
Innovacion Tecnolégica
Eficiencia Energética
Telecomunicaciones y Energia

CUANTIFICACION ESTIMADA

Consumo
incurrido

Ahorro respecto
consumo 10%
incurrido (%)

Energia eléctrica de traccion:
2.175 GWh/aho.
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L.3. Relacion de otras normativas
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L4.3.1. Otras normas en
materia de eficiencia
energética, no vinculadas
directamente a ADIF

El grupo de normas relacionadas con la Eficiencia Energética,
que no vinculan directamente a ADIF, incluyen Directivas
Europeas, Planes y otras iniciativas que, bien por vincular
Gnicamente a los estados, bien por ser de adhesidn volun-
taria, no establecen a priori ninguna obligacién para ADIF
(1 de 2).

N Referencia | Nombre | __Rango Normativo

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Real Decreto 61/2006 de 31 de
Enero de 2006

Comunicacion de 19 de Octubre
de 2006

Decision 1639/2006/CE de 24 de
Octubre de 2006

Decision 1230/2003/CE de 26 de
Junio de 2003

Decreto 21/2006 de 14 de Febrero

de 2006

Directiva 2003/30/CE de 8 de Mayo

de 2003

Directiva 2004/8/CE de 11 de
Febrero de 2004

Directiva 2002/91/CE de 16 de
Diciembre de 2002

Directriz 2008/C 82/01 de 1 de
Abril de 2008

EAEE de 28 de Noviembre de 2003

Ley 38/1999 de 5 de Noviembre
de 1999

Real Decreto por el que se determinan las
especificaciones de gasolinas, gaséleos,
fueldleos y gases licuados del petréleo

y se regula el uso de determinados
biocarburantes

Comunicacién de la Comision sobre el Plan
de accion para la eficiencia energética
Decisién - Programa Marco para la
Innovacion y la Competitividad, CIP, (2003-
2006)

Decisién - Programa Plurianual de acciones
en el dmbito de la energia “Energia
Inteligente - Europa”

Decreto por el que se regula la adopcion de
criterios medioambientales y ecoeficiencia
en los edificios

Directiva - Fomento del uso de
biocarburantes u otros combustibles
renovables en el transporte

Directiva - Promocidn de la Cogeneracion

Directiva - Rendimiento energético en la
edificacion

Directrices Comunitarias sobre ayudas
estatales a favor del medio ambiente

Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
en Espafia 2004-2012

Ley de Ordenacién de la Edificacion

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Estrategias y Planes

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
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Libro Verde de la Comisidn de 22
de Junio de 2005

Planes Sectoriales EAEE de 5 de
Noviembre de 2003

Planes Sectoriales EAEE de 5 de
Noviembre de 2003

Planes Sectoriales EAEE de 5 de
Noviembre de 2003

Proposicion de Ley 122/000045

Real Decreto 314/2006 de 17
de Marzo de 2006 (se estudia
tinicamente lo referente al (TE
para Ahorro de Energfa)

Real Decreto 616/2007 de 11 de
Mayo de 2007

Real Decreto 47/2007 de 19 de
Enero de 2007

Real Decreto 1027/2007 de 20 de

Julio de 2007

Real Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto de 2002

Greenlight

El grupo de normas relacionadas con la Eficiencia Energética,
que no vinculan directamente a ADIF, incluyen Directivas
Europeas, Planes y otras iniciativas que, bien por vincular
Unicamente a los estados, bien por ser de adhesién volun-
taria, no establecen a priori ninguna obligaciéon para ADIF

(2 de 2).

Libro Verde sobre la eficiencia energética;
cémo hacer mas con menos

Planes Sectoriales de la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en Espafia 2004~
2012 - Sector Edificacion

Planes Sectoriales de la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en Espaiia 2004-
2012 - Sector Equipamiento Residencial y
Ofimatica (Residencial y Servicios)

Planes Sectoriales de la Estrategia de Ahorro
y Eficiencia Energética en Espania 2004~
2012 - Sector Transporte

Proposicion de Ley de ahorro y uso eficiente

de la energia

Real Decreto - (6digo Técnico de la
Edificacién

Real Decreto - Fomento de la cogeneracion

Real Decreto - Procedimiento bdsico para
la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion

Real Decreto - Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE)

Real Decreto que aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Programa Greenlight de sistemas de
iluminacion eficientes

Iniciativas voluntarias estatales y
europeas

Estrategias y Planes

Estrategias y Planes

Estrategias y Planes

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Estrategias y Planes
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L.3.2. Normas sobre materias
diferentes a la eficiencia

energética

Las normas sobre materias diferentes a la Eficiencia
Energética, que se han analizado, consisten principalmente
en Leyes generales de regulaciéon de los sectores relaciona-
dos (ferroviario, eléctrico), Directivas Europeas y Planes
sobre medio ambiente y energias renovables y otras normas
mencionadas en las leyes que se han considerado priori-

tarias (1 de 2).
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Directiva 2001/77/CE de 27 de
Septiembre de 2001

Directiva 2003/96/CE de 27 de
Octubre de 2003

EECCEL de 2 de Noviembre de 2007

Ley 30/2007 de 30 de octubre
de 2007

Ley 54/1997 de 27 de Noviembre
de 1997

Ley 39/2003 de 17 de Noviembre

Ley 9/2006 de 28 de abril

PER

Real Decreto 661/2007 de 25 de
Mayo de 2007

Directiva - Promocion de la electricidad
generada a partir de fuentes de energia
renovables

Directiva -Reestructuracion del régimen
comunitario de imposicion de los productos
energéticos y de electricidad

Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y
Energia Limpia - Horizonte 2007 - 2012
-2020

Ley de Contratos del Sector Pdblico

Ley del Sector Eléctrico

Ley del Sector Ferroviario

Ley sobre evaluacién de determinados
planes y programas en el medio ambiente

Plan de fomento de las energias renovables
2005 2010

Real Decreto -Actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Directrices, Comunicaciones,
Decisiones y Directivas Europeas

Estrategias y Planes

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Estrategias y Planes

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales
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Real Decreto (110 bis) 1955/2000

de 1 de Diciembre de 2000

Real Decreto 2387/2004 de 30 de

Diciembre

Real Decreto Ley 6/1999 de 16 de

Abril de 1999

Real Decreto 1131/1988 de 30 de

Septiembre de 1988

Real Decreto 223/2008 de 15 de
Febrero de 2008

Real Decreto 1/2008 de 11 de
Enero de 2008

Reglamento (CE) 761/2001 de 19

de Marzo de 2001

Real Decreto 3151/1968 de 28 de

Noviembre de 1968

Lasnormassobre materias diferentesalaEficiencia Energética,
que se han analizado consisten principalmente en Leyes
generales de regulacion de los sectores relacionados
(ferroviario, eléctrico), DirectivasEuropeasyPlanessobremedio
ambiente y energias renovables y otras normas mencionadas
en las leyes que se han considerado prioritarias (2 de 2).

Real Decreto -Regulacion de actividades de
transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica. (110 bis)

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Leyes, Reglamentos y Decretos

Real Decreto -Sector Ferroviario -
Nacionales

Real Decreto Ley - Medidas urgentes
de liberalizacidn e incremento de la
competencia

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Real Decreto que aprueba el Reglamento

para la ejecucion del Real Decreto Legislativo Leyes, Reglamentos y Decretos
1302/1986 de Evaluacion de Impacto Nacionales

Ambiental.

Real Decreto que aprueba el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Lineas de Alta Tension y sus
instrucciones técnicas complementarias IT(-
LAT 01-09 (RCTGSLA)

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Real Decreto que aprueba el texto refun-
dido de la Ley de Evaluacién de Impacto
Ambiental

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Reglamento (CE) - Adhesién con cardcter vo-
luntario a un sistema comunitario de gestion
y auditoria (EMAS) para las organizaciones

Leyes, Reglamentos y Decretos
Nacionales

Real Decreto que aprueba el Reglamento de  Leyes, Reglamentos y Decretos
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension Nacionales
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4.3.3. Procedimiento para la consecucion de
ayudas publicas para subvencionar acciones
relacionadas con la eficiencia energética

El procedimiento a seguir para la obtencién de subvenciones se detalla tanto en las bases
reguladoras de las ayudas como en las convocatorias especificas para su concesion.

Se debera realizar un seguimiento continuo de las diferentes ayudas disponibles que pudie-
ran ser aplicables a las actividades que desarrolle ADIF en materia de Eficiencia Energética,
consultando de forma periddica la web, principalmente de IDAE y el MITyC:

http://www.idae.es/lindex.php/mod.pags/mem.detalle/relcategoria.1127/id.67/relmenu.11,
http://www.mityc.es/es-ES/AyudasPublicas/Paginas/indexAyudas.aspx

Las bases reguladoras de las ayudas deberan consultarse en primer lugar para determinar:

° El Objeto de la ayuda y el ambito de aplicacion: articulos que recogen informacion acerca de

la composicién de la norma que ofrece las ayudas financieras, definiendo los proyectos o
acciones subvencionables y los diferentes subprogramas en los que se estructura la norma.
Las Modalidades de las ayudas y tipos de proyectos: en estos articulos se detalla la natu-
raleza y el importe de las ayudas que se otorgaran para cada tipo de proyecto.

* Lla Intensidad de las ayudas: se detallan las posibles variaciones en los importes
subvencionados en funcidn de las caracteristicas del beneficiario y el proyecto realizado.
La Compatibilidad de las ayudas: en caso de tener otras subvenciones o ayudas otorgadas
al mismo beneficiario, en este articulo se establecen las compatibilidades o incompati-
bilidades que determinaran si una empresa puede solicitar una nueva ayuda.

* Los Beneficiarios y Requisitos y obligaciones de los beneficiarios: en estos articulos se
detalla la naturaleza de las personas fisicas o juridicas que pueden optar a la ayuda.
Las Modalidades de participacion: en el caso de que la norma contemple la posibilidad
de participar con subcontrataciones o en colaboracion con otras entidades etc., este arti-
culo detallara todas las posibilidades que tiene la empresa para presentar su candidatura
bajo una de las modalidades especificadas.

Los Conceptos susceptibles de ayudas: se enumeran bajo este epigrafe los costes o inver-
siones concretos que son susceptibles de financiacion (pueden ser gastos de personal,
instrumentales, de investigacion, de equipos etc.).

° El Procedimiento de gestion de las ayudas: este capitulo recoge varios articulos que ex-
plican el procedimiento administrativo a seguir para presentar una candidatura para una
ayuda. Se debera consultar principalmente para tener en cuenta la duracidn de los plazos
de convocatorias y los 6rganos que convocaran, instruiran y resolveran el procedimiento
de concesidn y, por tanto, a quién debera dirigirse la candidatura.

Un posible beneficiario deberia preparar su solicitud antes de la apertura del plazo, debido
al escaso margen que se suele dar a las convocatorias. Tal es el caso del Plan de Accién 2008~
2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espaia, con plazos de 3 meses para
presentar una candidatura para una convocatoria anual.

Las convocatorias especificas para las candidaturas deberdn considerarse para determinar:
° El Plazo de presentacion de solicitudes: establece formalmente las fechas dentro de las
cuales se podran presentar solicitudes.



La Formalizacion y presentacion de solicitudes: detalla el organismo del cual obtener los
pliegos o documentos a presentar, y a quien dirigir la candidatura una vez cumplimen-
tados. Con caracter general, el modelo de solicitud constard de un formulario de solicitud
de la ayuda, un cuestionario y una memoria. Por considerarse ADIF una "gran empresa”,
se deberd realizar una memoria adicional demostrando el efecto incentivador de la ayu-
da sobre los proyectos para los que se solicita.

Generalmente, las convocatorias incluirdn anexos donde se proporciona informacion de
mayor detalle para la elaboracién de las candidaturas y el propio desarrollo de los pro-
yectos. Asimismo, en los anexos se podran encontrar los formularios a cumplimentar y
los requisitos concretos que deben cumplir las memorias y otros documentos que acom-
pafen a la solicitud de ayudas.

La convocatoria detalla asimismo el procedimiento de evaluacion, audiencia, resolucidn,
notificacidn de la resolucion, pago de la ayuda y necesidad de justificacion de la reali-
zacion del proyectos.

El Objeto de la convocatoria, la cuantia de las ayudas, el ambito de aplicacidn, las carac-
teristicas de las ayudas etc. que no estén ampliadas en los anexos para cada subprogra-
ma o proyecto, se remiten al documento de las bases reguladoras.

A continuacion se detallan las acciones concretas que tienen acceso a subvenciones o de-
ducciones y que guardan relacién con algunas de las actuaciones contempladas en el Plan
Director. Es necesario tener en cuenta que ADIF puede no ser contemplado como sujeto elegible
para estas ayudas publicas, debido a su naturaleza juridica de Entidad Plblica Empresarial.

A

Caracteristicas de los beneficiarios de las ayudas publicas analizadas

Para el Plan Nacional de |+D+i:

El concepto de beneficiario de estas ayudas que aplica a ADIF es el de Empresa: entidad, cualquiera que sea su forma
juridica, que ejerza una actividad econdmica y que esté validamente constituida en el momento de la presentacion de la
solicitud de ayuda. A los efectos de la presente orden, se integrardn en particular en el concepto de empresa las sociedades
mercantiles ptblicas, los entes ptiblicos empresariales y los empresarios individuales.

B.

Para el Plan de Accién 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia (E4):

Podrdn tener la condicién de beneficiarios de las ayudas contempladas en la Resolucién del 29 de Mayo de 2008
las entidades de Derecho publico y privado, legalmente constituidas, con excepcion de las Administraciones

Publicas territoriales previstas en el articulo 2.1 de la Ley 30/1992 de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Pdblicas y del Procedimiento Administrativo Comtin modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero.

2. Ambito de aplicacion.
1. Se entiende a los efectos de esta Ley por Administraciones Publicas:
a. La Administracion General del Estado.
b. Las Administraciones de las Comunidades Auténomas
C. Las Entidades que integren la Administracién Local."

Ademds de los requisitos establecidos en el punto anterior, los beneficiarios de estas ayudas deberdn cumplir los requisitos
y obligaciones mencionados en el articulo sexto, apartado 2 de la Resolucién, en concepto de limitaciones sectoriales

(ej. “las Empresas del sector terciario deberdn contar con instalaciones o centros de actividad en un minimo de tres
(omunidades Auténomas en las cuales se desarrollen las inversiones”).

Se suspenderd el pago de cualquier ayuda concedida con cargo al presente programa de ayudas a cualquier empresa que
haya recibido una ayuda ilegal e incompatible, que esté pendiente de recuperacién ordenada por la Comisién Europea.
Finalmente, queda excluida del presente programa de ayudas cualquier ayuda a mediana o gran empresa durante el
periodo de reestructuracién de la misma, siempre que la Comisién no hubiera sido informada de dicha ayuda cuando
adoptd su decision aprobatoria de la correspondiente ayuda de reestructuracion.
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4.3.3.1. Principales acciones subvencionables
en el marco del Plan Director de Ahorro
y Eficiencia Energética de ADIF

Real Decreto Legislativo 4/2004 de 5 de Marzo
Aprobacién del texto refundido de la Ley del Impuesto A L
o Sude kit Eficiencia Energética

Ministerio de Hacienda En Vigor

Se regulan las deducciones sobre la cuota integra del IS para incentivar la realizacion de determinadas actividades
como |+D+i tecnoldgica, Inversiones medioambientales y gastos de formacién profesional.

Aplicable a ADIF en inversiones en instalaciones para evitar la contaminacion, en adquisicion de vehiculos de
Aplicacion a ADIF transporte por carretera mds eficientes energéticamente e inversiones para el aprovechamiento de fuentes de energia
renovables.

1. Adquisicion de nuevos vehiculos industriales o comerciales de transporte por carretera, solo para aquella parte
Conceptos de la inversion que reglamentariamente se determine que contribuye de manera efectiva a la reduccion de la
subvencionables contaminacién atmosférica.
con relacion a las 2. Inversiones realizadas en bienes de activo material nuevos destinadas al aprovechamiento de fuentes de energias
medidas del Plan renovables consistentes en instalaciones y equipos con la finalidad de aprovechar la energia proveniente del sol para
Director su transformacidn en calor o electricidad.
3. La parte de la inversion financiada con subvenciones no dara derecho a deduccion.

Las acciones detalladas en los Objetivos dardn derecho a

practicar una deduccion en la cuota integra del 10% de
las inversiones.

Aproximacion Aproximacion a
N/A
a Costes

Apoyo Publico

Medidas susceptibles (LIM-8, ILUM-10, RENO-1, RENO-2
de recibir ayudas

Orden PRE/621/2008 de 7 de marzo

Bases para ayudas a la gestion de la linea instrumental
de actuacion de proyectos de I+D+i en el marco del Plan Innovacion

“ Nacional de I+D+i 20082011

Organismo Ministerio de la Presidencia En Vigor

Se presentan las bases del régimen de ayudas y de la gestion de la Linea Instrumental de Proyectos de I+D+i dentro del
Plan Nacional de |+D+i 2008-2011.

Afecta principalmente en relacion a proyectos de desarrollo experimental, estudios de viabilidad técnica y acciones
complementarias: el Plan Director de ADIF no contempla, a priori, la investigacion, sino la utilizacién de las tecnologias
disponibles y su aplicacion para mejora de procesos y productos. Los estudios previos de viabilidad y las acciones de
difusion pueden ser complementarias y de relativa sencillez de aplicacion.

1. Proyectos de desarrollo experimental: adquisicién, combinacion, configuracion y empleo de conocimientos y
Conceptos técnicas ya existentes con vistas a elaborar planes y estructuras o disefios de productos, procesos o servicios
subvencionables mejorados.
con relacion a las 2. Estudios de viabilidad técnica: estudios previos a actividades de investigacion aplicada o desarrollo experimental
medidas del Plan que determinen la conveniencia o viabilidad de realizar el proyecto.
Director 3. Acciones complementarias: difusion, en particular para sectores académicos y empresariales, para presentar los
resultados de la investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Descri

Aplicacion a ADIF

Desarrollo experimental: general 25%, en colaboracion
con otras empresas o centros de investigacion,
transfronteriza o con alguna PYME 40%. Estudios de
viabilidad: con cardcter preparatorio para investigacion
aplicada 65%, con cardcter preparatorio para desarrollo
experimental 40%.

Acciones complementarias: 50%.

Medidas susceptibles INNO-L, INNO-2, INNO-3, INNO-t, INNO-5
de recibir ayudas

Aproximacion a Aproximacion a
N/A
Costes

Apoyo Piblico




Resolucion de 29 de Mayo de 2008

Bases para las ayudas del Plan de Accion de la
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Ambito Eficiencia Energética
Espafia (2004-2012) (E4)

(onvocatoria expirada el 08/11/2008
pero la medida estd enmarcada en
Organismo Ministerio de Industria, Turismo y Comercio Vigencia el Plan E4 (2008-2012), con la
consecuente probabilidad de nuevas
convocatorias.

Se presentan las bases para la convocatoria para la concesion de ayudas a proyectos estratégicos de cardcter plurirregional,
Descripcion singulares y sectoriales, que supongan una aplicacién innovadora del concepto de eficiencia energética que mejore la
situacidn actual con respecto a la mayor proteccion del medio ambiente (dentro del plan EL).

Afecta a los proyectos que realice ADIF con el objetivo de reducir los consumos y posicionarse como lider sectorial. También

Aplicacion’a ADIF afectard en el caso de identificarse alguna innovacion tecnoldgica replicable a otras empresas del sector.

Conceptos 1. Proyectos Estratégicos (PE): actuaciones de inversién en un dmbito temporal amplio que reduzcan de forma significativa
subvencionables los consumos especificos energéticos de sus procesos, acercdndose al dptimo técnico del sector y contribuyendo a mejorar
con relacion a las el medio ambiente.
medidas del Plan 2. Proyecto Sectorial Conjunto (PSC): en el caso que ADIF constituyera una Empresa de Servicios Energéticos (ESE), una

Director aplicacion tecnoldgica directamente replicable a otras empresas del sector seria también subvencionable.

1. Sector Industrial en inversiones en sustitucion de equipos e
instalaciones en Mejor Tecnologfa Disponible (MTD): 22% de la
inversion en equipos de proceso y 30% de la inversién en renovacién
de equipos auxiliares de alta eficiencia.

2. Sector Transporte en renovacion de flotas y promocion de
combustibles alternativos: hasta el 15% del valor de mercado de
vehiculos:

2.1. Eléctricos y de Hidrdgeno maximo 50.000€ y 6.000€ para
industriales y turismos, respectivamente.

2.2. Hibridos maximo 50.000€ y 2.000 €, idem.

2.3. GNC, GNL,GLP mdximo 12.000€ y 2.000¢, idem y en conjunto,
como méximo anual 3 M€,

2.4 Transf. GLP maximo L50€ para vehiculos turismos.

2.5. (argadores y red logistica de suministro a vehiculos eléctricos:
hasta el 20% de la inversién, con un limite por proyecto de 1 M€. 3.
Sector Edificacidn: 3.1. Rehabilitacion de la envolvente térmica de
edificios existentes cumpliendo el (TE-HE-1: 22% de la inversion con
madximo de 300.000¢ por edificio de usos diferentes a la vivienda.
3.2. Renovacidn de instalaciones térmicas de edificios alcanzando un
ahorro del 20% y cumpliendo el RITE-07: 22% de la inversion.

3.3. Renovacidn de la iluminacion interior alcanzando un ahorro del
25% y cumpliendo el CTE-HE-3: 22% de la inversidn.

3.4, Rehabilitacion de edificios: obteniendo la calificacion energética
B, el 27% de la inversion. Obteniendo la calificacion energética A:
35% de la inversion.

L. Sector Transformacion de la Energfa:

4.1, Instalaciones de cogeneracidn en sectores no industriales: 10%
de la inversion, con maximo de 200.000€ por proyecto.

4.2, Instalaciones de microcogeneracion: para Pe<50 kile, 30% de la
inversion, para Pe>50 ke y <150 KwE, 10%+20%*((150-Pe)i100)
de la inversion.

(G ERTHG ] EQUI-1, EQUI-2, EQUI-6, EQUI-T, EQUI-8, EQUI-11, EQUI-12, EQUI-13, EQUI-16, ENVO-1, ENVO-2, ENVO-3, ENVO-4, RENO-
de recibir ayudas 2, LlUM-1, ILUM-2, ILUM-3, ILUM-5, ILUM-6, ILUM-10, ILUM-11, ILUM-14, ILUM-16, ILUM-17, ILUM-18, (ALI-1, RENO-4

Inversiones minimas

. exigibles: 1. PE:de 1 IR EXA L I
Aproximacion a Costes a0 ME 2. SC: de 1

a20 M€

Apoyo Piiblico
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Orden ITC/39 7 de 19 de Febrero

Descripcion

Aplicacion a ADIF

Conceptos
subvencionables
con relacion
a las medidas
del Plan Director

Aproximacion a
[

Medidas
susceptibles de
recibir ayudas

Bases para las subvenciones destinadas a la celebracién de
congresos, seminarios y otras actividades de promocion, para el
periodo 2007/2009.

Ambito (omunicacién

Establece las bases reguladoras de la concesion de subvenciones destinadas a financiar la celebracion de congresos,
seminarios, jornadas cursos y actos de cardcter similar, asi como actividades de promocidn en los dmbitos de
competencia del MITyC.

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

Afecta a la difusion del Plan General de Comunicacion de ADIF, en los dmbitos que sean de competencia del MITyC.

1. Celebrar congresos, seminarios, jornadas etc., en los dmbitos de competencia del MITyC, en diversos dmbitos
sociales.

La subvencion podrd alcanzar a cubrir la totalidad del coste de la
actividad a desarrollar, o consistir en un importe cierto sin referencia
a un porcentaje del coste total. El importe de la subvencion no
excederd de 60.000€ ni superard la cuantia del coste total de

la actividad, incluyendo otras posibles subvenciones de otras
Administraciones puiblicas o privadas, nacionales o internacionales.

NIA Aproximacion a

Apoyo Publico

(OMM-1, (OMM-2

Organismo

Descripcion

Aplicacion a ADIF

Conceptos
subvencionables
con relacion a
las medidas del
Plan Director

Aproximacion a
Costes

Medidas
susceptibles de
recibir ayudas

Orden PRE/2429/2008 de 14 de agosto

Convocatoria para la concesién de las ayudas ptblicas en
investigacion, desarrollo e innovacion en energia y cambio
climdtico en el marco del Plan Nacional de Investigacion
Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnolégica 2008-2011.

Innovacion

(onvocatoria expirada el
15/09/08, pero la medida
estd enmarcada en el Plan
Nacional de 1+D+i (2008~
2011), con la consecuente
probabilidad de nuevas
convocatorias.

Ministerio de la Presidencia

Vigencia

Realiza la convocatoria para el afio 2008 de las ayudas correspondientes a la Accion Estratégica de Energia y (ambio
(limatico de acuerdo con la Orden PRE/968/2008.

De interés para ADIF por la posibilidad de optar a una subvencion del coste de proyectos en el dmbito de las energias
renovables o la eficiencia energética.

Para el Subprograma de Edificacion Sostenible:

1. La utilizacion del terreno como fuente de frio/calor para climatizacion de los edificios, generacién de bases de datos
de conocimientos en edificacion sostenible, investigacion orientada a la edificacion de muy bajo consumo energético
0 consumo cero y de bajas emisiones de gases de efecto invernadero.

Las ayudas revestirdn la forma de subvenciones.
El presupuesto para 2009 es de 200.000€ y 450.000€ (segln
diferentes aplicaciones de los Presupuestos Generales del Estado).

NIA Aproximacion a

Apoyo Publico

CLIM-6



Orden PRE/2429/2008 de 14 de agosto

Convocatoria para la concesion de las ayudas pdblicas
en investigacion, desarrollo e innovacion en energia
y cambio climdtico en el marco del Plan Nacional

de Investigacidn Cientifica, Desarrollo e Innovacién
Tecnoldgica 2008-2011.

Eficiencia Energética

(onvocatoria expirada
el 15/09/08, pero la
medida estd enmarcada
Organismo Ministerio de la Presidencia Vigencia :TDeJrIiP(I;gOILazc(l)olnle;ll de
con la consecuente
probabilidad de nuevas
convocatorias.

Realiza la convocatoria para el afio 2008 de las ayudas correspondientes a la Accion Estratégica de

PESE Energia y Cambio Climdtico de acuerdo con la Orden PRE/968/2008.

Aplicacion De interés para ADIF por la posibilidad de optar a una subvencion del coste de proyectos en el dmbito
a ADIF de las energias renovables o la eficiencia energética.

Conceptos
subvencionables
con relacion a
las medidas del
Plan Director

Para el Subprograma para la Movilidad sostenible y cambio modal en el transporte:
1. Mejora del rendimiento energético de los distintos modos de transporte.

Los proyectos

subvencionables
deberdn tener un
presupuesto total WYY ETd0])]

Las subvenciones podrdn financiar como maximo la cantidad
resultante de aplicar la intensidad maxima de ayuda (para
ADIF, como gran empresa, el 60%; ver Resolucién IDAE del

Aproximacion 29/05/08) al coste total de su participacion en el proyecto, y
a Costes Gl 500'0.90€ & {xpgyo tienen un presupuesto para 2009 de 4,5 M€. Los préstamos
y una duracion Publico i i Gl valfieatim all 0 T
minima de 24 tendran un interés de aplicacion al 0% y se amortizaran

durante 15 afios, a partir del afio siguiente a la finalizacion

MESES y maxima del proyecto. El presupuesto para 2009 es de 9 M€.

de 36.

Medidas
T il 3  (OMB-2, ELEC-1, ELEC-4, EQUI-16, EQUI-T, INNO-1, INNO-2, INNO-3, INNO-4, INNO-5, TRAC-1, TRAC-2,
de recibir TRAC-3, TRAC-4
ayudas
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4.3.3.2. Lineas generales de posible aplicacion
a las actuaciones de ADIF en el Plan
Director de Ahorro y Eficiencia
Energética 2009-2014

Las principales subvenciones que aplican a la formla juridica y las actividades de ADIF se en-
cuentran en el Plan Nacional de 1+D+i 2008-2011 del MITyCy en las ayudas del IDAE dentro
del Plan de Ahorro Energético (PAEL).

Subvenciones y Ayudas Estatales

- VI Plan Nacional de [+D+i

1. Acciones Estratégicas:
- Accidn Estratégica de Energfa y Cambio Climatico Orden PRE/968/2008. Subprogramas:

1. Eficiencia Energética, Energias Renovables y tecnologias de combustion limpia o
tecnologias emergentes.

2. Movilidad sostenible y cambio modal en el transporte.

Ayudas publicas 3. Edificacion sostenible.

del Ministerio de e » o . . .
inistert L. Mitigacion no energética del cambio climdtico, observacion del clima y adaptacion al

cambio climatico.

Industria, Turismo
y Comercio

2. Lineas Instrumentales de Actuacién aplicables:

- LIA de proyectos de I+D+i: Programa Nacional de Proyectos de Investigacion Aplicada,
proyectos de Desarrollo Experimental y Proyectos de Innovacion. Orden PRE/621/2008.

* Otras:

- Subvencion destinada a la celebracion de congresos, seminarios y otras actividades de
promocion que se refieran al ambito de competencias del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio. Orden ITC/390/2007.

! Estructura completa del Plan: http://www.mityc.es/Subsitios/Secciones/TablaAyudas.aspx?NRMODE=Pu
blished&NRNODEGUID=%7b8A4088BF-9FF4-L43E5-9E12-AD71A8C4A858% 7d&NRORIGINALURL=%2fPo
rtalAyudas%2fServiciosActuales%2fPlanIDI%2f&NRCACHEHINT=Guest

2 Bases y Convocatorias publicadas:
http://lwww.mityc.es/PortalAyudas/Secciones/Normativa/2008/1ConvocatoriasMITYC2008/1ApoyolDI/9



Otras ayudas de ambito estatal provienen del (DTl o el ICO. Ademas, existe la posibilidad de
aplicar deducciones sobre la cuota integra del Impuesto de Sociedades, recogidas en el Real
Decreto Legislativo 4/2004 de 5 de marzo, que afectan a algunas iniciativas concretas que
podrian llevarse a cabo como resultado del Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética de
ADIF.

Ayudas del Centro
para el Desarrollo
Tecnoldgico e
Industrial (CDTI)

Ayudas del Instituto de
Crédito Oficial (1C0)

Deducciones sobre
el Impuesto de
Sociedades

VIl Programa Marco
de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico
(7PM)

Programa Marco
de Innovacion y
Competitividad (CIP)

1l Programa Marco Polo

Programa Europeo de
ayudas y contratos en
Transporte y Energia

Subvenciones y Ayudas Estatales

- Financiacién de Proyectos de Investigacion y Desarrollo (PID): Ayudas de financiacion

parcialmente reembolsables para promover la innovacién y el desarrollo tecnoldgico de
las empresas espafiolas, mediante proyectos empresariales para la creacién o mejora
significativa de un proceso productivo, producto o servicio.

- Financiacion directa o mediacién de proyectos de inversion de empresas espaiiolas

con especial trascendencia social, cultural, innovadora o ecoldgica, para mejorar su
competitividad y contribuir al progreso econdmico de Espaiia.

- El Real Decreto Legislativo 4/2004, de 5 de marzo, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley del Impuesto sobre Sociedades, en su (apitulo VI “Deducciones para
incentivar la realizacion de determinadas actividades”, contempla una serie de actividades
que se pretenden fomentar a través de deducciones sobre la cuota integra del Impuesto
de Sociedades. Las iniciativas concretas mds relacionadas con el Plan Director de Ahorro y
Eficiencia Energética de ADIF son:

1. Deduccién por actividades de investigacion y desarrollo e innovacion tecnoldgica.

2. Deducciones por inversiones medioambientales.

3. Deducciones por formacion profesional.

Subvenciones y Ayudas Europeas

- El subprograma Cooperacion-Energia ofrece subvenciones para la financiacion de

proyectos destinados a incrementar la sostenibilidad del sistema energético, reduciendo la
dependencia de energia importada y contaminante.

- El subprograma Cooperacion-Medio Ambiente ofrece subvenciones para la financiacion

de proyectos destinados a incrementar la sostenibilidad medioambiental a través de la
realizacion de estudios y el desarrollo de nuevas tecnologias.

- El Programa Marco CIP pretende impulsar la productividad, la capacidad de innovacion

y el crecimiento sostenible, ademds de proteger el medio ambiente, mediante la
financiacion de proyectos en tres subprogramas: Programa para la Iniciativa Empresarial y
la Innovacién, Programa Politico de Ayuda a las TICy Programa de Energia Inteligente -
Europa.

- El 1l Programa Marco Polo tiene como objetivo fomentar el uso de transportes menos

perjudiciales para el medio ambiente a través de la subvencion parcial de acciones en las
siguientes lineas de actuacion: acciones catalizadoras del transporte ecoldgico, desarrollo
de las redes trans-europeas, fomento del Cambio Modal, acciones para la disminucion del
trdfico por carretera y el “aprendizaje”: mejora de los servicios comerciales del mercado, y
promocidn de la intermodalidad internacional.

- Programa Europeo de ayudas y contratos en los ambitos del Transporte y la Energia a

través de las siguientes grandes lineas de actuacion:
1. Seguridad en el Transporte.

2. Optimizacion de la red europea de transportes.
3. Mercado interno y aseguramiento del transporte.
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El Plan Director de Ahorro y Eficiencia Energética de ADIF 2009-2014 ha sido elaborado por
PricewaterhouseCoopers contando con la colaboracién de SinCe0,, bajo la direccién, coordinacién
y supervisién de ADIF, a través de la Direccion de Eficiencia Energética que ha contado con el apoyo

técnico de TIFSA.



