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1.-0BJETO
La presente Especificacidon Técnica tiene por objeto definir los requisitos técnicos y funcionales que

deben satisfacer las [dmparas LED para ser suministrados e instalados en las sefiales luminosas de
la RFIG que equipan portalamparas de Bayoneta tipo BT15S, conforme a la norma UNE-EN 61184,

2.-DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS

TERMINO DEFINICION

ASFA Anuncio de Senales y Frenado Automatico.

Construction Products Regulation.

Reglamento (UE) n2 305/2011 del Parlamento Eurepeo y del Consejo, de 9 de
CPR marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armeonizadas para la
comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consejo.

Mecanismo de supervision del estado de una lampara que se lleva a cabo mientras

Fusion en frio | .
ésta se encuentra apagada.

Lampara de tecnologia LED para integrar.en sefiales luminosas con portalamparas,
incluyendo todos los elementos necesarios para su funcionamiento de forma
compatible con las lamparas de incandescencia. En el ambito de este ET y en
adelante ''la lampara''.

Lampara LED

LED Diodo emisor de luz.

Elemento transparente (dotado o no de color) que se utiliza en los sistemas 6pticos
Lentes para desviar la trayectoria de los rayos luminosos generados o recibidos mediante
la refraccion ylo reflexion de éstos

MTBF Tiempo medio entre fallos de un sistema.

Fiabilidad, Disponibilidad, Posibilidad de Mantenimiento y Seguridad (del inglés

RAMS ‘Reliability, Availability, Maintainability and Safety’)

RFIG Red Ferroviaria de Interés General

DIRECTIVA 2011/65/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 8 de junio de
RoHS 2011 sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos

SIL Nivel de Integridad de Seguridad

Condiciones de Aplicacion Relacionadas con la Seguridad (CARS) o Condiciones de

SRAC Uso (CU)

Tabla 1
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3.-DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA LAMPARA LED

La ldmpara LED se compone de un sistema de emisién de luz blanca conforme a lo indicado en el
Catalogo Oficial de Senales de Circulacion Ferroviaria en la RFIG, y un sistema de control que adapta
la tension de funcionamiento del sistema a la suministrada por los sistemas de enclavamientos con
el conjunto de las funciones que para ellas se definen.

3.1.-REQUISITOS DE COMPATIBILIDAD

A-1 La lampara LED sera compatible con todos los enclavamientos y bloqueos deda RFIG.
A-2 La lampara LED sera compatible con todos los interfaces del sistema ASFA.
A-3 La lampara LED sera compatible con todos los mecanismos de deteccion de filamento

en frio en uso en las instalaciones dela RFIG.
3.2.-REQUISITOS FUNCIONALES

F-1 La tensidon nominal de la lampara LED sera-alguna de estas tres opciones:
a. 10 Vca (£15%) a 50 (£2%) Hz.
b. 230 Vca (£15%) a 50 (£2%) Hz.
¢. 115 Vca (x15%) a 50 (x2%) Hz.

El fabricante/suministrador debera especificar la opcion para la que solicita
validacion de sulssistemals.

F-2 La potencia nominal.de funcionamiento de la lampara LED sera de 19,4W +15/-5%.
F-3 El factor de potencia no sera inferior a 0,95.
F-L4 La ldmpara LED podra adquirir exclusivamente los siguientes estados:

e Lampara apagada:

Es el estado de reposo cuando la ldmpara no recibe tension de alimentacion o
recibe tension de alimentacion fuera de su margen de funcionamiento, siendo
la‘intensidad de la corriente inferior a 1mA.

e Lampara encendida:

Estado en el que la lampara recibe tensidon de alimentacion y corriente dentro
de los margenes establecidos.

e Lampara fundida:
Estado en el que la lampara:

o Harecibido orden de encendido y los valores de tension y consumo de la
[dmpara se encuentran fuera de los limites establecidos, o.

o Si habiendo recibido orden de encendido, se produce un fallo interno
que determine su apagado.

F-5 La lampara LED dispondra de proteccion contra sobretensiones del 50% sobre el valor
nominal durante 30 segundos.

F-6 La lampara LED debera lucir tanto con tension fija como con tensidn intermitente de
periodo minimo 1 segundo.

F-7 La distorsion maxima de la corriente consumida por la lampara LED no debera afectar
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al enclavamiento ni a otros sistemas del entorno de la linea y seran inferiores a los
recogidos en la norma UNE-EN 61000-3-2 (Clase C: LED lighting).

3.3.-REQUISITOS DEL FLUJO LUMINOSO
L-1 Las lamparas LED s6lo emitiran luz en la longitud de onda y coordenadas cromaticas

del color blanco segtn Catalogo Oficial de Senales de Circulacién Ferroviaria en la RFIG.

L-2 La intensidad luminosa de la lampara LED encendida sera la adecuada para una
visibilidad correcta de todos los focos de las senales por los maquinistas a_distancia
superior a 450 metros.

El nimero de diodos LED sera el necesario para conseguir la luminosidad requerida.

La intensidad luminosa de las lamparas LED incluidas las lentes en el eje de referencia
HO, VO por color sera de:

Color (en todo rango de
alimentacién incluidas las ~ (en todo rango de
lentes) alimentacién sin las lentes)

Verde 400 candelas

Amarillo 475 candelas

Rojo 300 candelas 275 candelas
Blanco 275 candelas

Azul 225 candelas

Tabla 2
L-3 El tiempo de respuesta en el encendido sera < 40ms.

3.4.-REQUISITOS MECANICOS

M-1 La lampara LED debera ser compatible con los casquillos BT15S, conforme a la norma
UNE-EN 61184y el espacio disponible en el interior de todas las senales no modulares
de la. RFIG, incluyendo todos los elementos del sistema.

M-2 El grado de proteccion de la lampara LED sera el correspondiente a un IP 44 conforme
a la UNE-EN 60529.

M-3 La lampara LED sera capaz de resistir choques conforme a lo indicado en la UNE-EN
60669-2-6'y UNE-EN 60068-2-27.

M-L La [dmpara LED sera inmune a vibraciones aleatorias conforme a UNE-EN 50125-3 y
UNE-EN 60068-2-64.

M-5 Todas las lamparas LED deberan estar identificadas de forma normalizada y como
minimo, fabricante, tipo, serie y fecha de fabricacion.
3.5.-REQUISITOS AMBIENTALES

AM-1 La lampara LED estara disefiada para funcionar correctamente en los rangos de
temperaturas y humedad establecidos para las clases T1 y T2 dentro de envolvente de
la norma UNE-EN 50125-3.

AM-2  la lampara LED deberd funcionar correctamente para un nivel de altitud de clase AX
(Iimite 2.000 m sobre el nivel del mar) conforme a lo especificado en la norma UNE-
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AM-3

AM-4

EN 50125-3.

Todos los componentes usados en la lampara LED cumpliran las directivas europea RoHS
y CPR y seran libres de haldgenos.

La [ampara LED no sufrira degradacion apreciable en ambientes salinos conforme a la
UNE-EN 50125-3.

3.6.-REQUISITOS DE AISLAMIENTO Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

(EM-1

CEM-2

CEM-3

La lampara LED cumplira las condiciones de compatibilidad electromagnética tanto
para emisién como inmunidad propias de un entorno ferroviario determinadas en la
norma UNE-EN 50121-4.

La lampara LED cumplird las condiciones de aislamiento y rigidez dieléctrica propias
del entorno de las lineas de la RFIG seglin la norma UNE-EN 50124-1y UNE-EN 50124~
2.

La lampara LED cumplira las condiciones de descargas atmosfericas segiin norma UNE-
EN 50121-4,

3.7.-REQUISITOS RAMS

Los siguientes requisitos se validaran mediante la correspondiente acreditacion del cumplimiento
de las normas UNE-EN 50126-1, UNE-EN 50128 y UNE-EN 50129.

RAMS-1 La lampara LED tendra una vida util superiora 10 afios en funcionamiento permanente

(aspecto fijo o intermitente), instalados en las sefales luminosas laterales y en el
entorno ferroviario,hasta que se produzca una pérdida del 50 % de la intensidad
luminosa. Adicionalmente, debera soportar 10° ciclos de encendido y apagado.

RAMS-2 La lampara LED dispondra de una-alta fiabilidad, con un valor de MTBF 10° horas a

40°C acreditado. en virtud de un método de analisis de fiabilidad normalizado
conforme'a la UNE-EN 61709.

RAMS-3 La lampara LED tendra una disponibilidad superior al 99,999%.
RAMS-L OPCIONAL - El nivel de seguridad exigido serd SIL 4 para la funcién de comprobacidn

L .-ENSAYOS

de ldampara encendida.

Terminado cada ensayo se comprobaran los siguientes parametros, debiendo encontrarse todos ellos
dentro del rango previsto:

e Tension nominal.

e Potencia nominal.

e Modos de funcionamiento, umbrales de desconexidn, tension de apagado y flujo luminoso
en‘todo el rango de la tensidn de alimentacion.

e Tiempo de activacion de la lampara.

e Inspeccion visual.
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4.1.-ASPECTO, INSPECCION VISUAL Y GEOMETRICA

Se efectuara una inspeccidn visual y geométrica externa, comprobandose al menos:
e Aspectoy dimensiones de la lampara conforme a planos constructivos.
e Terminacion y tolerancias conforme a planos constructivos.
e Identificacion de lampara.
e Disposicion de los leds conforme diseno constructivo.
e Integracion en las senales conforme al requisito M-1.

e Verificacion del etiquetado y sus campos.

4.2.-ENSAYOS DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se verificara la correcta adecuacion de los materiales y componentes de las lamparas LED, conforme
a lo definido en la especificacion y documentacion de fabricacion.

Metodologia de ensayo:

e Materiales sin certificado: se realizaran los ensayos necesarios que permitan verificar los
requisitos exigidos en la presente especificacion.

e Materiales con certificado de fabricaciéon: no requeriran ensayo adicional. Se dispondra de
los certificados de cumplimiento correspondientes.

L.3.-ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO

Se comprobaran los rangos de funcionamiento:
e Tensién nominal.
e Potencia nominal.

e Modos de funcionamiento, umbrales de desconexidn, tension de apagado y flujo luminoso
en todo el rango de la.tension de alimentacion.

e Tiempode activacion de la lampara.
4.4 .-ENSAYO DE FLUJO LUMINOSO

Se debera acreditar el cumplimiento de lo especificado para garantizar los requisitos de flujo
luminoso de la presente ET en todo rango de funcionamiento conforme a la UNE-EN 11664-5 e ISO
19476.

Se verificaran las mediciones de intensidad luminosa, luminancia para ensayos de uniformidad,
efecto fantasma y color.

Estos ensayos se realizaran con la lampara montada en la senal incluyendo las lentes de la misma,
verificando‘en todos los casos lo recogido en el requisito L-2.

4.5.-ENSAYOS MECANICOS
4.5.1.-Ensayo de vibracion

Se realizara de acuerdo con las normas UNE-EN 50125-3 y UNE-EN 60068-2-64 y en estado
encendido:
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Estado de la muestra: En funcionamiento
Rango de frecuencias: Entre 5Hz y 150Hz
Duracion del ensayo por eje: 30 minutos
Nimero de ejes ortogonales: 3
Ndmero de ciclos: 15
Amplitud de la vibracion pico a pico: (7+ 1%) mm, para una frecuencia entre 5Hz y 8,4Hz
Aceleracion: 1 g para frecuencias entre 8,4Hz y 150Hz
Tabla 3

4.5.2.-Ensayo de estanqueidad (IP4L)
Se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 60068-2-17 y conforme a la UNE-EN 60529.
4.5.3.-Ensayo de choque mecanico

Se realizara con la lampara montada en la senal de acuerdo.con la norma UNE-EN 60068-2-27:

Estado de la muestra: En funcionamiento
Forma de impulso: Semisenoidal
Variacién de velocidad: + 15% delimpulso nominal
Aceleracidn transversal: < 30%
Severidad: A=20m/s?, D=11ms
Nimero de choques por eje: 3

Tabla &4

4.6.-ENSAYOS AMBIENTALES

4.6.1.-Ensayo de atmdsfera salina

Se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN IEC 60068-2-11.

Estado de la muestra: Sin alimentacién
Atmosfera: Solucion salina al 5% de NaCl, pHde 6,5a 7,2
Temperatura: 35°C £ 2°C
Duracion del ensayo: 16h
Pre-acondicionamiento antes del ensayo: 2h a temperatura ambiente
Acondicionamiento después del ensayo: 2h a temperatura ambiente

Tabla 5

La lampara se sometera a examen visual, para comprobar que no han aparecido senales de
corrosion, y se comprobara su funcionamiento.
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4.6.2.-Ensayo continuo de calor himedo

hodiF

Se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 60068-2-66.

4.6.3.-Ensayo de variacion de temperatura

Estado de la muestra: En funcionamiento
Temperatura de ensayo: 70°C
Humedad relativa: 95% + 5%
Tiempo minimo: 2h
Tabla 6

Se realizara de acuerdo con UNE-EN 60068-2-14.

Estado de la muestra:

En funcionamiento

Temperatura de ensayo: 70°C
Temperatura de ensayo: -40°C
Variacion de temperatura: 1°C/ 1min
N2 minimo de ciclos: 2

Tiempo minimo:

2h (en las temperaturas extremas)

Tabla 7

Se realizara también el ensayo con la lampara apagada para condiciones de almacenamiento.

Estado de la muestra:

Sin alimentacion

Temperatura de ensayo: 80°C
Temperatura de ensayo: -40°C
Variacion de temperatura: 1°C/ 1min
N2 minimo de ciclos: 2

Tiempo minimo:

2h (en las temperaturas extremas)

L.6.4.-Ensayo climatico de frio

Tabla 8

Se realizara deacuerdo.con la norma UNE-EN 60068-2-1.

Estado-de-la muestra:

En funcionamiento

Temperatura de ensayo:

-40°C

Tiempo minimo:

2h

Tabla 9
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L.6.5.-Ensayo climatico de calor seco

Se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 60068-2-2.

Estado de la muestra: En funcionamiento
Temperatura del ensayo: 70°C
Tiempo minimo: 2h

Tabla 10

4.7.-ENSAYOS ELECTRICOS

Los ensayos para los que su funcionamiento requieran de transformador de sefales se realizaran
con los mismos.

4.7.1.-Compatibilidad electromagnetica

Se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 50121-4; Se acompanaran los certificados de cumplir
las siguientes normas:

UNE-EN 55016-2-3 Medidas de perturbaciones radiadas.
UNE-EN 61000-4-2 Inmunidad a descargas electrostaticas.
UNE-EN 61000-4-3 Inmunidad Campos Electromagnéticos Radiados.
UNE-EN 61000-4-4 Inmunidad. Transitorios Rapidos.
UNE-EN 61000-4-5 Inmunidad Pulsos de Alta Tension.
UNE-EN 61000-4-6 Inmunidad Radiofrecuencia Conducida.
UNE-EN 61000-4-8 Inmunidad Campos Magnéticos a Frecuencia de Traccion.
UNE-EN 61000-6-4 Norma de emisién en entornos industriales.
Tabla 11

4.7.2.-Resistencia de aislamiento

Se realizara de acuerdo con la.norma UNE-EN 50124-1.

Se cortocircuitaran todos los bornes de entrada activos de corriente alterna y posteriormente se
aplicara una tension de 500 Vdc entre los bornes cortocircuitados y la tierra (masa) durante un
tiempo de 1 minuto.

La resistencia de aislamiento debera ser > 500 Megaohmios y durante el ensayo no se deberan
producir-perforaciones o descargas disruptivas en ninguno de los elementos del sistema.

4.7.3.-Rigidez dieléctrica

Se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 50124-1.

Se cortocircuitaran todos los bornes de entrada activos de corriente alterna y posteriormente se
aplicara una tension alterna de 2.000 Vacy 50 Hz entre los bornes cortocircuitados y la tierra (masa)
durante un tiempo de 1 minuto.

Durante el ensayo no se deberan producir perforaciones ni descargas disruptivas.
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L.7.4.-Ensayo de descargas atmosféricas

Se aplicara una tensién de ensayo conforme al apartado 7.2 de la UNE-EN 60060-1.

Se cortocircuitaran todos los bornes activos de entrada y salida. Posteriormente se aplicara una
tension de onda tipo rayo de 1,2/50ps segtin la UNE-EN 60060-1 entre los bornes cortocircuitados
y tierra (masa).

Estado de la muestra: -

Nimero de impulsos y Valor de la tensién de onda | 5 impulsos de polaridad positiva de 5 kV
tipo rayo:

5 impulsos de polaridad negativa de 5 kV

Tiempo entre impulsos: 60 segundos

Tabla 12
Durante el ensayo no se deberan producir perforaciones ni descargas disruptivas.

4.8.-0TROS
4.8.1.-Ensayo de deteccion de fallo prematuro

Este ensayo sera realizado en las dependencias del suministrador y estara integrado en el proceso
de fabricacidn y control de calidad del sistema.

Cada uno de los equipos suministrados, debera estar funcionando de forma continua de una de las
siguientes maneras:

A) durante un tiempo > 250 horas (125 horas en encendido fijo y 125 horas en funcionamiento
intermitente) en las condiciones siguientes:

Tension de alimentacion: Seglin requisito F-1.
Potencia suministrada: 115% de la Potencia nominal
Tabla 13

B) Ensayo acelerado:

Tension de alimentacidn: Segln requisito F-1.
Potencia suministrada: 115% de la Potencia nominal
Tiempo y temperatura: 48h a temperatura de 25°C (2&4h + 24h)

12h a temperatura de -25°C (6h + 6h)
2h a temperatura de 70°C (1h + 1h)

Tabla 14
4.8.2.-Ensayos de compatibilidad

Se realizaran en fabrica y/lo en instalaciones facilitadas por Adif, pruebas de compatibilidad y
funcionalidad con diferentes enclavamientos electronicos (al menos 3 tecnologias de fabricantes
diferentes) comprobando su correcto funcionamiento de los diferentes estados (encendido, apagado
y fusidn). En estas pruebas debera comprobarse el correcto funcionamiento con el sistema ASFA.
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5.-VALIDACION TECNICA

5.1.-CONDICIONES GENERALES

El proceso de validacion se regira por lo establecido en el "'Procedimiento para la validacidon de
productos ferroviarios'' vigente, regulandose todas sus fases desde la solicitud de validacion hasta
su validacion definitiva.

Se realizaran los ensayos definidos en el apartado 5.5 e instalacion piloto del apartado 5.6,
garantizando que los productos cumplen con los requerimientos técnicos y funcionales‘minimos
especificados en esta ET.

5.2.-LUGAR DE LOS ENSAYO0S

Los ensayos deberan ser realizados en laboratorios adecuados, principalmente entidades
acreditadas por ENAC para la aplicacion de la norma UNE-EN ISO/EC 17025, aceptados previamente
por el Area Técnica de Adif, bajo la supervision de personaltécnico de una entidad propuesta por el
fabricante, identificada como ""Entidad Técnica de Seguimiento''.

5.3.-ENTIDAD TECNICA DE SEGUIMIENTO

La Entidad Técnica de Seguimiento (en adelante, la entidad) serd un organismo o empresa
independiente del fabricante o proveedor del producto objeto de validacion, acreditado por ENAC u
organismo estatal equivalente dentro del ambito de la UE para las actividades de Inspeccion en el
Sector Ferroviario en aplicacion de la norma UNE-EN ISO/IEC17020:2012 y las normas especificas del
Sector Ferroviario aplicables al producto, referidas en €l correspondiente Anexo Técnico emitido por
ENAC.

Esta entidad sera propuesta por el fabricante a Adif en la Fase de Solicitud del inicio del proceso de
validacion, debiendo ser aprobada por el‘Area Técnica responsable del proceso.

En el caso de que no exista en el mercado una entidad que cumpla con las condiciones para la
interpretacion, analisis y valoracion técnica del resultado de los ensayos y pruebas, el fabricante
puede proponer que las funciones de inspeccion recogidas en la norma de referencia, sean
efectuadas por entidades independientes de reconocido prestigio, que deberan acreditar en cada
caso su cualificacién para dicho desempeno, previa aprobacion por el Area Técnica.

5.4.~CRITERIOS DE SELECCION Y PROPORCION DE LAS MUESTRAS A ENSAYAR

Las muestras seran las necesarias para cada uno de los ensayos a realizar.

5.5.-ENSAYOS DE VALIDACION

Los ensayos-a realizar seran los recogidos en la siguiente tabla:

TIPO Requisito | ENDAYO (apartado de
A-1 4.8.2
COMPATIBILIDAD A-2 4.8.2
A-3 4.8.2
F-1 4.3
FUNCIONALES F-2 e

F-3 4.3
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este documento)
F-4 L.3y4.8.2
F-5 4.8.2
F-6 4.3
F-7 4.3
L-1 L3yL.nL
FLUJO LUMINOSO L-2 L.4
L-3 L3yhL.h
M-1 L.1y4.8.2
M-2 L.2y45.2
MECANICOS M-3 4.5.3
M-4 4.5.1
M-5 4.1
AM-1 4.6
AM-2 L.6
AMBIENTALES
AM-3 L.6
AM-4 4.6
AISLAMIENTO Y L o b7 %
COMPATIBILIDAD (EM-2 L. 7.2 y4.7.3
ELECTROMAGNETICA (EM=3 L.7.4
RAMS-1 Solicitar certificados
RAMS-2 Solicitar certificados
RAMS — —
RAMS-3 Solicitar certificados
RAMS-4 Solicitar certificados
-1 4.1y4.8.2
REQUISITOS DE CONEXIONADO
-2 4.1
Tabla 15

5.6.~INSTALACION PILOTO

Se realizard una instalacion piloto en vias de la RFIG con el fin de verificar todos los requisitos
exigidos al producto:

Se instalaran un minimo de 30 lamparas.

La instalaciéon piloto estara operativa durante un tiempo minimo de 100.000 horas para el
total de las 1amparas (al menos 2.160h por unidad). No obstante, se dejara dicha instalacion
operativa hasta completar un afio completo y si transcurrido este tiempo se detectase algin
problema no subsanable, se procederd a retirar la validacion concedida.

El 20% de las lamparas instalados en la prueba piloto estaran en modo destellante.

Los equipos instalados estaran en modo de prueba y no afectaran a la explotacion ferroviaria,
salvo dictamen alternativo del Area Técnica responsable de la validacion de Adif.

La instalacion de los equipos se efectuara conforme a las condiciones de instalacidn
establecidas por el fabricante y Adif.

Las pruebas se realizaran con las lamparas integradas en senales definidas por Adif.
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e Dispondrda de un registrador que permitira almacenar las principales variables de las
lamparas durante la prueba, incluyendo incidencias, averias, temperatura interna de la
senal, etc., por el periodo de funcionamiento de la instalacion piloto. El acceso a la
informacion podra estar disponible de forma remota y en tiempo real.

e Los datos tedricos de disponibilidad y fiabilidad presentados por el fabricante deberan
contrastarse con datos reales recogidos durante al menos el periodo de funcionamiento de
la instalacion piloto en servicio, conforme a la UNE-EN 61709 y métodos estadisticos
conforme a las normas UNE-EN 3534-1, UNE-EN 3534-2, UNE-EN 3534-3'y UNE-EN 3534-4.

e Se comprobara la correcta visibilidad de las lamparas conforme.al requisito L-2, con
diferentes condiciones ambientales de luminosidad.

5.7.-VALIDACION DE LOS REQUISITOS

Se debera entregar el certificado que acredite el cumplimiento de cada requisito.

5.8.-ESTUDIO RAMS

El fabricante/suministrador entregara un estudio RAMS del producto que justifique el cumplimiento
de los requisitos exigidos. Incluira en su calculo los valores reales obtenidos en la Instalacion piloto.

5.9.-DOSIER DE SEGURIDAD E INFORME DE EVALUACION INDEPENDIENTE

El fabricante entregara el Dosier de Seguridad e Informe de Evaluacion Independiente (si aplicara),
en los siguientes términos:

e De producto.
e De aplicacion genérica en la RFIG.

e De aplicacion especifica de los ensayos de compatibilidad con cada enclavamiento que se
haya acreditado.

Igualmente deberd entregarse un analisis justificado de las SRAC que se consideren Condiciones de
Uso (CU) para el uso del sistema en la RFIG.

6.-RECEPCION

6.1.-CONDICIONES GENERALES

En cada una de las recepciones debera aportarse la siguiente informacion:
e Fecha de presentacion.
e Referencia del pedido al fabricante.
e Naturaleza y cantidad del suministro.

e Plan de Calidad aplicado a los lotes de fabricacion objeto de recepcion y albaranes con
nimero de serie de los componentes.

e Garantia de los equipos.
e Manuales de instalacion y mantenimiento.
e (ondiciones especificas del pedido.

Los ensayos de Recepcidn no generaran, en ningln caso, gastos para Adif.
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6.2.-CRITERIOS DE SELECCION Y PROPORCION DE LAS MUESTRAS A ENSAYAR

El nimero de lamparas que sera sometido a los ensayos de recepcion, dependera del tamano de
cada lote, conforme a la tabla siguiente o a alguno de los métodos indicados en las normas UNE-

ISO 2859.
Tamario del lote Tamafio de la muestra
(N = n® de unidades) (P = unidades)
N<10 p=2
10< N< 20 P=3
20< N< 50 P=14
50 < N <100 -6
2N
N> 100 P=4+ ~ T
Tabla 16

6.3.-LUGAR DE LOS ENSAYOS

Los ensayos se realizaran conforme a lo presentado y aceptado por Adif en el correspondiente Plan

de Ensayos de recepcidn segln el apartado 6.4.

6.4.-RELACION DE ENSAYOS DE RECEPCION

Se realizaran los ensayos siguientes:

Apartado
ENSAYO DE RECEPCION (de este

documento)
Aspecto, inspeccidn visual y. geométrica. 4.1
Certificacion de caracteristicas de los materiales. 4.2
Resistencia de aislamiento. L.7.2
Rigidez dieléctrica. 4.7.3
Ensayo de funcionamiento. 4.3
Ensayo de luminosidad. L.4
Ensayo de deteccion de fallo prematuro. 4.8.1
Ensayo de compatibilidad. 4.8.2

Tabla 17

7.-CONDICIONES DE TRANSPORTE, EMBALAJE Y ETIQUETADO

Para su transporte y manipulacion los equipos se protegeran con un embalaje apropiado de forma
que evite posibles danos en el equipo que puedan afectar a su acabado y funcionamiento.

Dicho embalaje dispondra de una etiqueta indeleble con los siguientes campos:

e Anagrama de Adif
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e Fabricante

e Modelo

e NQde serie

e Fecha de fabricacion
e Voltaje y Potencia

La documentacion entregada junto con el producto debera estar en lengua espanola. En caso de
que el idioma original sea otro diferente, junto al documento original se adjuntara una traduccion
del mismo.

8.-GARANTIAS

En lo que respecta al periodo de garantia de producto, sera la establecida en el contrato de
suministro y/o instalacion correspondiente entre Adif y la empresa suministradora y/o instaladora y
en cualquier conforme a lo recogido en la Ley 1/2007.

9.-NORMATIVA DEROGADA

Esta ET no deroga ninguna normativa anterior.

10.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

Esta especificacion técnica entrara en vigor el dia de la fecha de su aprobacion.
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