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1.-0BJETO

El presente documento tiene por objeto someter a fase de consulta una modificacion a la Norma
NAS 830 “PROTOCOLO ESTANDAR DE ADIF PARA LAS COMUNICACIONES ENTRE CTC Y ENCLAVAMIENTO SCI-
CC-A. VERSION 1.0". 12 EDICION. JULIO 2021.

Si como resultado de este proceso, finalmente se modificara la norma antedicha, ésta se publicara
integramente, incluyendo las modificaciones que correspondan, y sera codificada como
NAS830_ED1M1.

2.~-MODIFICACIONES SOMETIDAS A FASE DE CONSULTA

Las modificaciones realizadas en la Norma son las siguientes:

Modificaciones Puntos Revisados

MODIFICACION 1. Se incluye pérrafo sobre medidas de 1
seguridad adecuadas para cumplir la legislacion.

MODIFICACION 2. Se afade la definicion del estandar
empleado para la implementacion de RSA y el padding a
emplear para la implementacion de RSA mediante el
estandar PKCSH#1 v2.2.

7.2.3

MODIFICACION 3. Se afiade aclaracién sobre el ndmero de FEC

que pueden existir en un CTC. 7.3.4.1,7.3.4.2

MODIFICACION 4. Se modifica el texto para especificar los

. . 8.2
valores de los numeros de secuencia para el modo E-E.

MODIFICACION 5. Se elimina la duplicidad de definicion del
parametro LMR y se corrige error en el ejemplo del final del 9.4.1
apartado.

MODIFICACION 6. Se modifica el texto del campo N2 SEC 9.6.1, 9.8.1, 9.8.2, 9.8.5,
REMOTA M. 9.8.6

MODIFICACION 7. Se modifica el texto del campo N2 SEC FEC IM. 9.6.3,9.7.2,9.8.3,9.8.4

MODIFICACION 8. Se incluye el campo LONGITUD en el CAMRC. 9.6.3

MODIFICACION 9. Se corrige error en el campo LONGITUD y se

- 9.8.2,9.8.3
anade valor.
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Modificaciones Puntos Revisados

MODIFICACION 10. Se modifica el texto para anadir el c6digo
de respuesta 0x03 y se amplia el texto del cédigo de rechazo
0x00 en el mensaje de RESPUESTA DE ORDENES para aquellos 9.8.3
casos en los que el enclavamiento no proporciona
informacion de orden aceptadal/rechazada.

MODIFICACION 11. Se especifica que se deben enviar todos los
cambios de estado producidos entre peticion y peticion en 9.7,11.1
modo P-R.

MODIFICACION 12. Se modifican los esquemas caso 1y caso 2
anadiendo el mensaje de RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS DE
ESTADO a la recepcién de CAMBIOS DE ESTADO, segln establece
el protocolo.

10.4.3

MODIFICACION 13. Se afiade nuevo apartado 11.3 con los

caracteres ASCIl admitidos en las drdenes. 11.3

MODIFICACION 14. Se reordena la colocacion de los capitulos
12, 13 y 14, actualizando la ‘Normativa Derogada' y
anadiendo parrafos aclaratorios en ‘Normativa de
referencia’.

12,13, 14

A continuacion se incluye el texto original de la NAS830_ED1 seguido de la modificacidn propuesta,
en cursiva:

2.1.-MODIFICACION 1

Se incluye parrafo sobre medidas de seguridad adecuadas para cumplir la legislacion.
Texto original en el capitulo 7.2.3:

1.-0BJETO

El objeto de este documento es definir el Protocolo Estandar de Adif para las comunicaciones de
mando y control entre CTCy enclavamiento “SCI-CC-A" basado en TCP/IP.

Mediante este protocolo se pretende normalizar en toda la red el formato de la comunicacién
entre (TC y enclavamiento, independientemente de la tecnologia de ambos, eliminando
equipamientos intermedios con funcion de adaptadores de protocolos.
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Texto propuesto:

1.-0BJETO

El objeto de este documento es definir el Protocolo Estandar de Adif para las comunicaciones de
mando y control entre CIC y enclavamiento “SCI-(C-A" basado en TCP/IP.

Mediante este protocolo se pretende normalizar en toda la red el formato de la comunicacion
entre (TC y enclavamiento, independientemente de la tecnologia de ambos, eliminando
equipamientos intermedios con funcion de adaptadores de protocolos.

En sistemas de informacion se deberdan adoptar las medidas de seguridad adecuadas para
cumplir la legislacion a la que estd obligada a Adif (o la legislacion que aplica a Adif), asi como
/a Politica de Seguridad de la Informacion y normativas vigentes en la entidad.

2.2.-MODIFICACION 2

Se anade la definicion del estandar empleado para la implementacion de RSA y el padding a
emplear para la implementacion de RSA mediante el estandar PKCS#1 v2.2.

Texto original en el capitulo 7.2.3:

(...)

Se utilizaran claves RSA de 2048 bits que seran generadas, renovadas y distribuidas por Adif.

Una vez inicializada la comunicacion se hace uso de la clave de sesion compartida y el algoritmo
HMACSHA512 para generar los CAMRC a incluir en todos los mensajes.

(...)

Texto propuesto:

(..)
Se utilizaran claves RSA de 2048 bits que serdn generadas, renovadas y distribuidas por Adif.

Se utilizard para la implementacion del algoritmo RSA el estandar PKCS#1 v2.2 (RFC 8017) con
padding PKCS #1 v1.5.

Una vez inicializada la comunicacion se hace uso de la clave de sesion compartida y el algoritmo
HMACSHAS12 para generar los CAMRC a incluir en todos los mensajes.

(...)

2.3.-MODIFICACION 3

Se anade aclaracion sobre el nimero de FEC que pueden existir en un (TC.
Texto original en los capitulos 7.3.4.1y 7.3.4.2:
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7.3.4.1 ARQUITECTURA SIMPLE

disponibles.

En la arquitectura simple existe una Unica Remota con n canales disponibles con los FEC,
entre los cuales habrd m canales inicializados (m < n) y un dnico canal activo.

ENCLAVAMIENTO

Esquema de arquitectura simple.

En este ejemplo, la comunicacidn se puede establecer a través de ocho posibles canales




Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta interna y externa a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

D adif D adif

n = (N2 de FEC=2) x (N© de IP de cada FEC=2) x (N° de Remotas=1) x (N© de IP de cada
Remota=2) = 8

7.3.4.2 ARQUITECTURA REDUNDANTE

En esta arquitectura existen dos o mds Remotas con n canales disponibles con los FEC,
entre los cuales habra m canales inicializados (m < n) y un Gnico canal activo.

FEC-A

——allc—a
) | ] —

ENCLAVAMIENTO

Esquema de arquitectura redundante

En este ejemplo, suponiendo que existen 3 Remotas, la comunicacion se podria establecer
a través de 24 posibles canales disponibles.

n = (N2 de FEC=2) x (N2 de IP de cada FEC=2) x (N© de Remotas=3) x (N2 de IP de cada
Remota=2) = 24
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Texto propuesto:

7.3.4.1 ARQUITECTURA SIMPLE

En la arquitectura simple se instalard una unica Remota con la que podran comunicar los
FEC del (TC a través de n canales disponibles, entre los cuales habrd m canales inicializados
(m < n)y un dnico canal activo.

En el ejemplo de la siguiente figura se han contemplado unicamente 2 FEC, aunque el
ndmero podrd variar segun el modelo de arquitectura del (TC. Por ejemplo, un CTC con 2
nodos, en el que en cada nodo existan 2 FEC de produccion y 2 FEC de preproduccion,
tendra un total de 8 FEC.

ENCLAVAMIENTO

Esquema de arquitectura simple.

En este ejemplo, en el que se han contemplado 2 FEC y 1 Remota, la comunicacion se
podria establecer a través de ocho posibles canales disponibles.

n = (N9 de FEC=2) x (N9 de IP de cada FE(=2) x (N9 de Remotas=1) x (N9 de IP de cada
Remota=2) = 8.
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7.3.4.2 ARQUITECTURA REDUNDANTE

En una arquitectura redundante se instalaran dos o mds Remotas con las que podrdn
comunicar los FEC del (TC a través de n canales disponibles, entre los cuales habrd m
canales inicializados (m < n) y un dnico canal activo.

En el ejemplo de la siguiente figura se han contemplado unicamente 2 FEC, aunque el
numero podrd variar segun el modelo de arquitectura del (TC. Por ejemplo, un CIC con 2
nodos, en el que en cada nodo existan 2 FEC de produccion y 2 FEC de preproduccion,
tendrd un total de 8 FEC.

FEC-B

ENCLAVAMIENTO

Esquema de arquitectura redundante

En este ejemplo, en el que se han contemplado 2 FEC y suponiendo que existen 3 Remotas,
la comunicacion se podria establecer a través de 24 posibles canales disponibles.

n = (N9 de FEC=2) x (N9 de IP de cada FEC=2) x (N° de Remotas=3) x (N9 de IP de cada
Remota=2) = 24.
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2.4.-MODIFICACION &

Se modifica el texto para especificar los valores de los nimeros de secuencia para el modo E-E.
Texto original en el capitulo 8.2:

8.2.-ANALISIS DE LA CABECERA Y CAMRC DEL MENSAIE RECIBIDO
(...)

e Numero de secuencia del FEC por canal inicializado y funcionalidad (N2 SEC FEC *):

o EI FEC genera un nimero de secuencia independiente seglin funcionalidad de manera
incremental en cada nuevo mensaje que envie:

= NQ SEC FEC CC: Comprobacién de la comunicacidn.
= N9 SEC FEC IM: Indicaciones y mandos.

o La Remota debe monitorizar el nimero de secuencia del FEC por funcionalidad
comprobando que aumenta el N2 SEC FEC * en cada mensaje recibido. En el caso que
la Remota detecte un fallo de numeracion en los N2 SEC FEC *, descartara el mensaje
recibido, enviando al FEC el mensaje ERROR DETECTADO POR REMOTA y cerrara las
comunicaciones por dicho canal.

o En el caso que la Remota responda a un mensaje del FEC, debera incorporar en el
mensaje de respuesta el campo N2 SEC FEC * del paquete recibido.

o En el caso que la REMOTA responda con un mensaje de confirmacion de la recepcion a
un mensaje del FEC del tipo IM en el modo E-E, el N2 SEC REMOTA IM sera siempre 0.

o ElI FEC comprobara que recibe en la respuesta de la Remota el N2 SEC FEC *
correspondiente a la Ultima peticion enviada. En caso de recibir un N2 SEC FEC * que
no corresponda, descartara el mensaje interpretando que no se ha recibido bien por
parte de la Remota, enviara a la Remota el mensaje ERROR DETECTADO POR FECy cerrara
las comunicaciones por dicho canal.

o En el caso que la Remota inicie espontaneamente el envio de mensajes de cambio de
estado (exclusivamente en modo E-E), el nimero de secuencia N SEC FEC IM sera
siempre 0. Cuando el FEC reciba este nimero de secuencia interpretara que es un
mensaje generado por la REMOTA que no es respuesta a un mensaje anterior.

e NO de secuencia de la Remota por canal inicializado y funcionalidad (N2 SEC REMOTA *):

o La Remota genera un nimero de secuencia independiente seglin funcionalidad de
manera incremental en cada nuevo mensaje que envie:

= NO SEC REMOTA (C: Comprobacion de la comunicacion.
= NO SEC REMOTA IM: Indicaciones y mandos.

o El FEC debe monitorizar el nimero de secuencia de la Remota comprobando que
aumenta el N2 SEC REMOTA * en cada mensaje recibido. En el caso que el FEC detecte
un fallo de numeracién en el N2 SEC REMOTA *, descartara el mensaje recibido,
enviando a la Remota el mensaje ERROR DETECTADO POR FECy cerrara las
comunicaciones por dicho canal.

o En el caso que el FEC responda a un mensaje de la Remota, debera incorporar en el
mensaje de respuesta el campo N2 SEC REMOTA * del paquete recibido.
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(...)

En el caso que el FEC responda a un mensaje de la Remota del tipo IM en el modo E-E,
el N2 SEC FEC IM sera siempre 0.

La Remota comprobara que recibe en la respuesta del FEC el N2 SEC REMOTA *
correspondiente al Ultimo mensaje enviado. En caso de recibir un N2 SEC REMOTA *
que no corresponda, descartara el mensaje interpretando que no se ha recibido bien
por parte del FEC, enviara al FEC el mensaje ERROR DETECTADO POR REMOTA y cerrara las
comunicaciones por dicho canal.

En el caso que el FEC inicie el envio de los mensajes, el nimero de secuencia N2 SEC
REMOTA * sera siempre 0 en el primer mensaje.

En el caso que el FEC inicie espontaneamente el envio de mensajes (exclusivamente
en modo E-E), el niumero de secuencia N SEC REMOTA IM sera siempre 0. Cuando la
REMOTA reciba este nimero de secuencia interpretara que es un mensaje generado
por el FEC que no es respuesta a un mensaje anterior.

Texto propuesto:

(..)

O

8.2.-ANALISIS DE LA CABECERA Y CAMRC DEL MENSAJE RECIBIDO

e Nimero de secuencia del FEC por canal inicializado y funcionalidad (N° SEC FEC *):

El FEC genera un numero de secuencia independiente segun funcionalidad de manera
incremental en cada nuevo mensaje que envie, salvo las excepciones para el modo E-
E indicadas mds adelante en este mismo apartado:

= N9 SEC FEC CC: Comprobacion de la comunicacion.
= NOSEC FEC IM: Indicaciones y mandos.

La Remota debe monitorizar el numero de secuencia del FEC por funcionalidad
comprobando que aumenta el N9 SEC FEC * en cada mensaje recibido. En el caso que la
Remota detecte un fallo de numeracion en los N2 SEC FEC *, descartard el mensaje
recibido, enviando al FEC el mensaje ERROR DETECTADO POR REMOTA y cerrard las
comunicaciones por dicho canal.

En el caso que la Remota responda a un mensaje del FEC, deberd incorporar en el
mensaje de respuesta el campo N9 SEC FEC * del paquete recibido.

En el caso que la REMOTA responda con un mensaje de confirmacion de la recepcion a
un mensaje del FEC del tipo IM en el modo E-E, el N° SEC REMOTA IM serd siempre 0.

El FEC comprobard que recibe en la respuesta de la Remota el N9 SEC FEC *
correspondiente a la ultima peticion enviada. En caso de recibir un N2 SEC FEC * que no
corresponda, descartard el mensaje interpretando que no se ha recibido bien por parte
de la Remota, enviard a la Remota el mensaje ERROR DETECTADO POR FEC y cerrard las
comunicaciones por dicho canal.
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o FEnelcaso que la Remota inicie espontaneamente el envio de mensajes (exclusivamente
en modo E-E), el nimero de secuencia N° SEC FEC IM serd siempre 0. (uando el FEC
reciba este numero de secuencia interpretard que es un mensaje generado por la
REMOTA que no es respuesta a un mensaje anterior.

e N9 de secuencia de la Remota por canal inicializado y funcionalidad (N2 SEC REMOTA *):

o La Remota genera un numero de secuencia independiente segun funcionalidad de
manera incremental en cada nuevo mensaje que envie, salvo las excepciones para el
modo E-F indicadas mas adelante en este mismo apartado:

= N9 SEC REMOTA (C: Comprobacion de la comunicacion.
= NO SEC REMOTA IM: Indicaciones y mandos.

o £l FEC debe monitorizar el nimero de secuencia de la Remota comprobando que
aumenta el N2 SEC REMOTA * en cada mensaje recibido. En el caso que el FEC detecte un
fallo de numeracion en el NO SEC REMOTA *, descartard el mensaje recibido, enviando a
la Remota el mensaje ERROR DETECTADO POR FEC y cerrard las comunicaciones por dicho
canal.

o En el caso que el FEC responda a un mensaje de la Remota, deberd incorporar en el
mensaje de respuesta el campo N2 SEC REMOTA * del paguete recibido.

o £En el caso que el FEC responda a un mensaje de la Remota del tipo IM en el modo E-E,
el N9 SEC FEC IM serd siempre 0.

o La Remota comprobard que recibe en la respuesta del FEC el N9 SEC REMOTA *
correspondiente al ultimo mensaje enviado. En caso de recibir un N9 SEC REMOTA * que
no corresponda, descartara el mensaje interpretando que no se ha recibido bien por
parte del FEC, enviard al FEC el mensaje ERROR DETECTADO POR REMOTA y cerrard las
comunicaciones por dicho canal.

o £n el caso que el FEC inicie el envio de los mensajes, el nimero de secuencia N° SEC
REMOTA * serd siempre 0 en el primer mensaje.

o En el caso que el FEC inicie espontaneamente el envio de mensajes (exclusivamente en
modo E-E), el nimero de secuencia No SEC REMOTA IM serd siempre 0. Cuando la REMOTA
reciba este numero de secuencia interpretard que es un mensaje generado por el FEC
que no es respuesta a un mensaje anterior.

(..)

2.5.-MODIFICACION 5

Se elimina la duplicidad de definicion del parametro LMR y se corrige error en el ejemplo del final
del apartado.

Texto original en el capitulo 9.4.1:

9.4.1.-Mensaje: INICIALIZACION DE LA COMUNICACION
(...)

PARAMETROS = la cadena de inicializacion tendré el formato siguiente:
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Parametrol:Valorl, Parametro2:Valor2,..., PardmetroN:ValorN

Los parametros a incluir seran los siguientes:

- VP: Versidon del protocolo. [1..n].[0..9]. Indica la versidn del Protocolo que debe tener
el enclavamiento con el que se esta inicializando la comunicacion

- VC: Version del catdlogo. [1..m].[0..9]. Indica la version del Catalogo de Indicaciones
que debe tener el enclavamiento con el que se esta inicializando la comunicacidn

- TR: Tiempo maximo en milisegundos que debe esperar la Remota a las respuestas del
FEC. [500..30000]

- TI: Tiempo maximo en milisegundos de espera de testeo de la comunicacion.
[100..10000]

- MC: Modo de Comunicacion. MC:[PR]|EE]

- LMR: Longitud maxima del mensaje de la Remota al FEC (cabecera incluida).
[32..65535] [151..65.535]

- LMR: Longitud maxima del campo CAMBIOS DE ESTADO en los mensajes ESTADO COMPLETO
y CAMBIOS DE ESTADO enviados de la Remota al FEC. Valor maximo 65448.

- NRR: Nimero de reintentos de envio de mensajes de la Remota al FEC. [0..5]

Texto propuesto:

9.4.1.-Mensaje: INICIALIZACION DE LA COMUNICACION

(.)

PARAMETROS = la cadena de inicializacion tendrd el formato siguiente:
Parametrol:Valorl, Pardmetro2:Valor2,..., PardmetroN:ValorN

Los pardmetros a incluir serdn los siguientes:

- VP: Version del protocolo. [1..n].[0..9]. Indica la version del Protocolo que debe tener
el enclavamiento con el que se estd inicializando la comunicacion

- VC: Version del catdlogo. [1..m].[0..9]. Indica la version del (atdlogo de Indicaciones
que debe tener el enclavamiento con el que se estd inicializando la comunicacion

- TR: Tiempo maximo en milisegundos que debe esperar la Remota a las respuestas del
FEC. [500..30000]

- JT: Tiempo mdximo en milisegundos de espera de testeo de la comunicacion.
[100..10000]

- MC: Modo de Comunicacion. MC:[PRIEE]

- LMR: Llongitud mdxima del campo CAMBIOS DE ESTADO en los mensajes ESTADO COMPLETO
¥ CAMBIOS DFE ESTADO enviados de la Remota al FEC. Valor maximo 65448.

- NRR: Nimero de reintentos de envio de mensajes de la Remota al FEC. [0..5]

(.)
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2.6.-MODIFICACION 6

Se modifica el texto del campo N2 SEC REMOTA M.
Texto original en los apartados 9.6.1, 9.8.1, 9.8.2, 9.8.5, 9.8.6:

9.6.1.-Mensaje: PETICION DE ESTADO COMPLETO
(...)
N2 SEC REMOTA IM = dltimo numero de secuencia recibido de la Remota. Si es tras una
inicializacion, el valor sera 0x01.
(...)
9.8.1.-Mensaje: ENVIO DE ORDENES
(...)
N2 SEC REMOTA IM = ultimo numero de secuencia recibido de la Remota.
(...)
9.8.2.-Mensaje: RECEPCION DE ORDENES
(...)
N2 SEC REMOTA IM = dltimo numero de secuencia recibido de la Remota.
(...)
9.8.5.-Mensaje: CONFIRMACION DE MANDO ESPECIAL
(...)
N2 SEC REMOTA IM = dltimo numero de secuencia recibido de la Remota.
(...)
9.8.6.-Mensaje: CANCELACION DE MANDO ESPECIAL
(...)
N2 SEC REMOTA IM = dltimo numero de secuencia recibido de la Remota.
(...)

Texto propuesto:

.6.1.-Mensaje: PETICION DE ESTADO COMPLETO
(..)
N9 SEC REMOTA IM = En modo P-R: dltimo nimero de secuencia recibido de la Remota.
En modo E-E: siempre a 0x00.

Sies tras una inicializacion, independientemente del modo de comunicacion, el valor serd
0x00.

(..)
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9.8.1.-Mensaje: ENVIO DE ORDENES
(...)

N9 SEC REMOTA IM = Fn modo P-R: dltimo nimero de secuencia recibido de la Remota.
En modo E-E: siempre a 0x00.

(.)
9.8.2.-Mensaje: RECEPCION DE ORDENES
(..)
N9 SEC REMOTA IM = En modo P-R: dltimo numero de secuencia recibido de la Remota.
En modo E-E: siempre a 0x00.
(..)
9.8.5.-Mensaje: CONFIRMACION DE MANDO ESPECIAL
(.)
N9 SEC REMOTA IM = En modo P-R: dltimo nudmero de secuencia recibido de la Remota.
En modo E-E: siempre a 0x00.
(..)
9.8.6.-Mensaje: CANCELACION DE MANDO ESPECIAL
(.)
N9 SEC REMOTA IM = En modo P-R: dltimo nuimero de secuencia recibido de la Remota.

En modo E-E: siempre a 0x00.

(.)

2.7.-MODIFICACION 7
Se modifica el texto del campo N2 SEC FEC IM.

Texto original en los apartados 9.6.3, 9.7.2, 9.8.3y 9.8.4:

9.6.3.-Mensaje: RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO
(...)

NQ SEC FEC IM = nimero de secuencia generado por el FEC.

(...)
9.7.2.-Mensaje: CAMBIOS DE ESTADO

(...)

N2 SEC FEC IM = nimero de secuencia recibido en el tGltimo mensaje del FEC.
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(...)
9.8.3.-Mensaje: RESPUESTA DE ORDENES

(...)

N@ SEC FEC IM = nimero de secuencia recibido en el ultimo mensaje del FEC.

(...)
9.8.4.-Mensaje: RECONOCIMIENTO DE RESPUESTA DE ORDENES

(...)

N2 SEC FEC IM = nimero de secuencia generado por el FEC.

(...)

Texto propuesto:

9.6.3.-Mensaje: RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO

(..)

N9 SEC FECIM = En modo P-R: numero de secuencia generado por el FEC.
En modo E-E: siempre a 0x00.

(..)
9.7.2.-Mensaje: CAMBIOS DE ESTADO
(.)
N9 SEC FEC IM = En modo P-R: nudmero de secuencia recibido en el ultimo mensaje del FEC.
En modo E-E: siempre a O0x00.
(.)
9.8.3.-Mensaje: RESPUESTA DE ORDENES
(..)
N9 SEC FEC IM = En modo P-R: numero de secuencia recibido en el ultimo mensaje del FEC.
En modo E-E: siempre 0x00.
(..)
9.8.4.-Mensaje: RECONOCIMIENTO DE RESPUESTA DE ORDENES
(..)
N2 SEC FECIM = En modo P-R: nimero de secuencia generado por el FEC.

En modo E-E: siempre a O0x00.

(.)
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2.8.-MODIFICACION 8

Se incluye el campo LONGITUD en el CAMRC.

Texto original en el capitulo 9.6.3:

9.6.3.-Mensaje: RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO

(...)

CAMRC = HMACSHA512 (Clave de Sesion, ID FEC + ID REMOTA + N2 SEC FEC IM + N2 SEC REMOTA
IM + MARCA DE TIEMPO + ID MENSAJE + NUM TOTAL MENSAJES + NUM ORDEN DE MENSAJE +
RECONOCIMIENTO)

Texto propuesto:

(.)

9.6.3.-Mensaje: RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO

(..)

CAMRC = HMACSHA512 (Clave de Sesion, ID FEC + ID REMOTA + N2 SEC FEC IM + N9 SEC REMOTA
IM + LONGITUD + MARCA DE TIEMPO + ID MENSAJE + NUM TOTAL MENSAJES + NUM ORDEN DE
MENSAJE + RECONOCIMIENTO).

2.9.-MODIFICACION 9

Se corrige error en el campo LONGITUD y se anade valor.

Texto original en los capitulos 9.8.2 y 9.8.3:

(...

)

9.8.2.-Mensaje: RECEPCION DE ORDENES

(...)

LONGITUD = 2 bytes. Define el tamano en bytes de los datos especificos del mensaje.

En este caso Tamafo(ID Mensaje) + Tamano(ID ORDEN) + Tamafio(TIPO RESPUESTA) +
Tamano(TIEMPO ESTIMADO DE RESPUESTA) = 5

(...)

9.8.3.-Mensaje: RESPUESTA DE ORDENES

(...)

LONGITUD = 2 bytes. Define el tamano en bytes de los datos especificos del mensaje.

En este caso Tamafo(lD Mensaje) + Tamafio(ID ORDEN) + Tamafio(RESPUESTA) +
Tamano(CODIGO DE RECHAZO)
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Texto propuesto:

9.8.2.-Mensaje: RECEPCION DE ORDENES
(..)
LONGITUD = 2 bytes. Define el tamario en bytes de los datos especificos del mensaje.

En este caso Tamario(lD Mensaje) + Tamario(ID ORDEN) + Tamario(TIPO RESPUESTA) + Tamario
(TIEMPO ESTIMADO DE RESPUESTA) = 4

(..)
9.8.3.-Mensaje: RESPUESTA DE ORDENES
(..)
LONGITUD = 2 bytes. Define el tamario en bytes de los datos especificos del mensaje.

En este caso Tamario(lD Mensaje) + Tamaro(lD ORDEN) + Tamaro(RESPUESTA) +
Tamario(CODIGO DE RECHAZO) = 4

(.)

2.10.-MODIFICACION 10

Se modifica el texto para afadir el codigo de respuesta 0x03 y se amplia el texto del codigo de
rechazo 0x00 en el mensaje de RESPUESTA DE ORDENES para aquellos casos en los que el
enclavamiento no proporciona informacion de orden aceptadal/rechazada.

Texto original en el capitulo 9.8.3:

9.8.3.-Mensaje: RESPUESTA DE ORDENES
(...)
RESPUESTA = 1 byte para el tipo de respuesta que puede tomar los siguientes valores:
0x00 -> Orden ejecutada por ENC
0x01 -> Mando especial requerido
0x02 -> Orden no ejecutada (codigos de rechazo)
CODIGO DE RECHAZO = 1 byte
0x00 -> Orden ejecutada, mando especial requerido o sin informacidn de rechazo
0x01 -> Orden Rechazada o No permitida
0x02 -> La orden recibida no existe
0x03 -> ME no permitido
0x04 -> ME en curso

0x05 -> En este momento mandos no efectivos (Por ejemplo, sila Remota pierde Ia
comunicacion con el ENC)
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(...)

0x06 -> El CTC que envia la orden no tiene el mando

Texto propuesto:

(.)

9.8.3.-Mensaje: RESPUESTA DE ORDENES

(.)

RESPUESTA = 1 byte para el tipo de respuesta que puede tomar los siguientes valores:
0x00 -> Orden ejecutada por ENC

0x01 -> Mando especial requerido

0x02 -> Orden no ejecutada (codigos de rechazo)

0X03 -> Sin informacion de la ejecucion o rechazo de la orden

CODIGO DE RECHAZO = 1 byte

0x00 -> Orden ejecutada, mando especial requerido o sin informacion de ejecucion o
rechazo

0x01 -> Orden Rechazada o No permitida
Ox02 -> La orden recibida no existe
0x03 -> ME no permitido

Ox04 -> MF en curso

0x05 -> En este momento mandos no efectivos (Por ejemplo, si la Remota pierde Ia
comunicacion con el ENC)

O0x06 -> Fl (TC que envia la orden no tiene el mando
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2.11.-MODIFICACION 11

Se especifica que se deben enviar todos los cambios de estado producidos entre peticion y peticién
en modo P-R.

Texto original en los capitulos 9.7y 11.1:

9.7.-MENSAJES DE CONOCIMIENTO DE ESTADO
(...)

En modo P-R:

(...)

Cuando la Remota reciba el mensaje PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO, enviara el estado de
todos los elementos que hayan sufrido cambios desde la anterior peticion, mediante los
mensajes de CAMBIOS DE ESTADO que sean necesarios. En caso de que no se hayan
producido cambios enviara el mensaje SIN CAMBIOS DE ESTADO.

(...)
11.1.- FORMATO DE LAS INDICACIONES

Los mensajes de CAMBIOS DE ESTADO y ESTADO COMPLETO se utilizan para enviar al (TC las
indicaciones del enclavamiento. Ambos mensajes contienen el campo CAMBIOS DE ESTADO
que se conformara con los valores ASCIl de los elementos y sus estados con el siguiente
formato.

Etiquetal,Tipoelementol,Estadoelementol;Etiqueta2,Tipoelemento2,Estadoelemento?2;
...;EtiquetaN,TipoelementoN,EstadoelementoN

La separacion entre distintos elementos se realizara utilizando ";", no siendo necesario
anadirlo tras el Gltimo elemento.

En la NAS 831 "(Catalogo de indicaciones para las comunicaciones entre (TC y
enclavamiento de Adif mediante uso de protocolos TCP/IP", se detallan las indicaciones
oportunas para que las etiquetas identificativas de cada objeto de una instalacion
especifica se asignen con un criterio preestablecido y homogéneo. Asimismo, en dicha
norma se codifican y detallan los diferentes tipos de elementos a utilizar. Cada etiqueta
constara del nemoénico del enclavamiento, seguido de dos puntos (“:") y el nombre del
objeto.

(...)
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Texto propuesto:

(.)

9.7.-MENSAJES DE CONOCIMIENTO DE ESTADO

(..)

En modo P-R:

(..)

(uando la Remota reciba el mensaje PFTICION DE CAMBIOS DF ESTADO, enviard todos los
cambios de estado que se hayan producido desde la anterior peticion, mediante los
mensajes de (AMBIOS DE ESTADO que sean necesarios. En caso de que no se hayan
producido cambios enviara el mensaje SIN CAMBIOS DE ESTADO.

(..)

11.1.- FORMATO DE LAS INDICACIONES

Los mensajes de CAMBIOS DE ESTADO y ESTADO COMPLETO se utilizan para enviar al (TC las
indicaciones del enclavamiento. Ambos mensajes contienen el campo (AMBIOS DE ESTADO
que se conformara con los valores ASCIl de los elementos y sus estados con el siguiente
formato:

Etiquetal,Tipoelementol, Estadoelementol, EtiquetaZ, TipoelementoZ, Estadoelemento2;
....EtiquetaN,TipoelementoN, EstadoelementoN.

La separacion entre distintos elementos se realizard utilizando ", no siendo necesario
anadirlo tras el ultimo elemento.

La posicion del elemento en la cadena indica el orden en el que se han producido los
cambios de estado, siendo el elemento mds a la izquierda el mds antiguo. Un mismo
elemento podria llegar a aparecer varias veces, quedando en el estado final que
determine su ultima aparicion en la cadena.

En la NAS 831 “(Catdlogo de indicaciones para las comunicaciones entre (TC y
enclavamiento de Adif mediante uso de protocolos TCP/IP”, se detallan las indicaciones
oportunas para que las etiquetas identificativas de cada objeto de una instalacion
especifica se asignen con un criterio preestablecido y homogéneo. Asimismo, en dicha
norma se codifican y detallan los diferentes tipos de elementos a utilizar. (ada etiqueta
constard del nemadnico del enclavamiento, seguido de dos puntos (“:") y el nombre del
objeto.
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2.12.-MODIFICACION 12

Se modifican los esquemas caso 1 y caso 2 afnadiendo el mensaje de RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS

D adif

DE ESTADO a la recepcion de CAMBIOS DE ESTADO, segtin establece el protocolo.

Texto original en el capitulo 10.4.3:

1 ENVIO DE ORDENES

10.4.3.-Envio de 6rdenes con solicitud de mando especial

Caso 1: Recepcién de CONFIRMACION DE MANDO ESPECIAL.

NUM SEC FEC IM-n
NUM SEC REMOTA -y
10 ORDEN-Z

NUM SEC REMOTA IM-y+1
NUM SEC FEC IM-n

1D ORDEN-Z

RECEPCION DE ORDENES

NUM SEC FEC IM-ne1*
NUM SEC REMOTA IM-y+1*
PETICION DE CAMENOS DE ESTADO

No a2 apecuta la crden
e pracia mando especial

-

NUM SEC REMOTA IM~y+2*
NUM SEC FEC IM-n+1"
Marcado de Elemento por 1D ORDEN Z con indicacién ME
dicador de textos de fiemacl
e CAMBIOS DE ESTADO

NUM SEC FEC IMene2*
NUM SEC REMOTA iy 2"
PETICION DE CAMBSS DE ESTADD

NUM SEC REMOTA IM-y+3"
NUM SEC FEC IM=n+2"

10 ORDEN-Z
RESPUESTA-0x01

CODIGO DE RECHAZO-0x00

e RESPUESTA DE CROENES

NUM SEC FEC IM-n+3"

NUM SEC REMOTA iM-y+3"

1D ORDEN-Z

RECONOCIMIENTO DE RESPUESTA DE ORDENES

NUM SEC FEC IM-n+4"
NUM SEC REMOTA IM-y+3*
PETICION DE CAMENDS DE ESTADO

»rSc anvia of misme texto para confirma
ol mando sspecial de la orden 2

NUM SEC REMOTA iM-y«4"

NUM SEC FEC IM-n+4"

Esp do ME y estados I
e CAMBIOS DE ESTADO

Une ve2 mtorzad) ol mando stoeces
pox o cperndr del CTC
B i ComO LA ONeN NuTVe

NUM SEC FEC IM=n+5"

NUM SEC REMOTA iM-y«4”

10 ORDEN=Z+1

CONFIRMACION DE MANDO ESPECIAL

NUM SEC REMOTA ilye5*
NUM SEC FEC IMene5®

10 ORDEN-Z+1

| RECEPCION DE ORDENES

PEN AT Or Traams 30 COmEIS exado

NUM SEC FEC IM-n+6"
NUM SEC REMOTA iM-y+5"
PETICKIN DE CAMEROS DE ESTADO

NUM SEC REMOTA M-y +6"
NUM SEC FEC IM=n+6"

10 ORDEN=Z+1

e RESPUESTA DE ORDENES

NUM SEC FEC IMen+7"
NUM SEC REMOTA M-y +6*
JO ORDEM=Z+1

RECONOCIMIENTO DE RESPUESTA DE ORDENES
e

® St no ha habedo
[ mensaes memedios

Espera reconocimiento
t<TR

A<

Epecuta la orden que
precssaba mando especial

e

Espera reconocimiento
t< TR
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Caso 2: Recepcion de CANCELACION DE MANDO ESPECIAL

=

NUM SEC FEC IM=n
NUM SEC REMOTA IM=y
1D ORDEN~Z

ENVIC DE ORDENES

NUM SEC REMOTA IM=y+1
NUM SEC FEC IM=n

1D ORDEN=Z

RECEPCION DE ORDENES

e
>

NUM SEC FEC IM=n+1*
NUM SEC REMOTA IM=y+1*
PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

Sélo en modo P-R

No se ejecuta la orden,
se precisa mando especial

NUM SEC REMOTA IM~y+2*
NUM SEC FEC IM=n+1*

Indicador de textos de confirmacion
CAMBIOS DE ESTADO

Marcado de Elemento por ID ORDEN Z con indicacién ME

n | | NUM SEC FEC IM=n+2*
Sélo en modo P-R NUM SEC REMOTA IM=y+2*
PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

NUM SEC REMOTA IM=y+3*
NUM SEC FEC IM=n+2"

1D ORDEN=Z
RESPUESTA=0x01

CODIGO DE RECHAZO=0x00
RESPUESTA DE ORDENES

Y

NUM SEC FEC IM=n+3"

NUM SEC REMOTA IM=y+3"

ID ORDEN=Z

RECONOCIMIENTO DE RESPUESTA DE ORDENES

Espera raconocimiento
t<TR

Y

NUM SEC FEC IM=n+4"
NUM SEC REMOTA IM=y+3"
PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

NUM SEC REMOTA IM=y+4*
NUM SEC FEC IM=n+4"
CAMBIOS DE ESTADO

NUM SEC FEC IM=n+5"

NUM SEC REMOTA IM=y+4*

ID ORDEN=Z+1

CANCELACION DE MANDO ESPECIAL

NUM SEC REMOTA IM=y+5*
NUM SEC FEC IM=n+5*

1D ORDEN=Z+1

RECEPCION DE ORDENES

Da por terminado
#| tratamiento de la orden

=

Nomm—
—_

.

.

.
~—
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Texto propuesto:

D adif

FEC

10.4.3.-Envio de drdenes con solicitud de mando especial

Caso 1: Recepcion de CONFIRMACION DE MANDO ESPECIAL (modo P-R).

NUM SEC FEC IM=n
NUM SEC REMOTA IM=y (0 en EE)
ID ORDEN=Z

EMVIO DE ORDENES

NUM SEC REMOTA IM=y+1 {0 en EE)
NUM SEC FEC IM=n

ID ORDEN=Z

RECEPCION DE ORDENES

Sdlo en modo P-R 5

NUM SEC FEC IM=n+1*
NUM SEC REMOTA IM=y+1*
PETICION DE CAMEBIOS DE ESTADO

MNo se ejecuta la orden,
se precisa mando especial

< |

NUM SEC REMOTA IM=y+2*
NUM SEC FEC IM=n+1 (0 en EE}*

Marcado de Elemento por ID ORDEN Z con indicacion ME

Indicador de textos de confirmacion
CAMBIOS DE ESTADOD

NUM SEC FEC IM=n+2 (0 en EE)"
NUM SEC REMOTA IM=y+2*
RECONCOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO

* Sino ha habido
mensajes intermedios

Sdlo en modo P-R N

NUM SEC FEC IM=n+3*
NUM SEC REMOTA IM=y+2*
FETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+3*
NUM SEC FEC IM=n+3 (0 en EE)*
ID ORDEN=Z

RESPUESTA=0x01

CODIGO DE RECHAZO=0x00
RESFUESTA DE ORDENES

Y

NUM SEC FEC IM=n+4 (0 en EE)"
NUM SEC REMOTA IM=y+3*
ID ORDEN=Z

RECONCCIMIENTC DE RESPUESTA DE ORDENES

Espera reconocimiento
t<TR

Sdlo en modo P-R 5

NUM SEC FEC IM=n+5"
NUM SEC REMOTA IM=y+3*
FPETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+4*

NUM SEC FEC IM=n+5 (0 en EE}*
Esperando ME y estados pendientes
CAMBIOS DE ESTADO

Y

NUM SEC FEC IM=n+6 (0 en EE)*
NUM SEC REMOTA IM=y+4*
RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO

Y
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Una vez autorizado el mando especial
por el operador del CTC,
s envia como una orden nueva

NUM SEC FEC IM=n+7"

Se envia el mismo texto para confirma NUM SEC REMOTA IM=y+4 (0 en EE)*
el mando especial de la orden Z ID ORDEN=7+1

CONFIRMACION DE MANDO ESPECIAL

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+5 (0 en EE)*
NUM SEC FEC IM=n+7*

ID ORDEN=Z+1

RECEPCIGN DE ORDENES

Ejecuta la orden que
precisaba mando especial

Intercambio de mensajes de cambios estado

NUM SEC FEC IM=n+8"

Sélo en modo P-R "} | | NUM SEC REMOTA IM=y+5*

PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+6*
NUM SEC FEC IM=n+8 (0 en EE)*
ID ORDEN=Z+1

RESPUESTA DE ORDENES

Espera reconocimiento
t<TR
<

UM SEC FEC IM=n+9 {0 en EE)*

UM SEC REMOTA IM=y+6*

D ORDEN=Z+1

ECONOCIMIENTO DE RESPUESTA DE GRDENES

FEC Remaota

Caso 2: Recepcion de CANCELACION DE MANDO ESPECIAL (modo P-R).

NUM SEC FEC IM=n
NUM SEC REMOTA IM=y (0 en EE)
ID ORDEN=Z

ENVIO DE ORDENES

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+1 (0 en EE)
NUM SEC FEC IM=n

ID ORDEN=Z

RECEPCION DE ORDENES

Mo se ejecuta la orden,
se precisa mando especial

1

NUM SEC FEC IM=n+1*

Sdlo en modo P-R 5 NUM SEC REMOTA IM=y+1*

PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

NUM SEC REMOTA IM=y+2*

NUM SEC FEC IM=n+1 (0 en EE)*

Marcado de Elemento por ID ORDEN Z con indicacién ME
Indicador de textos de confirmacion

CAMBIOS DE ESTADO

NUM SEC FEC IM=n+2 (0 en EE)* ; ;
NUM SEC REMOTA IM=y+2* * Sino ha htabldod' j
RECONOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO mensajes intermedios

Y
-
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NUM SEC FEC IM=n+3*

Sdlo en modo P-R = NUM SEC REMOTA IM=y+2*

PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+3"*
NUM SEC FEC IM=n+3 (0 en EE)*
ID ORDEN=Z

RESPUESTA=0x01

CODIGO DE RECHAZ0=0x00
RESFUESTA DE ORDENES

Espera reconocimiento
t< TR

1

NUM SEC FEC IM=n+4 (0 en EE)*

NUM SEC REMOTA IM=y+3"~

ID ORDEN=Z .
RECOMOCIMIENTO DE RESPUESTA DE ORDENES

Y

NUM SEC FEC IM=n+5"

Sdlo en modo P-R = NUM SEC REMOTA IM=y+3"

PETICION DE CAMBIOS DE ESTADO

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+4~
NUM SEC FEC IM=n+5 (0 en EE)*

Esperando ME y estados pendientes
CAMBIOS DE ESTADO

NUM SEC FEC IM=n+6 (0 en EE)*
NUM SEC REMOTA IM=y+4*
RECOMOCIMIENTO DE CAMBIOS DE ESTADO

Y

NUM SEC FEC IM=n+7"*

NUM SEC REMOTA IM=y+4 ({0 en EE}*
ID ORDEN=Z+1

CANCELACION DE MANDO ESPECIAL

Y

NUM SEC REMOTA IM=y+5 (0 en EE)*
NUM SEC FEC IM=n+7*

ID ORDEN=Z+1

RECEPCION DE ORDEMNES

Da por terminado
el tratamiento de la arden

I :

2.13.-MODIFICACION 13
Se anade nuevo apartado 11.3 con los caracteres ASCIl admitidos en las 6rdenes.

Texto propuesto:

11.3.-CODIFICACION ASCII

Los valores ASCII a emplear en el formato de mandos se corresponden con los caracteres
imprimibles del 32 al 126 de la codificacion US-ASClI, ampliado con los necesarios del ASClI
extendido (P437, representados en la siguiente tabla:
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Simbolo

Simbolo

Hex

3D

3E

3F

40

41

L2

43

IAA

45

L)

ASCH

61

62

63

b4

65

66

67

68

69

70

Hex

65

66

67

68

69

bA

6B

6C

6D

6E

AsC

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

Simbolo

Hex

33

34

35

36

37

38

39

3A

3B

3C

Simbolo

ASCH

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Hex

5B

5C

5D

5E

5F

60

61

62

63

64

Asdl

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

Simbolo

Hex

29

2A

2B

2(

2D

2E

2F

30

31

32

Simbolo

ASCH

41

42

43

Ll

45

Lé

47

48

49

50

Hex

51

52

53

54

55

56

57

58

59

5A

Asdl

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

Simbolo

(espacio)

Y%

Hex

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Simbolo

AsCI

32

33

34

35

36

37

38

39

4o

Hex

L7

48

49

GA

4B

4C

4D

LE

LF

50

Asdl

71

T2

73

T4

75

76

7

78

79

80
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ASUl | Hex | Simbolo ASUl | Hex | Simbolo
111 6F o 121 79 y
112 70 P 122 7A z
113 71 q 123 7B {
114 72 r 124 7C |
115 73 s 125 7D }
116 T4 t 126 7E ~
117 75 u 164 | AL A
118 76 v 165 A5 N
119 77 w

120 78 X

2.14.-MODIFICACION 14

Se reordena la colocacion de los capitulos 12, 13 y 14, actualizando la ‘Normativa Derogada’ y
anadiendo parrafos aclaratorios en '‘Normativa de referencia’.

Texto original:

12.-NORMATIVA DE REFERENCIA

*NAS 831. Catdlogo de indicaciones para las comunicaciones entre (TCy enclavamiento de
Adif mediante uso de protocolos TCP/IP.

*UNE-EN 50159:2011. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion, sefalizacion y
procesamiento. Comunicacidn relacionada con la seguridad en sistemas de transmisidn.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

*Guia de Seguridad de las TIC CCN-STIC 807. Criptologia de empleo en el Esquema Nacional
de Seguridad.

13.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR
El presente documento entrard en vigor en la fecha de su aprobacion.
14.-NORMATIVA DEROGADA

El presente documento no deroga ninguna norma.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR™ a efectos de consulta interna y externa a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.
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Este documento normativo se presenta como “BORRADOR™ a efectos de consulta interna y externa a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

Texto propuesto:

12.-NORMATIVA DEROGADA

El presente documento deroga a la NAS 830. Protocolo Estandar de Adif para las comunicaciones
entre (TC y enclavamiento SC/-CC-A. Version 1.0. 12 Edicion: Julio de 2021. Adif.

13.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR
El presente documento entrara en vigor en la fecha de su aprobacion.
14.-NORMATIVA DE REFERENCIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

(uando se trate de legislacion, serd de aplicacion la ultima version publicada en los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara /la ultima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con version exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion, que sean transposicion de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Union Europea, serd de aplicacion la ultima version
comunicada por la Comision y publicada en el DOUE.

o NAS831. (atdlogo de indicaciones para las comunicaciones entre (TC y enclavamiento de
Adif mediante uso de protocolos TCP/IP. 12 Edicion: julio 2021. Adif.

o UNE-EN 50159:2011. Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion, serializacion
y procesamiento. (Comunicacion relacionada con la seguridad en sistemas de
transmision. AENOR.

e Guia de Seguridad de las TIC CCN-STIC 807. Criptologia de empleo en el Esquema Nacional
de Seguridad. Centro Criptologico Nacional. Ministerio de Defensa.
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