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1.-0BJETO

La presente norma tiene por objeto definir las caracteristicas y condiciones de funcionamiento,
tanto en situacién normal como degradada, asi como las posibles consideraciones a tener en
cuenta para el disefio de los sistemas de proteccion de pasos a nivel (SPPN) pertenecientes a la
RFIG gestionados por Adif y Adif Alta Velocidad (en adelante Adif) y segtin la normativa vigente:

e Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad
ferroviarias [RD 929/2020].

e Resolucion 12/2020, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, por la que se aprueba la
«Especificacion Técnica de Circulacion. Sistemas de proteccion en pasos a nivel [ETC PN].

e Orden TMA/135/2023, de 15 de febrero, por la que se aprueban la instruccion ferroviaria
para el proyecto y construccion del subsistema de infraestructura (IFI) y la instruccion
ferroviaria para el proyecto y construccion del subsistema de energia (IFE) y se modifican la
Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la Instruccion ferroviaria de
galibos y la Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el Catdlogo
Oficial de Senales de Circulacion Ferroviaria en la Red Ferroviaria de Interés General
[TMA/135/2023].

2.-CAMPO DE APLICACION

Esta norma es de aplicacidon a los SPPN ubicados en la RFIG gestionados por Adif.

3.-DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS

En la tabla siguiente se indican las abreviaturas y conceptos utilizados en este documento.

ABREVIATURAS Y

CONCEPTOS DEFINICIONES

Clases de proteccion de pasos a nivel segin RD 929/2020, de 27 de

AL A2, A3, AL, P octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad ferroviarias

Apeadero Infraestructura ferroviaria para la subida y bajada de viajeros.

Amarillo SPN mostrando el aspecto FF11A segln COSCF. Sinénimo de amarillo a

destellante destellos, amarillo intermitente y aspa.

AV Pedal electrénico de aviso seguin ET03.365.560.6. ‘Sistema de proteccion
de paso a nivel tipo Adif’

Blanco SPN mostrando el aspecto FF10B seglin COSCF. Sinénimo de la expresidn

destellante utilizada 'flecha blanca a destellos’.

SPN mostrando el aspecto FF10A segin COSCF. Sindnimo de la expresidn
Blanco fijo utilizada ‘flecha blanca fija'.
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ABREVIATURAS Y
CONCEPTOS DEFINICIONES

Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el

COSCE Catalogo Oficial de Senales de Circulacion Ferroviaria en la Red Ferroviaria
de Interés General. Publicado en «BOE» nim. 16, de 19 de enero de
2017. Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

v Circuito de via

Detector

aproximacion

Ocupacion del (Vy Deteccién por el pedal de aviso.

Detector. Ocupacion del CV

presencia

Det.ectqr Liberacion del pedal de rearme y a continuacion, liberacion del CV.

alejamiento

DO Detector de obstaculos segin ET 03.365.560.6.'Sistema de proteccion de
paso a nivel tipo Adif'

EIS Entradas/Salidas
Infraestructura ferroviaria consistente en una instalacion de vias y su
aparatos asociados, protegida por sefales, y en la que se desarrollan
procesos de circulacion. A efectos del RCF se consideran estacion los

Estacion Puestos de Bloqueo (PB), Puestos de Banalizacion (PBA), Puestos de

Cantonamiento (PCA), Puestos de Adelantamiento y Estacionamiento de
Trenes (PAET) y las Bifurcaciones. También los Cambiadores de Ancho y las
Bases de Mantenimiento, cuando no estén integrados dentro de otra
estacion.

Estacion con
servicio
intermitente

Son aquellas que no intervienen permanentemente en el bloqueo.
Durante el periodo en el que intervienen, se consideran abiertas y
durante el periodo en el que no intervienen, se consideran cerradas.

ET Especificacion Técnica de Adif
Resolucion 12/2020, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, por

ETC PN la que se aprueba la Especificacion Técnica de Circulacién. Sistemas de
Proteccidn en Pasos a Nivel [ETC PN]

M Maniobras

MB Mando barrera

ML Mando local segtn ET 03.365.560.6.'Sistema de proteccion de paso a
nivel tipo Adif’

PN Paso a nivel
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ABREVIATURAS Y
CONCEPTOS DEFINICIONES
RAM Red de Ancho Métrico
RCF Reglamento de Circulacion Ferroviaria
RD Real Decreto
RFIG Red Ferroviaria de Interés General
SPN mostrando el aspecto FF11 segtn COSCF, utilizada inicamente en RAM
Rojo fijo y con tendencia a desaparecer. Sinénimo de la expresion utilizada 'aspa
roja’.
S Salidas
Senal ferroviaria de paso a nivel segun ET 03.365.560.6.'Sistema de
SPN h . : .
proteccion de paso a nivel tipo Adif
Sistema de proteccidn de paso a nivel, instalado en los PN con proteccidn
SPPN activa, segun se define en la ET 03.365.560.6.'Sistema de proteccién de
paso a nivel tipo Adif'
Temporizador 1 y Temporizador 2 seglin ET 03.365.560.6.'Sistema de
T1, T2 " . . .
proteccidn de paso a nivel tipo Adif
.. SPN mostrando el aspecto FF10C seguin COSCF, utilizada Unicamente en
Verde fijo :
RAMy con tendencia a desaparecer.
Verde a SPN mostrando el aspecto FF10D segln COSCF, utilizada Unicamente en
destellos RAM y con tendencia a desaparecer.
Es el tramo de via de ferrocarril comprendida desde donde se produce el
Zona de : -,
) . aviso de tren o la orden de proteccion hasta la zona en la que se
influencia del . . .
SPPN gncluggtra el equipamiento del subsistema de rearme del SPPN, ambas
incluidas.

Tabla 1. Definiciones
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L .-CONSIDERACIONES GENERALES

En este capitulo se indican las consideraciones, requisitos y funcionalidades generales sobre los
SPPN, asi como sus posibles configuraciones en funcidn de la ubicacidn del PN en la RFIG.

Seglin el RCF, aprobado por RD 664/2015, un PN es la interseccion entre una via férrea y un camino
o carretera, en el cual el trafico ferroviario tiene preferencia.

Seglin el RD 929/2020, se considera PN, cualquier interseccidn a nivel entre una carretera o camino
y una linea férrea, reconocida por Adif y abierta a usuarios publicos o privados. Se consideraran
dentro del PN los 15 metros del camino existentes a ambos lados de la via.

En esta norma se mencionan los subsistemas y equipamientos que forman parte de los SPPN segln
se definen en la Especificacion Técnica ET 03.365.560.6 'Sistema de proteccion de paso a nivel tipo
Adif'.

Los esquemas de senalizacion incluidos en esta norma estan sujetos a la norma NAS 908
‘Simbologia utilizada en esquemas de senalizacion y programas de explotacion’.

4.1.-SUBSISTEMAS DEL SPPN

Los SPPN estaran formados por diferentes subsistemas relacionados/vinculados entre si,
cumpliendo los requisitos técnicos indicados en la ET 03.365.560.6 ‘Sistema de proteccion de paso
a nivel tipo Adif', los cuales se listan a continuacion:

e Subsistema de mando: formado generalmente por mando central, mando SPN, mando punto
de aviso y ML. Su funcion es la de coordinar todas las acciones del SPPN para garantizar la
seguridad en el PN.

e Subsistema de registro: formado por el registrador. Su funcion principal es la de almacenar
los eventos y alarmas del SPPN.

e Subsistema de detecciéon: formado generalmente por pedales electronicos de aviso. Su
funcion principal es detectar la aproximacion del tren al PN.

e Subsistema de proteccion: formado por las protecciones a los usuarios que, dependiendo del
tipo de cierre, podran ser barreras o semibarreras, sefales luminosas y acusticas para la
carretera, sefales luminosas y acusticas a peatones, y DO. Su funcién principal es la de
proteger a los usuarios de la carretera y/o camino.

Se considerara:
o PN cerrado: cuando las protecciones estén activadas (sefiales encendidas, barreras
bajadas).
o PN abierto: cuando estén desactivadas (sefiales apagadas, barreras subidas).

e Subsistema de supervision: formado generalmente por las SPN. Chequeadas las protecciones
que forman el SPPN, su funcion es indicar el estado de proteccion o desproteccién del PN
antes de que el tren llegue a el, con tiempo y espacio suficiente para adaptar la marcha o
detener el tren si fuese necesario.

e Subsistema de rearme: formado generalmente por CVy pedales electrénicos de rearme o por
contadores de ejes. Su funcion es la de confirmacion del paso del tren o trenes por el PN y
su alejamiento.

e Subsistema de energia formado en funcion del origen de la energia (red, instalacion solar
fotovoltaica 0 ambas) para el funcionamiento del SPPN.
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Subsistema de comunicaciones: formado por los elementos que componen las redes de
transmision pudiendo ser de cableado convencional, de fibra dptica y/o de radio-modem.

4.2.-REQUISITOS GENERALES DE INSTALACION DE SPPN

Los SPPN deberan cumplir los siguientes requisitos generales:

La proteccion de los PN estara asegurada antes del transito de los trenes por el PN mediante
las indicaciones de las sefales fijas definidas segiin RD 929/2020 y por las instalaciones que
los equipan.

EI SPPN estara validado segun la ET 03.365.560.6 ‘Sistema de proteccion de paso a nivel tipo
Adif'.

Las SPN definidas segtin ET 03.365.560.6 'Sistema de proteccion de paso a nivel tipo Adif’,
en aquellos SPPN que se requiera su instalacion, estaran situadas a una distancia del PN
equivalente, como minimo, a la distancia de frenado de servicio de un tren circulando a la
velocidad maxima autorizada en el tramo, teniendo en cuenta la declividad y la capacidad
minima de frenado exigible para circular por él, cumpliendo en cualquier caso lo estipulado
en la norma NAG 0-8-5.0 'Distancias de frenado y sefales’.

El sistema ASFA asociado a la SPN seguira la norma NAS 154 'ASFA Digital Via. Reglas para la
ubicacion de balizas', la ET 03.365.003.7 'ASFA Digital Via' y la ET 03.365.009.4 ‘Conjunto
soporte protector polivalente baliza ASFA a carril'.

Los cartelones asociados al SPPN seguiran la norma NAV 5-0-1.1 'Sefalizacion fija relativa a
infraestructura y via'.

Los PN situados en lineas no banalizadas no incluiran en la contravia la sefalizacion como
via banalizada. Excepcionalmente, en aquellas vias dobles no banalizadas que dispongan
actualmente de sefalizacion en la contravia (como via banalizada) podran mantener dicha
senalizacion.

Los pedales electrénicos de aviso definidos seglin ET 03.365.560.6 'Sistema de proteccion de
paso a nivel tipo Adif', en aquellos SPPN que se requiera su instalacion, estaran situados
antes de la SPNy a una distancia tal que, circulando el tren a la velocidad maxima autorizada
en el tramo, cuando llegue a la SPN, la secuencia de proteccion del PN haya finalizado.

Los CV definidos segin ET 03.365.560.6 'Sistema de proteccion de paso a nivel tipo Adif' y
los sistemas contadores de ejes definidos seglin la ET 03.365.310.8 ‘Sistemas electrénicos de
deteccion de tren basados en contadores de ejes’ que formen parte del subsistema de
rearme, en aquellos SPPN que se requiera su instalacidn, generalmente tendran una zona de
actuacion de 150 metros.

El pedales electronicos de rearme definidos seglin ET 03.365.560.6 'Sistema de proteccidn
de paso a nivel tipo Adif', en aquellos SPPN que se requiera su instalacién, se encontraran
dentro de la zona de actuacion del CV del subsistema de rearme.

Las senales luminosas a la carretera o camino definidas seglin ET 03.365.560.6 'Sistema de
proteccion de paso a nivel tipo Adif', estaran situadas en el margen derecho de la carretera
o camino y fuera de la zona de seguridad de la linea de ferrocarril, a cada lado del PN,
debiendo incluir senales adicionales en el margen izquierdo cuando las condiciones de
visibilidad o intensidad de circulacién asi lo aconsejen.

Las semibarreras definidas segun ET 03.365.560.6 'Sistema de proteccion de paso a nivel
tipo Adif', en aquellos SPPN que se requiera su instalacion, podran ser simples (de entrada)
cortando la mitad derecha de la calzada, o dobles (de entrada y salida) cortando la totalidad
de la calzada, y estaran situadas a ambos lados del PN. Seran instaladas fuera de la zona de
seguridad de la linea de ferrocarril.
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e las senales acusticas a la carretera o camino definidas segin ET 03.365.560.6 'Sistema de
proteccion de paso a nivel tipo Adif', estaran integradas en la sefiales luminosas a la
carretera o camino y situadas en el margen derecho de la carretera o camino.

e Los caminos de acceso a PN peatonales, deberan disponer de elementos de ralentizado tales
como barreras, laberintos, bolardos, etc., que permitiran, en su caso, el paso del ganado.
Seran instaladas fuera de la zona de seguridad de la linea de ferrocarril.

e El PN contara con superficie de rodadura adecuada entre los carriles de las vias del propio
PN siguiendo la norma de aplicacion NAPN 6-0-1.0 ‘Superficie de rodadura entre carriles de
via'.

4.3.-MODOS DE FUNCIONAMIENTO DEL SPPN

Los modos de funcionamiento del SPPN podran ser:

e Automatico.
e Actuacion con ML.
e Actuacion manual.

En los siguientes apartados se describen dichos modos de funcionamiento.
4.3.1.-MODO DE FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO

Este es el modo normal de funcionamiento y es el que se desarrolla en los apartados 5 'SPPN en
plena via' y 6 'SPPN en estacion (enclavados)' de este documento en funcién de su ubicacién y
configuracion.

4.3.2.-ACTUACION CON MANDO LOCAL

Este modo de funcionamiento permite a un agente gobernar la proteccion de los PN que dispongan
de ML seglin la ET 03.365.560.6 ‘Sistema de proteccidn de paso a nivel tipo Adif', por la actuacién
sobre las manetas y pulsadores situados en el interior del armario de ML, instalado en las
inmediaciones de la caseta o armario de equipos del SPPN.

Para ello, primeramente se actia sobre la maneta precintada que selecciona el funcionamiento
(automatico-manual o automatico-cerrar-abrir) y se pasa a la posicion de manual o cerrar-abrir.
Este hecho produce que las SPN presenten el aspecto mas restrictivo, FF11A o FF11 en RAM (PN sin
proteccion), y desencadena la secuencia de proteccion del PN igual que si de una circulacion se
tratase, pero anulando el efecto del subsistema de deteccidn incluida la funcién del CV del PN.

En estas condiciones, la proteccion del PN respondera solamente a la actuacidn sobre la maneta o
pulsadores del ML.

Actuando sobre la maneta o pulsador 'Abrir', se rearma el PN, apagandose las SPN y desactivandose
el equipamiento del subsistema de proteccidn.

En condiciones normales de funcionamiento del ML, las SPN continuaran apagadas mientras no se
reciba aviso o se actlie sobre la maneta o pulsador ‘Cerrar’. Si se recibe aviso o se actlia sobre la
maneta o pulsador ‘Cerrar’, las SPN mostraran el aspecto FF11A (amarillo destellante) o FF11 (rojo
fijo) en RAM, volviéndose a apagar cuando se complete la secuencia del paso de tren.
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Si al pasar la maneta del ML a la posicidon de 'Automatico’ hubiese en el subsistema de deteccion
alglin aviso de tren memorizado, el PN no se rearmara hasta que se produzca la correspondiente
secuencia de rearme del SPPN segtn se indica en el punto 5.1.5. 'Secuencia de rearme’.

4.3.3.-ACTUACION MANUAL

En caso de falta total de energia o circunstancia especial que lo requiera, la proteccidon del PN se
efectuara bajo consigna en las condiciones que se determine en cada caso por la administracidn
ferroviaria.

4.4.~CONFIGURACION DEL SPPN EN FUNCION DE LA UBICACION

Los SPPN se deberan adaptar a las particularidades especificas de cada PN en funcion de su
ubicacion y de su relacion con el resto de la RFIG, diferenciandose principalmente las
configuraciones generales siguientes:

e SPPN para PN en plena via:
o Via Unica

Via doble
Via doble banalizada
Concatenado
Con senal repetidora en apeadero
Afectado por estacion:

= Entradas y salidas

= Salidas

= Maniobras

= Servicio intermitente

e SPPN para PN en estacion (enclavado).
e SPPN para PN en estacion con servicio intermitente.

O O O O O

No obstante, debido a las particularidades especificas de cada PN pueden darse situaciones con
diferentes matices en las que la configuracion sea diferente.

En los siguientes apartados de este documento se desarrollan las configuraciones citadas.

5.-SPPN EN PLENA VIA

Los PN en plena via son aquellos que estan situados en la zona de via comprendida entre las
sefales de entrada de dos estaciones ferroviarias colaterales, fuera del dominio de ambas
estaciones.

Existen diferentes SPPN en plena via en funcién del equipamiento que forme el subsistema de
proteccion, siendo los siguientes:

e SPPN con sefializacion luminosa y actstica (Clase A2).
e SPPN con barreras o semibarreras y sefializacion luminosa y acustica (Clase A3).
e SPPN con barreras o semibarreras, sefializacion luminosa y actstica y DO (Clase Ak4).
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En todos los casos, contaran ademas con el siguiente equipamiento:

e Subsistema de mando: formado generalmente por mando central, mando SPN, mando punto
de aviso y ML.

e Subsistema de registro: formado por el registrador.

e Subsistema de deteccion: formado generalmente por pedales electrénicos de aviso. Su
funcion principal es detectar la aproximacion del tren al PN.

e Subsistema de supervision: formado generalmente por las SPN.

e Subsistema de rearme: formado generalmente por (Vy pedales electronicos de rearme o por
contadores de ejes.

e Subsistema de energia formado en funcion del origen de la energia (red, instalacion solar
fotovoltaica o ambas).

o Subsistema de comunicaciones: formado por los elementos que componen las redes de
transmision pudiendo ser de cableado convencional, de fibra 6ptica y/o de radio-modem.

5.1.-ESTADOS GENERALES DE UN SPPN EN PLENA VIA

Los SPPN funcionaran generalmente en modo automatico, considerandose este su modo normal
de funcionamiento. Encontrandose el SPPN con funcionamiento en modo automatico, podra pasar
por diferentes estados:

e Reposo

o Aviso

e Proteccion
e Supervision
e Rearme

5.1.1.-REPOSO

El SPPN mantendra, en ausencia de anormalidades y de avisos en el subsistema de deteccidn,
desactivada la actuacion del equipamiento del subsistema de proteccion y apagada la SPN (en
aquellos PN que dispongan de ella). Cuando el SPPN se encuentre en esta situacion, se considerara
en estado de reposo.

5.1.2.-AVISO

Activacion del subsistema de deteccion por la deteccion de una circulacion ferroviaria.

Se podran memorizar, al menos, tres avisos de trenes en el espacio comprendido entre el detector
de aviso y el PN.

En los SPPN enclavados el aviso procedera del enclavamiento correspondiente.
5.1.3.-PROTECCION

Activacion del equipamiento del subsistema de proteccién que estara formado por el equipamiento
especifico en funcion de la clase de proteccion que sea el PN.
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5.1.4.-SUPERVISION

Comprobacion del estado de la instalacion mediante el subsistema de supervision procediendo a
mostrar en las SPN el aspecto correspondiente seglin el estado de proteccidn del PN. En los SPPN
que no dispongan de SPN, se informara del estado de proteccion del PN al enclavamiento
correspondiente.

5.1.4.1.-AsSPECTOS DE LA SPN

El aspecto de las SPN, en aquellos PN que requieran su instalacion, sera, segun el estado de
proteccion en que se encuentre el PN, el siguiente:

e FF10A (blanco fijo) o FF10C (verde fijo, con tendencia a la desaparicion) en RAM, segtin COSCF.
Indica PN protegido.

e FF10B (blanco destellante) o FF10D (verde a destellos, con tendencia a la desaparicion) en
RAM, segun COSCF. Indica PN protegido, pero con incidencia técnica motivada por alguna de
las siguientes causas:

Rearme por tiempo de cierre excesivo.

Falta de suministro eléctrico o de corriente de carga hacia la bateria.

Fallo eléctrico de una senal acustica.

Fusion de un foco luminoso rojo a la carretera cuando la proteccion es de clase A3 o
AL,

o Fallo en la comprobacion inicial en la sefial ‘OTRO TREN' en clase A2.

o Fusidn de la lampara principal de la SPN, en este caso, es la segunda lampara la que
da el aspecto destellante. En el caso de las SPN tipo led, se considerara que la sefal
estd fundida si la intensidad de corriente que circula por la misma es nula o inferior al
25% segun ET 03.365.522.6 'Senales especiales al ferrocarril para pasos a nivel tipo
led'.

e FF11A (amarillo destellante) o FF11 (rojo fijo, con tendencia a la desaparicidn) en RAM, segun
COSCF. La SPN apagada tiene un significado equivalente. Indica PN sin proteccion (alarma por
averia sin asegurar la proteccion del PN) pudiendo deberse a:

o Fusion de uno o mas focos luminosos a la carretera cuando la proteccidn es de clase
A2.

o Fusion de dos 0 mas focos luminosos a la carretera cuando la proteccion es de clase A3
0 AL,

Fusion de la silueta, leyenda o ambas en la sefial peatonal.

Arrollamiento o fallo de barrera en las protecciones de clase A3 o A4,

PN protegido durante un tiempo superior al temporizador T1 (normalmente 2 minutos).
Fusion de sefial ‘OTRO TREN'.

Fallo eléctrico de dos senales acusticas.

Funcionamiento del paso con ML.

Fallo del modulo de baterias interno de la sefial de carretera o peatonal en las
protecciones de clase A2.

o Ocupacién del DO.
o Averia en el (V.
o Averia en el pedal de aviso.

O O O O

O O O O O O O
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5.1.5.-SECUENCIA DE REARME

La secuencia de rearme se refiere al cambio en un orden especifico y secuencial del estado de los
diferentes equipos que forman el subsistema de rearme con el paso de una circulacion ferroviaria.
En funcién del equipamiento especifico que forme el subsistema, la secuencia de rearme serd la
siguiente:
e Siel subsistema de rearme esta formado por detector de rearme y (V:

1. Ocupacion del CV

2. Deteccion y normalizacion del detector de rearme por el paso del tren.

3. Posterior liberacion del CV.

e Siel subsistema de rearme esta formado por contadores de ejes:

Este caso, solo serd utilizado cuando las condiciones de aislamiento de la via no permitan la
instalacion del detector de rearme y CV.

Estara compuesto por dos equipos detectores situados en los extremos de su zona de
actuacion, siendo esta generalmente de 150 metros y siguiendo los criterios técnicos de la
ET 03.365.310.6 ‘Sistemas electrénicos de deteccion de tren basados en contadores de ejes’.
La secuencia sobre esta zona de actuacion, sera:

1. Estado ocupado.
2. Estado libre.

5.2.-FUNCIONAMIENTO DEL SPPN EN VIiA UNICA

Partiendo del estado de reposo definido en el apartado 5.1.1, podra pasar por las siguientes fases:

e Aviso.

e Secuencia de proteccidn y supervision.
e Rearme del SPPN.

e Sucesion de trenes.

e Tiempo de cierre excesivo.

e Rearme manual del SPPN.

AV-1 SPN-1

w -

Ph—m=  2n

SPN-2 AvV-2

/

Esquema 1. Ejemplo de PN en plena via en via Unica.

A continuacidén se explica cada una de ellas.
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5.2.1.-Aviso

La aproximacion de una circulacion ferroviaria hacia el PN, por cualquiera de sus lados, producird
un aviso en el subsistema de deteccion el cual informara al subsistema de mando,
desencadenando la secuencia de proteccion del PN.

5.2.2.-Secuencia de proteccion y supervision

Inmediatamente después de recibirse el aviso se activara el subsistema de proteccidn,
comprobando el funcionamiento de la instalacion mediante el subsistema de supervision
procediendo a mostrar en las SPN el aspecto correspondiente segln el estado de proteccion del
PN, como se indica en el apartado 5.1.4.1 'Aspectos de la SPN'.

5.2.3.-Rearme del SPPN

El rearme del SPPN se efectuara mediante el subsistema de rearme cuando el tren haya franqueado
totalmente el PN, mientras no se produzca otro aviso (ver apartado 5.2.4. ‘Sucesion de trenes’) ni
actuacion con ML (ver apartado 5.2.6. 'Rearme manual del SPPN’) y siguiendo la secuencia de
rearme segun se indica en el apartado 5.1.5 'Secuencia de rearme’ de este documento.

Completada la secuencia de rearme correspondiente, se producira el rearme del sistema,
apagandose las SPN y desactivando la actuacion del equipamiento del subsistema de proteccion.
EI SPPN pasara al estado de reposo.

5.2.4.-Sucesion de trenes

EI SPPN estara concebido para permitir la sucesion de circulaciones pudiendo memorizar, al menos,
tres avisos de trenes en el espacio comprendido entre el detector de aviso y el PN.

Si se produce otro aviso en el subsistema de deteccion antes de completarse la secuencia de rearme
indicada en el apartado 5.1.5 'Secuencia de rearme' de esta norma, no se producira el rearme del
SPPN.

Cuando la primera circulacion esté en la zona de influencia del SPPN y se reciba un segundo aviso,
se encendera la senal luminosa 'OTRO TREN' en las protecciones de clase A2, comprobando el
funcionamiento de la instalacion mediante el subsistema de supervisidn y procediendo a mostrar
en las SPN el aspecto correspondiente seglin se indica en el apartado 5.1.4.1 'Aspectos de la SPN’
de esta norma.

EI SPPN no se rearmara, mientras permanezcan avisos memorizados y no se hayan completado las
secuencias de rearme por cada uno de ellos.

El rearme del SPPN se producira cuando se haya completado la secuencia indicada en el apartado
5.1.5 'Secuencia de rearme' por cada aviso que fue memorizado.

Por otro lado, se podria realizar un rearme manual del SPPN como se describe en el apartado 5.2.6
'Rearme manual del SPPN'.
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5.2.5.-Rearme por tiempo de cierre excesivo del PN

Cuando por incidencia técnica o de explotacion, el PN permanece cerrado un tiempo excesivo
(superior a los establecidos en los temporizadores T1 y T2), el sistema producira automaticamente
el rearme por tiempo de cierre excesivo del PN en un tiempo maximo, T1 + T2, de 10 minutos.

Para ello, el subsistema de rearme se encargara de gobernar este proceso. La actuacion de la
temporizacion serd la siguiente:

El primer temporizador (T1) iniciara la cuenta de tiempo en el momento en que se genere un aviso.
Si pasado el tiempo establecido para el primer temporizador (T1) desde el inicio del mismo, no se
ha producido el rearme normal del sistema, la SPN pasard a mostrar el aspecto FF11A (amarillo
destellante) o FF11 (rojo fijo) en RAM, y el segundo temporizador (T2) comenzara la cuenta de
tiempo. Transcurrido el tiempo establecido para el segundo temporizador (T2) el SPPN pasard al
estado de reposo, salvo en los siguientes casos:

e Si permanece la ocupacién del CV propio del SPPN, el subsistema de proteccién mantendra
su equipamiento activado considerando que el tren puede encontrarse en el entorno del PN.
La ocupacion del CV propio del SPPN siempre desencadenara el proceso de proteccion del PN.

e Sila causa del tiempo de cierre excesivo es motivada por fallo del subsistema de mando o
subsistema de deteccidn, las SPN deberan permanecer mostrando el aspecto FF11A (amarillo
destellante) o FF11 (rojo fijo) en RAM.

e Si el sistema de detectores de aviso se encuentra fuera de servicio, la activacion del
equipamiento del subsistema de proteccion se producira por la ocupacién del CV.

El SPPN debera disponer de un temporizador adicional T3. Este iniciara su cuenta en el instante
que se genere la orden de cierre y se cancelara con la orden de apertura. Si llegase a finalizar la
cuenta y el PN estuviese alin cerrado, se generara una incidencia que provocara la indicaciéon de
PN desprotegido, mostrando la SPN el aspecto FF11A (amarillo destellante) o FF11 (rojo fijo) en
RAM.

5.2.6.-Rearme manual del SPPN

El SPPN dispondra de un sistema de rearme manual para resetear y llevar al estado de reposo la
instalacion de forma rapida. Este sistema sera de uso exclusivo para el personal técnico de
mantenimiento autorizado. El proceso sera el siguiente:

1. Girarla llave de rearme técnico en la caseta.
2. Actuar sobre el pulsador del rearme técnico.
3. Normalizar la llave.

4. Devolver el paso a modo automatico.

Como consecuencia de este proceso, se borrardn los trenes que estuvieran almacenados en la
memoria del SPPN y, si no existe ninguna anomalia, la instalacién quedara en estado de reposo.
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5.3.-FUNCIONAMIENTO DEL SPPN EN ViA DOBLE

El funcionamiento en via doble sera como si de dos vias Unicas se tratase. El funcionamiento en
via Unica se describe en este documento, en el apartado 5.2 ‘Funcionamiento del SPPN en via
Unica'. En el siguiente esquema se muestra un ejemplo de configuracion de un SPPN en plena via,
en via doble no banalizada.

\V4
SPN-1
AV-1
Av,vi -r_@ A\ v
i
[T}
A X—™= A
SPN-2 Av-2
VAN

Esquema 2. Ejemplo de PN en plena via en via doble no banalizada.
5.4.-FUNCIONAMIENTO DEL SPPN EN ViA DOBLE BANALIZADA

El funcionamiento en via doble banalizada sera igual a los sistemas en via Unica, pero duplicando
parte del equipamiento en via del subsistema de deteccion (puntos de aviso), subsistema de
supervision (SPN) y subsistema de rearme (CV y detector de rearme o sistema contador de ejes). En
el siguiente esquema se muestra un ejemplo de configuracion de un SPPN en plena via, en via
doble banalizada.

AV-11 SPN-11 SPN-22 AV-22
W -—X ﬁﬁ][]ﬂff X—m W
[}
AA -7 A X" 2
i 5 AV-2
AV-1 SPN-1 SPN-2

Esquema 3. Ejemplo de PN en plena via en via doble banalizada.
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5.5.~-FUNCIONAMIENTO DE SPPN DE PN CONCATENADOS

Los PN concatenados se dan en aquellas situaciones en las que hay dos o mas PN consecutivos que
comparten los subsistemas de deteccidn y de supervision debido a que la distancia de frenado de
servicio a uno de los PN, calculada seguin la NAG 0-8-5.0 ‘Distancias de frenado y senales’, es
superior a la distancia que separa los propios PN. Cada PN dispondrd de su propio subsistema de
proteccion y rearme.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de configuracion de SPPN con dos PN concatenados
en via Unica.

PH-1

PN-2
h.l'—l SP H _1
w7 -] o o2
[ |l IL
i i Eq - Fa¥a
Bv-2
SPN-2

Esquema 4. Ejemplo de 2 PN concatenados en via tnica.

Se establece el limite maximo de 3 PN concatenados, no siendo recomendable superar dicha
cantidad por razones técnicas y de explotacion.

Para la proteccion todos los PN concatenados existira solo una SPN por cada lado (en el caso de via
banalizada) y via (en el caso de via doble) en la que ademds se indicara con un cartelén el nimero
de PN a los que protege. Debera contar con la sefal FI15F, instalada posteriormente a la
finalizacién del CV del dltimo PN del conjunto concatenado en cada sentido de circulacidn.

En la siguiente figura se muestra un ejemplo de configuracién de SPPN con dos PN concatenados
en plena via, en via doble banalizada.

PH-1 PH-2
W AV
AV-11 SPN-11 SPN-22 AV-22
v =X o e ~
I I
Faray - E o1 o2 E | - Fa¥ay
AV-1 SPN-1 ! AV-2
- 5PN-2
A% FaN

Esquema 5. Ejemplo de 2 PN concatenados en plena via en via doble banalizada.
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El conjunto de PN concatenados debera disponer de un PN maestro, siendo el resto PN esclavos. El
PN maestro serd el que mande al subsistema de supervision el estado de proteccion en el que se
encuentra el conjunto de PN concatenados procediendo a mostrar en las SPN el aspecto
correspondiente segln apartado 5.1.4.1 'Aspectos de la SPN' de este documento.

La SPN mostrara el aspecto FF11A (amarillo destellante) cuando rearme el primero de los PN en el
sentido de la marcha.

El conjunto de PN concatenados se comportard como si fuese un unico PN, anadiendo la
comprobacion de los PN esclavos.

Partiendo del estado de reposo definido en el apartado 5.1.1, podra pasar por las siguientes fases:

e Aviso en SPPN de PN concatenados.

e Secuencia de proteccion y supervision en SPPN de PN concatenados.
e Rearme del SPPN de PN concatenados.

e Sucesion de trenes en SPPN de PN concatenados.

e Rearme por tiempo de cierre excesivo en SPPN de PN concatenados.
e Rearme manual del SPPN de PN concatenados.

En los apartados siguientes se explica cada una de ellas.
5.5.1.-Aviso en SPPN de PN concatenados

La aproximacion de una circulacion ferroviaria hacia el conjunto de PN concatenados, por
cualquiera de sus lados, producira un aviso en el subsistema de deteccion el cual informara al
subsistema de mando, desencadenando la secuencia de proteccién de cada uno de los PN que
forman parte del conjunto concatenado.

5.5.2.-Secuencia de proteccion y supervision en SPPN de PN concatenados

Inmediatamente después de recibirse el aviso se activara el subsistema de proteccion,
comprobando el funcionamiento de la instalacion mediante el subsistema de supervision
totalizado por el PN maestro y procediendo a mostrar en las SPN el aspecto correspondiente segun
el estado de proteccion del conjunto de PN concatenados, como se indica en el apartado 5.1.4.1
'Aspectos de la SPN'.

5.5.3.-Rearme del SPPN de PN concatenados

El rearme del SPPN se efectuara mediante el subsistema de rearme cuando el tren haya franqueado
totalmente el PN, mientras no se produzca otro aviso (ver apartado 5.5.4.- Sucesion de trenes en
SPPN de PN concatenados) ni actuacion con ML (ver apartado 5.5.6.- Rearme manual del SPPN de
PN concatenados) y siguiendo la secuencia de rearme por cada uno de los PN concatenados segun
se indica en el apartado 5.1.5 'Secuencia de rearme’ de este documento.

Las SPN mostraran el aspecto FF11A (amarillo destellante) cuando se produzca el rearme del
primero de los PN en el sentido de la marcha.
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Completada la secuencia de rearme correspondiente a cada uno de los PN del conjunto
concatenado, se producira el rearme del sistema, apagandose las SPN y desactivando la actuacién
del equipamiento del subsistema de proteccion de cada uno de los PN concatenados.

5.5.4.-Sucesion de trenes en SPPN de PN concatenados

EI SPPN estara concebido para permitir la sucesidn de circulaciones pudiendo memorizar, al menos,
tres avisos de trenes en el espacio comprendido entre el detector de aviso y el PN.

Si se produce otro aviso en el subsistema de deteccién antes de completarse la secuencia indicada
en el apartado 5.5.3 'Rearme del SPPN de PN concatenados' de esta norma, no se producira el
rearme del SPPN.

Cuando la primera circulacion esté en la zona de influencia del SPPN y se reciba un segundo aviso,
se encendera la senal luminosa 'OTRO TREN' en las protecciones de clase A2, comprobando el
funcionamiento de la instalacion mediante el subsistema de supervision y procediendo a mostrar
en las SPN el aspecto correspondiente segin se indica en el apartado 5.5.2. 'Secuencia de
proteccion y supervision del SPPN de PN concatenados' de esta norma.

El SPPN no se rearmara, mientras permanezcan avisos memorizados y no se hayan completado las
secuencias de rearme por cada uno de ellos.

El rearme del SPPN se producira cuando se haya completado la secuencia descrita seglin el apartado
5.5.3 'Rearme del SPPN de PN concatenados' por cada aviso que fue memorizado.

Por otro lado, se podria realizar un rearme manual del SPPN como se describe en el apartado 5.5.6
'‘Rearme manual del SPPN de PN concatenados’.

5.5.5.-Rearme por tiempo de cierre excesivo del SPPN de PN concatenados

Los SPPN para PN concatenados seguiran los mismos criterios de rearme por tiempo de cierre
excesivo que se indican en el apartado 5.2.5 'Rearme por tiempo de cierre excesivo del PN'.

5.5.6.-Rearme manual del SPPN de PN concatenados

Los SPPN para PN concatenados seguiran los mismos criterios de rearme manual que se indican en
el apartado 5.2.6 ‘Rearme manual del SPPN'.

5.6.-FUNCIONAMIENTO DE SPPN AFECTADOS POR APEADERO

Los SPPN afectados por apeadero son aquellos que estando en plena via existe un apeadero entre
la SPN y el PN. El funcionamiento del SPPN sera, segun el caso, el descrito en los apartados 5.2
'Funcionamiento del SPPN en via unica’, 5.3 'Funcionamiento del SPPN en via doble' y 5.4
'Funcionamiento del SPPN en via doble banalizada’, anadiendo, cuando las condiciones de
operacion lo requieran, una SPN adicional por cada via y sentido entre el apeadero y el PN. Las
SPN adicionales deberan mostrar el mismo aspecto y repercutir la fusién de las SPN entre si.
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5.7.-PN AFECTADOS POR ESTACION

Son PN que dada su proximidad a estaciones o derivaciones, su sistema de proteccidon se ve
afectado por el movimiento de circulaciones. Un PN estd afectado cuando la estacidon se encuentra
entre una de las SPN y el PN. Seglin sea afectado, se clasifican en:

e PN afectado por entradas y salidas (E/S)
e PN afectados por maniobras (M)
e PN afectados por salidas (S)

5.7.1.-PN afectados por entradas y salidas (E/S)

A continuacidon, se muestra un esquema de ejemplo de PN afectado por E/S en via Unica y sobre el
que se explicara su funcionamiento general.

s2
e EV -
SPN-1L SPN-2 E2 V-2
v Lo M—m M—m S v
|l
AL “—x " 4 Hks?

Esquema 6. Ejemplo de PN afectado por E/S en via Unica.

La SPN-4 se situara siempre a la salida de la estacion (a ser posible a vista de andén) totalizando
todo el haz de vias, sin considerar la distancia de frenado necesaria.

Si existen senales de salida, la SPN-4 se situard a la distancia necesaria de la senal de salida a la
via general para la lectura correcta entre balizas, segin la NAS 154 —'ASFA Digital via. Reglas para
la ubicacidn de balizas', y que no impida su visibilidad. Si la distancia de la SPN-4, situada en
dicha posicion, hasta el PN es igual o superior a la distancia de frenado, calculada seglin la NAG
0-8-5.0 'Distancias de frenado y sefiales’, no se instalara la SPN-2 ni el detector AV-2.

Si la distancia entre SPN-4 y el PN es inferior a la de frenado, se instalara ademas la sefial SPN-2
a partir de la punta de aguja contraria, totalizando el haz de vias, hasta obtener la distancia de
frenado necesaria. En su defecto, la sefial SPN-2 quedara situada bien, antes o después de la sefal
de entrada, y a la distancia necesaria para la lectura correcta entre balizas, segin la NAS 154 —
'ASFA Digital via. Reglas para la ubicacion de balizas’, y de forma que no dificulte su visibilidad.

El detector AV-2 se instalara siempre antes de la sefial SPN-2 y con iguales consideraciones que
las adoptadas en los PN de plena via.

En todo caso, deben cumplirse las temporizaciones necesarias para que la senal de salida muestre
verde (FF1A) cuando se haya dado la comprobacién de cierre del PN (subsistema de supervision).

El subsistema de proteccion activara las protecciones, como minimo, 30 segundos antes de la
llegada del tren (en los A2), o con la antelacion suficiente para que la secuencia de proteccion del
PN (bajada de barreras y DO en los A3 y A4) haya finalizado antes de dicho limite.

El funcionamiento de la instalacion por la parte contraria a la estacion, serd igual al de los SPPN
en plena via descrito en el apartado 5.1 de este documento y por la parte afectada, se relacionaran
con el enclavamiento de la estacion, distinguiendo las siguientes ubicaciones:
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e Instalacion de PN afectado por entradas y salidas (E/S) en via tnica (A modo de ejemplo se
indica el siguiente esquema

o
2 E -

—E
SPN-L SPN-2 £2 Av-2
7 o HK—m Kr—- am— Av.v

Il I
e L 03
DA - g E1l s ;éxslf

Esquema 7. Ejemplo de PN afectado por E/S en via Unica.

e Instalacion de PN afectado por E/S en via doble. A modo de ejemplo se indican los siguientes
esquemas:

5222

R
N
hey

5111

SPN-1 EL  SPN-2 SPN-4 B2
-—x] —aB K—- X am— v

Tt
&b L -
Av-1 52 s1
av-22
iy
wen X = BT e e RE . a
SPN-11 E11 SPN-22 522 511 SPN-lk E22

Esquema 8. Ejemplo de PN afectado por E/S en via doble banalizada.
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Esquema 9. Ejemplo de PN afectado por E/S en via doble no banalizada.
5.7.1.1.-INFORMACION ENTRE ENCLAVAMIENTO Y SPPN AFECTADO POR ENTRADAS Y SALIDAS

La informacidn entre el enclavamiento y el SPPN afectado por entradas y salidas fluye en ambos
sentidos y debera ser, al menos, la siguiente:

e Salida

e Escape

e Anulacion

e Fin diferimetro

e Paso Directo

e (ircuito de via de entrada

5.7.2.-PN afectados por salidas (S)

A continuacion, se muestra un esquema de ejemplo de PN afectado por salidas en via tUnica y sobre
el que se explicara su funcionamiento general.

e,
SPN-2 E2
i i H—- A
L I
B - B am— —am
-1 El & 53

SPN-1

Esquema 10. Ejemplo de PN afectado por S en via Unica.

Es el PN en el que la informacion de aviso se produce dentro del CV de estacionamiento del
enclavamiento. En estos casos se prescinde del pedal de aviso, produciéndose con la combinacidn
de la ocupacion del CV de estacionamiento y mandada la apertura de la sefal de salida,
cumpliéndose las temporizaciones necesarias para que la sefial de salida muestre verde (FF1A)
cuando se haya dado la comprobacion de proteccién del PN.
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La sefalizacion luminosa se activara, como minimo, 30 segundos antes de la llegada del tren (en
los PN de clase A2), o con la antelacion suficiente para que el proceso de proteccion del PN (bajada
de barreras y deteccion de obstdculos en los PN de clase A3 y A4) haya finalizado antes de dicho
limite. Permanecera cerrada hasta que el tren haya franqueado el paso.

La sefial SPN-1 se situard siempre a la salida de la estacion (a ser posible a vista de andén)
totalizando todo el haz de vias, considerando la existencia de la distancia de frenado necesaria
seglin la NAG 0-8-5.0 'Distancias de frenado y senales'. La senal SPN-1 se situara a la distancia
necesaria de la senal de salida a la via general, para la lectura correcta entre balizas, segin la NAS
154 —'ASFA Digital via. Reglas para la ubicacion de balizas', y que no impida su visibilidad.

El primer temporizador (T1) se activara con la secuencia:

e ocupacion de (V de agujas,
e ocupacion (V de entrada y
e liberacion de CV de agujas (SPN muestra el aspecto FF10A, blanco fijo).

Una vez completado el T1 se activara el T2 (SPN muestra el aspecto FF11A, amarillo destellante). Si
se completase el T2 por tiempo excesivo, se aplicaria lo indicado en el apartado 5.2.5.

En aquellos casos en los que la SPN esté muy cerca del CV de aguja, la secuencia de activacién del
T1 debera ser con la liberacidn del CV de Agujas.

Por el lado de plena via los Temporizadores comienzan cuando la circulacidn activa el Aviso.

A continuacion se muestran algunos ejemplos esquematicos de configuracion de SPPN afectados
por salidas:

e Instalacion de PN afectado por salidas (S) via unica:

T,
& Y &
v @ - a—
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- E1 sS4 53
A= SPN-1

Esquema 11. Ejemplo de PN afectado por S en via tnica.
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e Instalacion de PN afectado por salidas (S) via doble:
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Esquema 12. Ejemplo de PN afectado por S en via doble banalizada.

e Instalacion de PN afectado por salidas (S) via doble no balizada:

.
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Figura 13. Ejemplo de PN afectado por S en via doble no banalizada.

5.7.2.1.-INFORMACION ENTRE ENCLAVAMIENTO Y SPPN AFECTADO POR SALIDAS

La informacién entre el enclavamiento y el SPPN afectado por salidas fluye en ambos sentidos y
debera ser, al menos, la siguiente:

e Salida

e Escape

e Anulacion

e Fin diferimetro

5.7.3.-PN Afectados por maniobras (M)

Es el PN en el que el pedal de aviso esta ubicado dentro de la zona de maniobras de la estacién y
la maniobra puede llegar hasta la zona de aviso.

A continuacién, se muestra un esquema de ejemplo de PN afectado por maniobras en via tUnica 'y
sobre el que se explicard su funcionamiento general.
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Esquema 14. Ejemplo de PN afectado por M en via lnica.
Cuando el enclavamiento mande una maniobra que llegue hasta la sefal de retroceso o senal
avanzada, el enclavamiento inhibe la activacion del pedal de aviso, de tal manera que no se
desencadena el cierre del PN.

En condiciones generales, cuando se tenga sefial de limite de maniobras (SIM), el PN no se verd
afectado por maniobras, quedando el pedal de aviso fuera de la zona de maniobras.

Si se realizan maniobras en la estacion, la SPN mostrara el aspecto FF11A (amarillo destellante).

A continuacién se muestran otros ejemplos esquematicos de configuracion de SPPN afectados por
maniobras:

e Instalacion de PN afectado por maniobras en via Unica:

CH
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Esquema 15. Ejemplo de PN afectado por M en via Unica.

e Instalacion de PN afectado por maniobras en via doble banalizada:
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Esquema 16. Ejemplo de PN afectado por M en via doble banalizada.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

D adif D adif

e Instalacion de PN afectado por maniobras en via doble no banalizada:
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Esquema 17. Ejemplo de PN afectado por M en via doble no banalizada.

Pudiéndose dar diferentes configuraciones en funcidon las caracteristicas concretas de la
instalacidn.

5.7.4.-PN Afectados por estacion con servicio intermitente

En aquellos PN que sean afectados por estacidn y ésta sea con servicio intermitente, se podran dar
los siguientes casos:

e Estacion abierta: el PN funcionara como PN afectado por estacidon segun su configuracion,
descrito en los apartados 5.7.1 PN afectados por entradas y salidas (E/S), 5.7.2 PN afectados
por salidas (S) 0 5.7.3 PN afectados por maniobras.

e Estacion cerrada: el PN funcionara como PN en plena via, seglin su configuracion, descrito
en los apartados 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 6 5.5.

6.-SPPN EN ESTACION (ENCLAVADOS)

Los PN en estacion o enclavados son los situados entre las sefiales de entrada de una estacion,
cuyo SPPN se activa a través del enclavamiento mediante el establecimiento de un itinerario que
le afecte, y se desactiva con la progresiva disolucion del itinerario al avanzar el tren. En este tipo
de proteccion, el CV del PN puede ser isla gestionado por el propio SPPN o segmentado dentro de
la propia estacidn gestionado por el enclavamiento.

A continuacién se muestran algunos ejemplos de esquema de configuracién de SPPN en estacidn:
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Esquema 18. Ejemplo de PN enclavado en via (nica.
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Esquema 19. Ejemplo de PN enclavado en via doble banalizada.
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Esquema 20. Ejemplo de PN enclavado en via doble no banalizada.

Existen diferentes SPPN en estacion en funcion del equipamiento que forme el subsistema de
proteccion, siendo los siguientes:

SPPN con sefializacion luminosa y acustica peatonal (Clase A2).
SPPN con barreras o0 semibarreras y sefializacion luminosa y acustica (Clase A3).

SPPN con barreras o semibarreras, senalizacion luminosa y aclstica y detector de obstaculos
(Clase AL).

En todos los casos, contaran ademas con el siguiente equipamiento:

Subsistema de mando: formado generalmente por mando central y ML.
Subsistema de registro: formado por el registrador.

Subsistema de supervision: formado por los elementos que comprueban el estado de las
protecciones. No dispondra de SPN.

Subsistema de rearme: formado generalmente por CVy pedales electrénicos de rearme o por
contadores de ejes. Puede no disponer de este subsistema y que el (V esté gestionado
directamente por el enclavamiento.

Subsistema de energia formado en funcién del origen de la energia (red, instalacion solar
fotovoltaica o ambas).
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e Subsistema de comunicaciones: formado por los elementos que componen las redes de
transmision pudiendo ser de cableado convencional, de fibra dptica y/o de radio-modem.

6.1.-INFORMACION ENTRE ENCLAVAMIENTO Y SPPN ENCLAVADO

La informacion entre el enclavamiento y el SPPN enclavado fluye en ambos sentidos y debera ser,
al menos, la siguiente:

1. Del SPPN al enclavamiento:

e Mando de PN protegido. Son las condiciones totalizadas siguientes:
o Indicacion de comprobacion de barreras cerradas.
o Indicacion de que las sefiales luminosas estan activas.
o Indicacion de que las senales peatonales estan activas.
o Indicacion de que el detector de obstaculos esta libre (en caso de existir).

e (omprobacion de barrera abierta: esta indicacién la envia el PN al enclavamiento cuando se
realiza la comprobacion de apertura completa de barreras. Y sélo cuando el PN ha sido
abierto completamente, se activa esta indicacion. En los casos con semibarreras dobles, para
que el PN se considere protegido, es necesaria la comprobacién de las barreras de entrada y
salida.

e Comprobacidn de cierre o de barrera cerrada: esta indicacion la envia el PN al enclavamiento
cuando se realiza la comprobacion de cierre de las barreras. En los casos con semibarreras
dobles, para que el PN se considere protegido, es necesaria la comprobacion de las barreras
de entrada y salida. También incluye la comprobaciéon de pluma rota para indicar que la
barrera esta rota o que no comprueba alguna de las condiciones de seguridad del PN, no se
cumple o desaparece.

e Tiempo excesivo de cierre: esta indicacion podra ser enviada por el SPPN o una funcién propia
del enclavamiento.

2. Del enclavamiento al SPPN:

e Mando barrera o cerrar (MB): orden que envia el enclavamiento al PN para que inicie el
proceso de proteccion del mismo.
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6.2.-ESTADOS GENERALES DE UN SPPN ENCLAVADO

Los SPPN funcionaran generalmente en modo automatico, considerandose este su modo normal
de funcionamiento. Encontrandose el SPPN con funcionamiento en modo automatico, podra pasar
por diferentes estados:

e Reposo

e Recepcion de orden de proteccidon
e Proteccion

e Supervision

e Rearme

6.2.1.-Reposo

EI SPPN mantendra, en ausencia de anormalidades y de orden de proteccion por el enclavamiento,
desactivada la actuacion del equipamiento del subsistema de proteccion. Cuando el SPPN se
encuentre en esta situacion, se considerara en estado de reposo.

6.2.2.-Recepcion de orden de proteccién

El SPPN enclavado recibira la orden de proteccion (cerrar el PN) emitida por el enclavamiento, no
disponiendo el SPPN enclavado de subsistema de deteccion propio que genere el aviso de
aproximacion de circulacion ferroviaria.

6.2.3.-Proteccidon
Activacion del equipamiento del subsistema de proteccion.

El tiempo minimo transcurrido desde que las sefiales luminosas entran en funcionamiento o se
inicia la secuencia de proteccidn del PN hasta la llegada de la circulacion al mismo, deberd ser el
indicado en la tabla 2 del anexo 7 del RD 929/2020.

6.2.4.-Supervision

Los SPPN enclavados no disponen de SPN. El subsistema de supervisién comprobara del estado de
la instalacion procediendo a enviar al enclavamiento la informacién correspondiente segun el
estado de proteccion del PN como se indica a continuacidn:

e Mando de PN protegido. Son las condiciones totalizadas siguientes:
o Indicacion de comprobacion de barreras cerradas.
o Indicacion de que las senales luminosas estan activas.
o Indicacion de que las sefiales peatonales estan activas.
o Indicacion de que el detector de obstaculos esta libre (en caso de existir).

e El subsistema de supervisién no dard la indicacién de PN protegido al enclavamiento en los
siguientes casos:

La deteccion de pluma rota.

o Falta de comprobacidn de barreras.

o La fusion de dos ldmparas de carretera (de tecnologia LED).

o Existencia de obstaculo en la zona de proteccidn detectado por el DO.

o
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Fusion de una o mas indicaciones en la sefalizacién peatonal.

Fusion de una o mas senales acusticas peatonales. También aplica a PN peatonales
adosados a SPPN enclavados.

o Fallo de alimentacidn eléctrica del SPPN: (fallo de alimentacion principal; fallo de la
alimentacion principal + fallo de alimentacion de las baterias).

= En el caso de fallo de acometida de red (220Vca), el PN dard la informacion de PN
PROTEGIDO.

= En caso de fallo de energia total (acometida y baterias), el PN se cerrara y NO
enviara informacion de PN PROTEGIDO. Las barreras irian abajo por gravedad y no
se abriran las senales que protegen el PN.

6.2.5.-Rearme

El SPPN enclavado recibira la orden de rearme procedente del enclavamiento, cuando este haya
comprobado el paso de la circulacion ferroviaria mediante los sistemas oportunos asociados al
mismo.

No obstante, el SPPN enclavado puede ademas disponer de CV y pedal propios.
6.3.-FUNCIONAMIENTO DEL SPPN ENCLAVADO

El funcionamiento del SPPN enclavado normalmente sera en modo automatico. Pasara por los
siguientes estados:

e Orden de proteccién al SPPN enclavado

e Proteccion del SPPN enclavado

e Supervisidn del SPPN enclavado

e Rearme del SPPN enclavado

e Rearme por tiempo excesivo del SPPN enclavado

6.3.1.-Orden de proteccion al SPPN enclavado

Partiendo del estado de reposo, el enclavamiento ordena la proteccion del PN. La orden de
proteccion también la podra producir el operador en el enclavamiento.

6.3.2.-Proteccion del SPPN enclavado

El SPPN enclavado, tras recibir la orden de proteccion del enclavamiento, mediante el subsistema
de proteccion desencadenara la secuencia que activa el equipamiento de proteccion.

El tiempo minimo transcurrido desde que las sefiales luminosas entran en funcionamiento o se
inicia la secuencia de proteccidn del PN hasta la llegada de la circulacion al mismo, deberd ser el
indicado en la tabla 2 del anexo 7 del RD 929/2020.

6.3.3.-Supervision del SPPN enclavado
El subsistema de supervision comprobara el funcionamiento de la instalacion y procedera a enviar

al enclavamiento el estado de proteccion del PN, seglin se indica en el apartado 6.1.4.
'Supervision’.
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6.3.4.-Rearme del SPPN enclavado

El inicio del rearme del SPPN sera ordenado el enclavamiento. La orden de rearme al SPPN se
efectuard cuando una vez rebasado el PN por la circulacidn ferroviaria se liberen en secuencia los
(V que le afectan, mientras que no se produzca una nueva orden de proteccion desde el
enclavamiento, ni esté activado el ML.

La ocupacion del CV provocara que el cierre incondicional del PN.
6.3.5.-Rearme por tiempo de cierre excesivo del SPPN enclavado

Los SPPN enclavados de las clases A2, A3 y AL, no deberan permanecer cerrados durante un tiempo
excesivo, con el fin de facilitar el transito de los usuarios de la carretera o camino, debiendo
permanecer abiertos durante al menos 3 minutos por cada intervalo de tiempo de 10 minutos.

Para garantizar esta funcionalidad, se dispondra de alguna de las siguientes opciones:

e Untemporizador en el SPPN enclavado para contabilizar 10 minutos seguidos de PN cerrado.

e Un diferimetro en el enclavamiento que controla el SPPN enclavado para contabilizar 10
minutos seguidos de PN cerrado.

7.-PN EN ESTACIONES CON SERVICIO INTERMITENTE

Los PN situados entre las sefales de entrada de estaciones con servicio intermitente modificaran
sus condiciones de explotacion al cerrarse o abrirse la estacion. Dependiendo de la ubicacién del
PN en la estacion con servicio intermitente y del tipo de proteccion que disponga este, se daran
los siguientes funcionamientos cuando cambie el servicio de la estacion:

e Estacion abierta: funcionara como SPPN enclavado, segun se describe en el apartado 6 de
este documento.

e Estacion cerrada: funcionara como SPPN en plena via, seglin la configuracién que adopte,
descrito en el apartado 5 de este documento.

8.-FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA EN SITUACION DE ANORMALIDAD

En este apartado se relaciona el funcionamiento del SPPN ante la posibilidad de una situacidon de
anormalidad. Las principales anormalidades observadas son las siguientes:

e Ocupacion del circuito de via.

e Escape de material hacia el PN.

e Repercusion de incidencias del enclavamiento en el PN.

e Sefal ferroviaria de PN (SPN) fundida.

e Fusion de uno o mas focos de sefal de carretera y/o leyenda ‘otro tren’'.
e Falta de comprobacion de apertura y/o cierre de barreras.

e Deteccidn de obstaculo.

e Mando local.

e Fallo de alimentacidon local o total.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

o
D adif
ALTA VELOCIDAD

e Fallo de sonerias.

e Fallo en pedales de aviso.

e Fallo en pedales de rearme.

e Rearme por tiempo excesivo de cierre.

Se describe cada una de ellas en los siguientes apartados.
8.1.-0CUPACION ANORMAL DEL CV

Puede producirse funcionamiento anormal del CV por ocupacién intempestiva o por ocupacion
indefinida.

8.1.1.-Ocupacion intempestiva del CV.

Esta anormalidad se producird en aquellos casos en los que el CV se ocupa y se libera sin que
previamente se haya detectado presencia de tren por el aviso. El PN se cerrard y tras la cuenta de
los temporizadores, se abrira. Con la presencia por el aviso de la primera circulacion la SPN
mostrard el aspecto FF11A (amarillo destellante) de PN sin proteccion y con la presencia por el
aviso de la segunda circulacion la SPN mostrard el aspecto PN FF10B (blanco destellante) de PN
protegido.

8.1.2.-0Ocupacion indefinida del CV.

Esta anormalidad se producira en aquellos casos en los que después de una circulacién ferroviaria
el CV no se libera, quedando por tanto ocupado. Transcurridos los temporizadores, el SPPN
permanecera con la sefalizacion luminosa y acustica activada y las SPN mostraran el aspecto FF11A
(amarillo destellante) hasta que se produzca la liberacion del CV.

8.2.-ESCAPE DE MATERIAL HACIA EL PN

Esta anormalidad podria darse en los PN afectados por estacion. Se produce cuando se escapa
material sin estar el itinerario marcado. La informacion de escape viene dada por la ocupacién en
secuencia del CV de salida y el CV de agujas hacia el PN. En este caso, debera producirse la
proteccion automatica del PN.

8.3.-REPERCUSION DE INCIDENCIAS DEL ENCLAVAMIENTO EN EL PN
Los PN en los que puedan repercutir las incidencias o anormalidades que se produzcan en el

enclavamiento, activaran las protecciones necesarias que garanticen la seguridad, pudiendo
producir el cierre del PN.
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8.4.-SENAL FERROVIARIA DE PN (SPN) FUNDIDA

Este funcionamiento anormal podria darse en aquellos SPPN que dispongan de SPN produciendo
un funcionamiento deficiente de la SPN. Se podrian dar las siguientes situaciones:

e Fusion de la indicacion de blanco fijo (FF10A):

o Si la SPN es de lamparas incandescentes, se encendera la lampara secundaria
mostrando el aspecto FF10B (blanco destellante). Si se fundiese también la
secundaria, pasaria a mostrar FF11A (amarillo destellante), que a su vez también
dispone de lampara primaria y secundaria.

o Sila SPN es de panel led se considerara que el aspecto de blanco fijo esta fundido si
la intensidad de corriente que circula por la misma es nula o inferior al 25% de la
intensidad nominal. En este caso, mostrara el aspecto FF11A (amarillo destellante).

e Fusion del aspecto FF11A (amarillo destellante): la SPN estara apagada y se considera el PN
desprotegido. La baliza ASFA tendra la indicacién de PN desprotegido.

8.5.-FUSION DE UNO O MAS FOCOS DE SENAL DE CARRETERA Y/O LEYENDA ‘OTRO TREN'
Esta situacion sera diferente dependiendo de la clase de proteccidon del que esté dotado cada PN.

Una vez detectada la circulacion ferroviaria y desencadenada la proteccion del PN, para la clase de
proteccion A2:

e la fusion de un foco de la senal a la carretera provocara que las SPN muestren el aspecto
FF11A (amarillo destellante) y que el otro foco de la misma cabeza de sefial de carretera
permanezca encendido (rojo) fijo.

e La fusion de dos o mas focos de las senales a la carretera provocara que las SPN muestren
el aspecto FF11A (amarillo destellante) mientras el resto de focos de las sefiales a la
carretera no afectadas continuan luciendo a destellos.

e lafusion delaleyenda 'OTRO TREN' de la senal a la carretera provocara que las SPN muestren
el aspecto FF11A (amarillo destellante).

e la fusion de la silueta y/o leyenda en las senales peatonales provocara que las SPN
muestren el aspecto FF11A (amarillo destellante).
En el caso de SPPN enclavados no daran la indicacidon de PN protegido.

e La anormalidad en el funcionamiento del mddulo de baterias interno de la senal a la
carretera provocara que las SPN muestren el aspecto FF11A (amarillo destellante).

e laanormalidad en el funcionamiento del médulo de baterias interno de la sefal peatonal
provocara que las SPN muestren el aspecto FF11A (amarillo destellante).
En el caso de SPPN enclavados no daran la indicacién de PN protegido.
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Una vez detectada la circulacidon ferroviaria y desencadenada la proteccidon del PN, para las clases
de proteccion A3 y A4:

e lafusion de un foco de sefial de carretera provocara que las SPN (cuando el SPPN disponga
de ellas) muestren el aspecto FF10B (blanco destellante) y que el otro foco de la misma
cabeza de sefial de carretera permanezca encendido (rojo) fijo.

e La fusion de dos o mas focos de las sefiales de carretera provocara que las SPN (cuando el
SPPN disponga de ellas) muestren el aspecto FF11A (amarillo destellante) y que el resto de
focos de las sefiales a la carretera no afectadas continten luciendo a destellos. Ademas, en
el caso de SPPN enclavados no daran la indicacion de PN protegido.

e lafusion de la silueta y/o leyenda en las sefiales peatonales provocara que las SPN (cuando
el SPPN disponga de ellas) muestren el aspecto FF11A (amarillo destellante).
En el caso de SPPN enclavados no daran la indicacién de PN protegido.

8.6.-FALTA DE COMPROBACION DE APERTURA Y/O CIERRE DE BARRERAS 0 ROTURA DE BARRERAS

Las clases de proteccion que disponen de barreras o semibarreras (clases A3 y A4) podrian sufrir la
anormalidad de la falta de comprobacion de apertura y/o cierre o rotura de barreras o
semibarreras. Esta situacion provocara:

e la activacion de la sefalizacion luminosa y aclstica a la carretera y peatones y

e que las SPN muestren el aspecto FF11A (amarillo destellante).
En el caso de SPPN enclavados no daran la indicacidn de PN protegido.

8.7.-DETECCION DE OBSTACULO

En aquellos casos en los que se produzca deteccion de obstaculos mediante el sistema DO, se
procedera segun se indica en los documentos ET 03.365.541.6 ‘Sistema detector de obstaculos
para pasos a nivel' o ET 03.365.542.4 'Sistema detector de obstaculos para PN por cdmaras de
vision artificial', en funcion del tipo de DO que disponga el SPPN, mostrando las SPN el aspecto
FF11A (amarillo destellante) y en el caso de los SPPN enclavados, no daran la indicacion de PN
protegido.

8.8.-MANDO LOCAL

Los SPPN estaran disefiados para funcionar normalmente en modo automatico. Excepcionalmente,
debido a anormalidades, averias, conservacion u otras circunstancias que asi lo aconsejen, podran
funcionar en modo local actuando sobre el ML seglin se indica en el documento ET 03.365.528.3
'Armarios de mando local para instalaciones de seguridad para pasos a nivel' provocando que las
SPN, en aquellos SPPN que dispongan de ellas, muestren el aspecto FF11A (amarillo destellante).

8.9.-FALLO DE ALIMENTACION LOCAL O TOTAL
La falta de suministro eléctrico o de corriente de carga hacia la bateria provocaran que la SPN

muestre el aspecto FF10B (blanco destellante). En caso de fallo total de la energia, la SPN
permanecera apagada al paso de la circulacion ferroviaria.
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Los SPPN enclavados con clase de proteccion A3 y A4 ante el fallo de alimentacién o caida del
enclavamiento actuaran de la siguiente manera:

e En ausencia total de alimentacion en el PN (red y baterias) las barreras de entrada
dispondran de algin mecanismo a prueba de fallos, que permita quedar automaticamente
en posicion cerrada (horizontal), siendo esta la condicion segura para el usuario del PN. Las
semibarreras de salida, en su caso, dispondran de algin mecanismo a prueba de fallos, que
permita quedar automaticamente en posicidn abierta (vertical), siendo la condicion segura
para el usuario del PN.

e Sielfallo es del enclavamiento pero sigue habiendo alimentacidn en el PN (de red o baterias)
las barreras de entrada bajaran hasta su posicidn horizontal, habiéndose activado las senales
luminosas y acusticas, segun la funcionalidad de proteccion normal. Las semibarreras de
salida, en su caso, dispondran de algun mecanismo a prueba de fallos, que permita quedar
automaticamente en posicion abierta (vertical), siendo la condicion segura para el usuario
del PN.

En el PN peatonal, en caso de fallo de alimentacién o caida del enclavamiento, actuara de la
siguiente manera:

e Si el fallo es del enclavamiento pero sigue habiendo alimentacion en el PN (de red o
baterias), este no variara su funcionalidad.

Cualquier averia relevante para la seguridad del sistema debera activar los mecanismos de aviso
correspondientes en el lado del ferrocarril (maquinista o responsable de circulacion).

8.10.-FALLO DE SONERIAS

Los SPPN de clase A2 mostraran en las SPN el aspecto FF10B (blanco destellante) cuando se produzca
fallo en una de las sonerias de las sefiales a la carretera o de las peatonales. Si el fallo se produce
en mas de una soneria, las SPN mostraran el aspecto FF11A (amarillo destellante).

Los SPPN de clase A3 y AL situados en estacion, no daran la indicacién de PN protegido cuando se
produzca la fusidn de la soneria de la sefializacién peatonal.

Los SPPN de clase A3 y A4 situados en plena via las SPN mostraran el aspecto FF11A (amarillo
destellante) cuando se produzca fallo en dos sonerias.

8.11.-FALLO EN PEDALES DE AVISO

Si el pedal del punto de aviso no detecta la circulacién ferroviaria, la SPN permanecerd apagada.
Ademas, se considerara fallo en el pedal de aviso cuando:

e Eltiempo de deteccion de la circulacion ferroviaria es superior a 5 segundos.
e El nimero de trenes detectados es igual o superior a 4.

En estos casos, la SPN mostrara el aspecto FF11A (amarillo destellante).

Si el SPPN se rearma tras el fallo del pedal de aviso, la SPN mostrara el aspecto FF10B (blanco
destellante) a la siguiente circulacidn.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

D adif D adif

8.12.-FALLO EN PEDALES DE REARME

Cuando se detecta fallo en los pedales de rearme a través de la secuencia de liberacién, la SPN
mostrard el aspecto FF11A (amarillo destellante) cuando haya finalizado el T1.

Si el SPPN se rearma tras el fallo del pedal de rearme, la SPN mostrara el aspecto FF10B (blanco
destellante) a la siguiente circulacidn.

8.13.-REARME POR TIEMPO EXCESIVO DE CIERRE

La finalizacion de este contador de tiempo, provoca que todas las SPN muestren la indicacidon de
amarillo destellante (FF11A), a todas las circulaciones existentes en ese momento.

Después de haber actuado el rearme por tiempo excesivo de cierre es necesario que el PN esté
abierto un minimo de 20 segundos (tiempo de despeje) para presentar la indicacion de via libre a
una nueva circulacién.

Tras una conexidn inicial de la instalacion el temporizador se encuentra finalizado; es decir, como
si el PN hubiera estado cerrado mas tiempo del maximo permitido.

El tiempo maximo de cierre dependera del tipo de instalacion.

La temporizacion de los SPPN de plena via que estén provistos de senalizacion luminosa y acustica,
sera de 5 minutos con configuracidn de tiempos de rearme T1 + T2 = 2' + 3'.

En el resto de casos el tiempo maximo sera de 10 minutos con configuracion de tiempos de rearme
TL+T2=3"+T7",
9.-NORMATIVA DEROGADA

Esta norma no deroga ninguna otra norma.

10.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente Norma entrara en vigor en la fecha de su aprobacion por el Comité de Normativa de
Adif y Adif AV.

11.-NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacidn.

Cuando se trate de legislacion, sera de aplicacion la ultima versidn publicada en los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara la dltima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con versidn exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.
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En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacién
de productos de construccion, que sean transposicién de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidon Europea, sera de aplicacion la dltima version comunicada
por la Comisién y publicada en el DOUE.

Real Decreto 929/2020, de 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabilidad
ferroviarias. Publicado en «BOE» num. 286, de 29 de octubre de 2020. Agencia Estatal
Boletin Oficial del Estado. [RD 929/2020].

Real Decreto 664/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Circulacion
Ferroviaria. Publicado en «BOE» num. 171, de 18 de julio de 2015. Agencia Estatal Boletin
Oficial del Estado. [RD 664/2015].

Resolucion 12/2020, de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria, por la que se aprueba
la «Especificacion Técnica de Circulacion. Sistemas de proteccion en pasos a nivel [ETC PN]
». Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria.

Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el Catalogo Oficial de
Senales de Circulacion Ferroviaria en la Red Ferroviaria de Interés General. Publicado en
«BOE» num. 16, de 19 de enero de 2017. Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

NAS 908 SIMBOLOGIA UTILIZADA EN ESQUEMAS DE SENALIZACION Y PROGRAMAS DE EXPLOTACION.
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