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1.-0BJETO

Si como resultado de este proceso, finalmente se modificara la norma antedicha, ésta se publicara
las modificaciones que correspondan, y sera codificada como

integramente,

incluyendo

NAV 3-0-5.1 ED2M1.

2.~-MODIFICACIONES SOMETIDAS A FASE DE CONSULTA

Las modificaciones realizadas en la Norma son las siguientes:

P adif

El presente documento tiene por objeto someter a fase de consulta una modificacion a la Norma
NAV 3-0-5.1. "AUSCULTACION MEDIANTE ULTRASONIDOQS". 22 EDICION. JULIO 2021.

Ne de e .
T o Modificaciones Puntos Revisados

Aclaraciones y mejoras de redaccion del apartado, asi

1 como adaptacion a la Instruccion ferroviaria IFl (Orden 1
TMA/135/2023).

2 Correccion de texto. 3.5

3 Correccion de referencia y actualizacion de la figura. 6.1.1.2

L Introduccion de referencias normativas actualizadas. 6.2,6.3,6.4.1,

6.4.2y7

5 Aclaraciones y mejoras de redaccién del apartado. 8

6 Actualizacion de la normativa derogada por la presente 9
modificaciéon de la norma.

7 Actualizacion de la normativa de referencia. 11
Aclaraciones, actualizacion y mejora de redaccion del .

8 Anejo 1
apartado.

9 Introduccion de referencias normativas. Anejo 2

10 Aclaraciones y mejora de redaccion del apartado. Anejo 3

11 Correccion de pie de algunas figuras e introduccién de Aneio 5
foto representativa junto al grafico de la figura n2 33. )
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A continuacién se incluye el texto original de la NAV 3-0-5.1 ED2 seguido de la modificacion

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

CADO,

Este documento no puede ser PUBLI

propuesta, en cursiva:

2.1.-MODIFICACION 1

Texto original:

1.-INTRODUCCION Y OBJETO

La verificacion del estado de los materiales de via (carriles y aparatos de via) es fundamental
para evitar, con caracter preventivo, problemas que puedan afectar a la seguridad de las
circulaciones y a la disponibilidad de las instalaciones, lo que repercute beneficiosamente en
aspectos de fiabilidad e indicadores econdmicos del administrador de la infraestructura.

Desde hace décadas se vienen efectuando trabajos de auscultacion por ultrasonidos de este tipo
de materiales con el fin de detectar la presencia de defectos internos que limitan su vida atil,
llegando a incapacitarlos para prestar servicio en la via.

Este tipo de auscultacion tiene caracter no destructivo y afecta a:

e (arriles.
Soldaduras.
Aparatos de via en general, incluyendo partes moviles (desvios, travesias, aparatos de
dilatacidn).

Un correcto mantenimiento preventivo basado en la condicion de los activos de via mejora los
indices de calidad y, por tanto, el nivel de servicio prestado. Asimismo, al conservarse en mejor
estado, la velocidad de degradacion de los materiales se reduce, lo que a largo plazo tiene los
siguientes efectos positivos:

Aumento de la vida util.
Mayor calidad del servicio prestado.

e Mitigacion de los riesgos, primero operacionales (reduccion de velocidad), y en ultima
instancia para las circulaciones (seguridad de la marcha).

e (onservacion del valor patrimonial de los activos.

e Menores necesidades de renovacion a largo plazo, al no deteriorar otros activos como la
propia infraestructura o la catenaria.

Por otra parte, la Especificacion Técnica de Interoperabilidad (ETI) de Infraestructura establece
que el Administrador de Infraestructuras debe disponer de todos los medios necesarios para
realizar un correcto mantenimiento de la Red durante toda la vida util de los elementos que la
integran. La auscultacion por ultrasonidos constituye un pilar fundamental para este objetivo.

El objeto de la presente Norma es la descripcidn de las tecnologias y herramientas utilizadas
habitualmente por parte de Adif, con el fin de detectar posibles defectos internos tanto en carril
como en aparatos de via, empleando medios embarcados en vehiculo o manuales.
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Texto propuesto:

1.-INTRODUCCION Y OBJETO

La verificacion del estado de los materiales de via (carriles y aparatos de via) es fundamental
para evitar, con cardcter preventivo, problemas que puedan afectar a la seguridad de las
circulaciones y a la disponibilidad de las instalaciones, lo que repercute beneficiosamente en
aspectos de fiabilidad e indicadores economicos del administrador de la infraestructura.

Desde hace décadas se vienen efectuando trabajos de auscultacion por ultrasonidos de este tipo
de materiales, con el fin de detectar la presencia de defectos internos que limitan su vida util,
llegando a incapacitarlos para prestar servicio en la via.

Este tipo de auscultacion pertenece al grupo de ensayos no destructivos y afecta a:

e (arriles.
Soldaduras.

e Aparatos de via en general (desvios, travesias, aparatos de dilatacion), incluyendo sus
partes moviles.

Un correcto mantenimiento preventivo, basado en la condicion de los activos de via, mejora los
/ndices de calidad y, por tanto, el nivel de servicio prestado. Asimismo, /as acciones correctivas
que pudieran desprenderse de los trabajos de auscultacion anticipan posibles incidencias que
podrian afectar a la circulacion llegando incluso a interrumpirla, garantizando una mayor
seguridad en el trafico ferroviario. Los materiales, al conservarse en mejor estado, reducen su
velocidad de degradacion aumentando el ciclo de vida, lo que a largo plazo tiene los siguientes
efectos positivos:

Mayor calidad del servicio prestado.

e Mitigacion de los riesgos, primero operacionales (reduccion de velocidad), y en iltima
instancia para las circulaciones (seguridad de la marcha).

e (onservacion del valor patrimonial de los activos.

e Menores necesidades de renovacion a largo plazo, al no deteriorar otros activos como /a
propia infraestructura o la catenaria.

Por otra parte, la Especificacion Técnica de Interoperabilidad (ETl) de Infraestructura establece
que el Administrador de Infraestructuras debe disponer de todos los medios necesarios para
realizar un correcto mantenimiento de la Red durante toda la vida util de los elementos que la
integran. La auscultacion por ultrasonidos constituye un pilar fundamental para este objetivo.

Fn concreto, el proceso de verificacion por ultrasonidos de una soldadura tendra cardcter
obligatorio antes de la puesta en servicio, en lineas nuevas y en lineas existentes, ya sean
acondicionadas o renovadas de forma total o parcial (siempre que esta ultima implique la
sustitucion del carril), segin se establece en la Instruccion Ferroviaria de Infraestructura (IFl-
Orden TMA/135/2023), siguiendo los procedimientos internos de Adif.

En las lineas de alta velocidad, también tendrd cardcter obligatorio la verificacion por
ultrasonidos de las soldaduras que se realicen en actuaciones en el marco del mantenimiento.

El objeto de la presente Norma es la descripcion de las tecnologias y herramientas utilizadas
habitualmente por parte de Adif, con el fin de detectar posibles defectos internos, tanto en carril

como en aparatos de via, empleando medios embarcados en vehiculo o manuales.
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2.2.-MODIFICACION 2

Texto original:

3.5.-TIPOS DE ONDAS ULTRASONICAS
[...]

e Ondas de chapa o de Lamb.

[...]

Texto propuesto:

3.5.-TIPOS DE ONDAS ULTRASONICAS
[..]

e Ondas superficiales o de Lamb.

[.]

2.3.-MODIFICACION 3

Texto original:

6.1.1.2.-BLOQUE DE CALIBRACION N2

Con este bloque se realizan las mismas funciones que con el bloque N1, pero con palpadores
miniatura, y los ajustes son en campos menores a 200 mm, que es el campo minimo de
calibracion con el bloque N1. Sus especificaciones estan recogidas en la norma UEN-EN IS0 7963.

a1
| |

arTITaT

Figura 11.- Esquema y dimensiones de bloque de calibracién V2
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Texto propuesto:

6.1.1.2.-BLOQUE DE CALIBRACION N°2 (12)

Con este bloque se realizan las mismas funciones que con el bloque de calibracion N°1 , pero
con palpadores miniatura, y los ajustes son en campos menores a 200 mm, que es el campo
minimo de calibracion con el blogue de calibracion N91. Sus especificaciones estan recogidas
en la norma UEN-EN IS0 7963.

Mncd £az o) mibne e
Ragnidat nowefcal e sicrtoesss

Figura 11.- Esquema y dimensiones de bloque de calibracion N92.

2.4.-MODIFICACION &

Texto original:

6.2.-TIPOS DE ONDAS ULTRASONICAS
[...]

e Relacion senal - ruido. Se determina comparando la altura de la seinal de un reflector
conocido, con la altura de las pequeiias indicaciones de la base de tiempo (hierba), segiin
se indica en la norma UNE-EN 12668-3.

[...]

6.3.-COMPROBACIONES DE LOS PALPADORES

[...]

Al realizar estas comprobaciones, se aplicaran las normas UNE-EN 12668-2 y UNE-EN 12668-3.
6.4.1.-linealidad horizontal

[...]

La verificacion se realiza con un palpador de incidencia normal y monocristal, segln el
procedimiento indicado en la norma UNE-EN 12668-3.
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6.4.2.-Linealidad vertical
[...]

Se opera con el mismo palpador, el mismo bloque de calibraciéon y el mismo oscilograma que
para la evaluacidn horizontal; segun el procedimiento indicado en la norma UNE-EN 12668-3.

7.-AJUSTES PREVIOS AL ENSAYO DE AUSCULTACION ULTRASONICA
[...]

Estos ajustes dependen de las caracteristicas del equipo empleado, siendo de referencia la
Norma UNE-EN-12668-3 para llevarlos a cabo.

Texto propuesto:

6.2.-TIPOS DE ONDAS ULTRASONICAS
[.]

e Relacion serial — ruido. Se determina comparando la altura de la senal de un reflector
conocido, con la altura de las pequerias indicaciones de la base de tiempo (hierba),
segun se indica en la norma UNE-EN IS0 22232-3.

[..]
6.3.-COMPROBACIONES DE LOS PALPADORES
[..]

Al realizar estas comprobaciones, se aplicaran las normas UNE-EN /SO 22232-2 y UNE-EN 150
22232-3.

6.4.1.-Llinealidad horizontal
[...]

La verificacion se realiza con un palpador de incidencia normal y monocristal, segun el
procedimiento indicado en la norma UNE-EN /SO 22232-3.

6.4.2.-Llinealidad vertical
[..]

Se opera con el mismo palpador, el mismo blogue de calibracion y el mismo oscilograma que
para la evaluacion horizontal, segtin el procedimiento indicado en la norma UNE-EN /SO 22232~
3.

7.-AJUSTES PREVIOS AL ENSAYO DE AUSCULTACION ULTRASONICA
[.]

Estos afustes dependen de las caracteristicas del equipo empleado, siendo de referencia la
Norma UNE-EN IS0 22232-3 para llevarlos a cabo.
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2.5.-MODIFICACION 5

Texto original:

8.-LIMITACIONES PROPIAS DE LA AUSCULTACION POR ULTRASONIDOS

Las sondas de 0° cubren toda la altura del carril hasta 5 mm bajo la superficie. Por lo tanto todos
los defectos detectados por esta sonda pueden ser detectados a partir de 5 mm de profundidad.

La sonda de +£70° no cubre los 3 mm por debajo de la superficie. Por lo tanto los defectos
detectados por esta sonda serdn a partir de 3 mm de profundidad.

[...]

Texto propuesto:

8.-LIMITACIONES PROPIAS DE LA AUSCULTACION POR ULTRASONIDOS

Las sondas verticales o de 0° cubren toda la altura del carril desde 5 mm bajo la superficie de
rodadura. Por lo tanto, todos los defectos detectados por esta sonda se ubican a partir de los 5
mm de profundidad desde la superficie de la cabeza del carril 0 de la zona auscultada.

La sonda de +70° permite que la distancia de los palpadores verticales se reduzca hasta los 3
mm por debajo de la superficie. Por lo tanto, los defectos detectados por esta sonda seran a
partir de 3 mm de profundidad.

[.]

2.6.-MODIFICACION 6

Texto original:

9.- NORMATIVA DEROGADA

A partir de la entrada en vigor de la presente NAV queda sin efecto cualquier otro documento
publicado con anterioridad que se oponga a sus prescripciones. Entre otros, ha de citarse
concretamente:

e NAV 3-0-5.1 Carriles.- Auscultacion mediante ultrasonidos. 12 Edicion. Octubre 1993.

Texto propuesto:

9.- NORMATIVA DEROGADA

A partir de la entrada en vigor de la presente NAV, queda sin efecto cualquier otro documento
publicado con anterioridad que se oponga a sus prescripciones.

La presente NAV deroga y sustituye al siguiente documento:
e NAV 3-0-5.1. Auscultacion mediante ultrasonidos. 22 EDICION: JULIO 2021.
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2.7.-MODIFICACION 7

Texto original:

11.- NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIA

Las normas de referencia quedan referidas a las versiones en vigor en el momento de
aprobacion de la presente Norma. Se consideraran validas las versiones posteriores, siempre y
cuando no supongan un cambio significativo en su contenido.

e UNE-EN 12668-2:2010 Ensayos no destructivos. Caracterizacion y verificaciéon del equipo
de examen por ultrasonidos. Parte 2: Palpadores.

UNE-EN 12668-3:2014 Ensayos no destructivos. Caracterizacion y verificacion del equipo
de examen por ultrasonidos. Parte 3: Equipo completo.

o UNE-EN 16729-1:2016 Aplicaciones ferroviarias. Infraestructura. Ensayos no destructivos
en carriles de via. Parte 1: Requisitos para los principios de evaluacion y de inspeccién
por ultrasonidos.

e UNE-EN IS0 5577:2017 Ensayos no destructivos. Ensayos por ultrasonidos. Terminologia.

e UNE-EN ISO 2400:2013 Ensayos no destructivos. Examen por ultrasonidos.
Especificaciones relativas al bloque de calibracién n2 1.

e UNE-EN ISO 7963:2011 Ensayos no destructivos. Examen por ultrasonidos.
Especificaciones relativas al bloque de calibracién n2 2.

e UNE-EN IS0 9712:2012 Ensayos no destructivos. Cualificacién y certificacion del personal
que realiza ensayos no destructivos.

e |RS 70712 Rail defects

e UNE-EN ISO 17640:2019 Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Técnicas, niveles de ensayo y evaluacion.

o UNE-EN ISO 23279:2018 Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Caracterizacion de las discontinuidades en las soldaduras.

Reglamento (UE) n°® 1299/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, relativo a
las especificaciones técnicas de interoperabilidad del subsistema «infraestructura» en el
sistema ferroviario de la Union Europea



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32014R1299
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Texto propuesto:

11.- NORMATIVA DE REFERENCIA Y BIBLIOGRAFIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

(uando se trate de legislacion, serd de aplicacion la ultima version publicada en. los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha, se utilizard la ultima edicion
vigente; en el caso de normas citadas con version exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para.la comercializacion
de productos de construccion, que sean transposicion de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Union Europea, serd de aplicacion la ultima version
comunicada por la Comision y publicada en el DOUE.

e Reglamento (UE) n° 1299/2014 de la Comision, de 18 de noviembre de 2014, relativo a
las especificaciones técnicas de interoperabilidad del subsistema «infraestructura» en el
sistema ferroviario de la Union Europea. Agerncia Fstatal Boletin Oficial del Estado.

e Orden TMA/135/2023, de 15 de febrero; por la que se.aprueban la instruccion ferroviaria
para el proyecto y construccion del subsistema de infraestructura (IFl) y la instruccion
ferroviaria para el proyecto y construccion del subsistema de energia (IFE) y se modifican
la Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la Instruccion ferroviaria
de gdlibos y la Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el
(atdlogo Oficial de Seriales de Circulacion Ferroviaria en la Red Ferroviaria de Interés
General. Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.

o UNE-EN SO 22232-2:2021. “Ensayos no destructivos. (aracterizacion y verificacion de/
equipo de examen por ultrasonidos. Parte 2: Palpadores. (IS0 22232-2:2020)". AENOR.

o UNE-EN [SO 22232-3:2022."FEnsayos no destructivos. (aracterizacion y verificacion del
equipo de examen por ultrasonidos. Parte 3: Fquipo completo. (IS0 22232-3:2020)".
AENOR.

o UNE-EN 16729-1:2016. “Aplicaciones ferroviarias. [Infraestructura. Ensayos no
destructivos en carriles de via. Parte 1: Requisitos para los principios de evaluacion y de
inspeccion por ultrasonidos”. AENOR.

o UNE-ENISO5577:2017. “Ensayos no destructivos. Ensayos por ultrasonidos. Terminologia.
(1S0 5577:2017)". AENOR.

o UNE-EN SO 2400:2013. “Ensayos no destructivos. Examen por ultrasonidos.
Especificaciones relativas al bloque de calibracion nf 1. (IS0 2400:2012)". AENOR.

o UNE-EN SO 7963:2011 Ensayos no destructivos. Examen por ultrasonidos.
Especificaciones relativas al bloque de calibracion n 2. AFNOR.

o UNE-ENISO9712:2023. “Ensayos no destructivos. Cualificacion y certificacion del personal
que realiza ensayos no destructivos. (/S0 9712:2021)". AENOR.

o UNE-EN /SO 17640:2019. “Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Técnicas, niveles de ensayo y evaluacion. (150 17640:2018)". AENOR.

o UNE-EN [SO 23279:2018. “Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por
ultrasonidos. Caracterizacion de las discontinuidades en /las soldaduras. (IS0
23279:2017)". AENOR.

e /nternational railway solution IRS 70712, May 2018: “Défaults de rails”. UIC.
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2.8.-MODIFICACION 8

Texto original:

I.ANEJO 1. COMPROBACION DE LOS DEFECTOS EN CARRIL
[...]
1.1.-CONTROL ULTRASONICO DE CARRILES

El control ultrasénico del estado de los carriles en via constituye un método no destructivo de
deteccidn de sus defectos internos con el fin de vigilar su evoluciéon y de evitar la rotura que,
de otro modo, sobrevendria en dichos carriles. Tales defectos pueden originarse por el proceso
de fabricacién de los citados carriles, por su uso y por las operaciones de soldeo y de
reparaciones por recargue al arco eléctrico a las que hayan sido sometidos; el conocimiento de
su ubicacion y de su evolucion permite establecer reglas sobre la forma de actuar para
garantizar la seguridad de las circulaciones, disminuyendo los costes de mantenimiento.

El control por ultrasonidos debe llevarse a cabo por agentes que posean una formacidn
adecuada (conforme a la norma UNE-EN ISO 9712) y puede efectuarse mediante maquinaria
pesada o con aparatos portatiles.

Adif dispone de maquinaria pesada con equipos embarcados de auscultacion: una dresina y un
vagon remolcado que permite hacer un control ultrasénico continuo para detectar defectos en
tramos de via en servicio durante operaciones programadas que hay que complementar con
una verificacion manual puntual realizada «in situ» con equipos portatiles.

La calibracion de los equipos embarcados se hace mediante carriles con defectos inducidos que
se encuentran instalados en via. Se han creado reflectores inducidos en los carriles de referencia
que sirven para la calibracion de los sistemas embarcados; dichos defectos estan orientados de
tal forma que sirvan para calibrar los diferentes tipos de sondas en ambos sentidos. Los planos
de referencia de estos defectos asi como su ubicacion y modo de colocacién se encuentran en
el anexo 6 de este documento. Los equipos embarcados se utilizan para detectar, a velocidades
de hasta 70km/h (dependiendo del estado de la via), la existencia de posibles defectos que
posteriormente hay que validar con equipos manuales.

La técnica de control mediante aparatos ligeros permite localizar heterogeneidades en trayectos
cortos. Suele aplicarse para un solo hilo de la via aunque pueden emplearse carros que
simultanean las auscultaciones por ambos hilos. Ambos aparatos estan provistos de alarmas,
sonora y luminosa, que senalan la presencia del defecto, y pueden contar con dispositivos de
almacenaje para registrarlo. Estos equipos manuales o portatiles detectan los defectos con
mayor precision, aunque se emplea mas tiempo en hacerlo.
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Anejo 1. Comprobacion de los defectos en carril
1.-INTRODUCCION

[...]
2.-CONTROL ULTRASONICO DE CARRILES

El control ultrasonico del estado de los carriles en via constituye un método no destructivo de
deteccion de defectos internos con el fin de vigilar su evolucion y de evitar la rotura que, de
otro modo, podria sobrevenir sobre los mismos. Tales defectos pueden originarse por el proceso
de fabricacion de los citados carriles, por su uso y por las operaciones de soldeo y de
reparaciones por recargue al arco eléctrico a las que hayan sido sometidos,; el conocimiento de
su ubicacion y de su evolucion permite establecer reglas sobre la forma de actuar para
garantizar la seguridad de las circulaciones, disminuyendo los costes de mantenimiento.

El control por ultrasonidos debe llevarse a cabo por agentes que posean una formacion
adecuada (conforme a la norma UNE-EN 1SO 9712) y puede efectuarse mediante maquinaria
pesada o con aparatos portdtiles.

Adif realiza la auscultacion ultrasonica de. carril con sistemas embarcados en diferentes
vehiculos o mediante carros manuales, lo que permite hacer un control ultrasonico continuo
para detectar defectos en tramos de via en servicio durante operaciones programadas, que hay
que complementar con una verificacion manual puntual realizada «in situ» con equipos
portdtiles, posteriormente a la deteccion previa.

La calibracion de los equipos embarcados se hace mediante carriles con defectos inducidos que
se encuentran instalados en via. Se han creado reflectores o defectos artificiales en los carriles
de referencia que sirven para la calibracion de los sistemas embarcados; dichos defectos estdn
orientados de tal forma que sirvan para calibrar los diferentes tipos de sondas que se utilizan,
en ambos sentidos. Los planos de referencia de estos defectos, asi como su ubicacion y modo
de colocacion, se encuentran en el anejo 6 de este documento. Los equipos embarcados se
utilizan para detectar, a velocidades de hasta 60km/h (dependiendo del estado de la via y del
tipo de vehiculo utilizado), la existencia de posibles defectos que, posteriormente, hay que
validar con equipos manuales.

La técnica de control mediante aparatos manuales permite localizar heterogeneidades en
trayectos cortos. Suele aplicarse para un solo hilo de la via, aunque pueden emplearse carros
qgue simultanean las auscultaciones por ambos hilos. Los aparatos estdn provistos de alarmas,
sonora y luminosa, que senialan la presencia de los defectos, y deben contar con dispositivos
de almacenaje para registrarlos. Estos equipos manuales o portdtiles detectan los defectos con
mayor precision, aunque se emplea mas tiempo en /levarlo a cabo.
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2.9.-MODIFICACION 9

Texto original:

[ILANEJO 2. VERIFICACION DE SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS
[...]

Las consideraciones expuestas en los apartados anteriores son de aplicacion para las
auscultaciones de las soldaduras aluminotérmicas. No debe olvidarse que dichas auscultaciones
han de realizarse por agentes que posean conocimientos adecuados acerca de la materia de
acuerdo a la norma UNE-EN ISO 9712. Debe hacerse notar, no obstante, que el metal de
aportacion de la soldadura presenta una estructura de grano algo mayor que la del acero del
carril, por lo que debe cuidarse la eleccidn del palpador y la del equipo ultrasdnico.

[...]

Texto propuesto:

Anejo 2. Verificacion de soldaduras aluminotérmicas
1.-INTRODUCCION
[..]

Las consideraciones expuestas en los apartados anteriores son de aplicacion para las
auscultaciones de las soldaduras aluminotérmicas. No debe olvidarse que dichas auscultaciones
han de realizarse conforme a las normas UNE-EN [SO 17640 y UNE-EN SO 23279, por agentes
que posean conocimientos adecuados en la materia, de acuerdo a la norma UNE-EN /S0 9712.
Debe hacerse notar, no obstante, que el metal de aportacion de la soldadura presenta una
estructura de grano algo mayor que la del acero del carril, por lo que debe cuidarse la eleccion
del palpador y la del equipo ultrasonico.

[.]

2.10.-MODIFICACION 10

Texto original:

[I.ANEJO 3. AUSCULTACION DE DESViOS

[...]
1.2.-ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE UN DESVI0O

Un desvio sencillo es un elemento de la superestructura con el que se permite el acceso desde
una via a otra, permitiendo el paso de las circulaciones que lo toman de una via a otra sin
interrupcion de la marcha. La principal recibe el nombre de via directa y la otra el de via
desviada.

En un desvio, como norma general, se distinguen tres zonas: el cambio (con los semicambios),
los carriles de enlace, y el cruzamiento (con el corazén y los contracarriles).

Ademas, podemos diferenciar la existencia de partes maviles y fijas. Las partes moviles del
desvio son las agujas de los semicambios y, en los casos en los que sea de esta tipologia, la
punta movil del corazdén. Las partes fijas se limitan a contracarriles, contraagujas y carriles
intermedios.
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Sobre esta base, las auscultaciones se realizaran a:
e Las juntas, que seran normalmente soldaduras aluminotérmicas.
e Las agujas y contraagujas.
e El corazdn, patas de liebre y contracarriles.
e C(arriles de union.

Los carriles, contracarriles y semicambios son de acero al carbono; los corazones pueden ser de
acero al manganeso o de acero al carbono. El acero al carbono puede estar tratado térmicamente
en algunos casos.

Texto propuesto:

Anejo 3. Auscultacion de desvios
1.-INTRODUCCION

[..]

3.~ ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE UN DESVIO

Un desvio es un elemento de la superestructura con el que se permite el acceso desde una via a
otra, permitiendo el paso de las circulaciones que lo toman de una via a otra sin interrupcion
de la marcha. La via principal recibe el nombre de via directa y la otra el de via desviada.

En un desvio, como norma general, se distinguen tres zonas: el cambio (con los semicambios),
los carriles de enlace, y el cruzamiento (con el corazon y los contracarriles).

Ademds, podemos diferenciar la existencia de partes moviles y fijas. Las partes moviles del
desvio son las agujas de los semicambios y, en los casos en los que sea de esta tipologia, la
punta movil del corazon. Las partes fijas se limitan a contracarriles, contraagujas y carriles
intermedios.

Sobre esta base, las auscultaciones se realizaran a:
e [as juntas, que serdn normalmente soldaduras aluminotérmicas.
e [as agujas (parte movil) y contraaguyjas.
e Fl corazon (monoblogue o movil), patas de liebre y contracarriles.
e (arriles de union.

Los carriles, contracarriles y semicambios son de acero al carbono, los corazones pueden ser de
acero al manganeso (este caso no es objeto de esta norma ya que no se puede auscultar por
ultrasonidos) o de acero al carbono. El acero al carbono puede estar tratado térmicamente en
algunos casos.
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2.11.-MODIFICACION 11

Texto original:

V.ANEXO 5. DEFECTOS
[...]

UIC132.1/ 232.1 Fisura horizontal en el acuerdo cabeza-alma.

[...]
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Figura 30. Acuerdo alma-carril. Fisura horizontal
UIC 412 /] UIC 422 Fisuras horizontales en el alma de la soldadura
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Figura 33. Imagen obtenida de una fisura horizontal en acuerdo alma-carril.

En la pantalla, tales defectos se muestran como indicaciones de la sonda de 0° grados cerca de
la indicacion de soldadura.
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Texto propuesto:

Anejo 5. Defectos

1.- DEFECTOS

[..]

UIC132.1/232.1 Fisura horizontal en el acuerdo cabeza-alma.

[..]
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Figura 30. Acuerdo cabeza-alma. Fisura horizontal.

[..]

UIC 412/ UIC 422 Fisuras horizontales en el alma de la soldadura
[..]

Figura 33. Imagen obtenida de una fisura horizontal en alma del carril.

En la pantalla, tales defectos se muestran como indicaciones de la sonda de 0° grados cerca de
/a indicacion de soldadura.
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