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1.-0BJETO

hodiF

La presente norma tiene por objeto definir unos criterios normalizados para el uso de la Base de
Precios de Adif que servira para la elaboracidn de presupuestos en los proyectos, obras y trabajos
de mantenimiento de Adif y Adif AV (en adelante Adif), asi como establecer las condiciones de

actualizacion y entrada en vigor de dicha base de precios.

La Base de Precios de Adif (BPA) ha sido disefiada para que sea la herramienta que permita
componer el presupuesto en la redaccién de los proyectos y obras de Adif, atendiéndose a una
misma estructura y codificacion.

2.-DESCRIPCION

La Base de Precios de Adif tiene las siguientes caracteristicas:

e Establece los precios de referencia en proyectos, obras y tareas de mantenimiento.

e Esde aplicacion tanto a nuevas actuaciones como a aquellas que se llevan a cabo en lineas
existentes y/o en explotacidn.

e Todas las unidades de esta base comparten los precios basicos de mano de obra,
maquinaria y materiales.

e La BPA cuenta con unidades paramétricas lo que permite la seleccion de distintas
alternativas para configurar una unidad de obra. Entre otros parametros se encuentran las
condiciones de ejecucion.

e La BPA es aplicable a todos los subsistemas ferroviarios de Adif. Esta organizada en los
siguientes modulos:

O

O

Obra Civil.
Via.

Energia.

Control ,mando y senalizacion.

Telecomunicaciones.
Proteccidn y seguridad.
Arquitectura.

Control y pruebas.
Gestion ambiental.

Seguridad y salud.
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3.-METODOLOGIA PARA EL USO DE LA BASE DE PRECIOS

3.1.-GENERAL

La BPA establece los precios de referencia que deben utilizarse en los proyectos de Adif. Estos
precios se fijan como limite maximo, pudiéndose utilizar precios inferiores de manera justificada.

La BPA debe ser usada como referencia en las obras y para la determinacion de los precios nuevos
de obra, se deben tener en consideracion lo indicado en el informe emitido por la Abogacia del
Estado en marzo de 2016, con relacién al informe sobre "el procedimiento de fijacion de precios
nuevos, en especial sobre la aplicacidn de la baja del contrato a los precios contradictorios”.

Los precios basicos asignados a la Mano de Obra, Materiales y Maquinaria en esta Base de Precios
deberan aplicarse, con caracter general, a todos los proyectos. No obstante, si fuera necesario
hacer uso de un precio que no se encuentre en la BPA, éste debe ser, ajustado y justificado previa
autorizacion de Adif.

Para la gestion informatica de la BPA se ha generado un fichero en formato de intercambio FIEBC3
(fichero *.B(3) disponible para el personal de Adif a través de la intranet corporativa. También se
cuenta con una aplicacién informatica para la visualizacion de los precios, disponible en la web
de Adif. En ambos casos se tendrd acceso a la versidn vigente y a las versiones anteriores. En caso
de disparidad en las unidades entre el fichero BC3 y el visor, tendra prevalencia el primero sobre
el segundo.

3.2.-CODIFICACION

La codificacion empleada para la designacidn de los precios incluidos en la BPA debe mantenerse
invariable, con el fin de asegurar la homogeneidad y el control de las actualizaciones y
ampliaciones de precios que pudieran producirse. En el anexo | se muestran los criterios de
codificacion que se han adoptado en la elaboracién de la BPA.

En el caso de que en un proyecto sea necesario incluir unidades que no existan en la BPA, se
codificaran de la siguiente manera:

e Mano de Obra: el cuarto caracter serda una W, y a continuacién la numeracién con cifras
correlativas hasta completar los 10 digitos.

e Materiales: el séptimo caracter sera una W, y a continuacién la numeracién con cifras
correlativas hasta completar los 10 digitos.

e Maquinaria: el séptimo caracter sera una W, y a continuacion la numeracién con cifras
correlativas hasta completar los 10 digitos.

e Auxiliares: el quinto caracter sera una W, y a continuacién la numeracion con cifras
correlativas hasta completar los 10 digitos.

e Precios Generales: el cuarto caracter sera una W, y a continuacion la numeracidn con cifras
correlativas hasta completar los 10 digitos.

Para la generacion de precios nuevos en obra, se codificaran de la siguiente manera:

e Modificados el digito 9 seria My el digito 10 seria el numero de modificado.
e Precios nuevos sin consideracion de modificado. Digito 10=Z.
e Precios nuevos en Certificacion Final. Digito 10 = F.

e Precios nuevos en Liquidacién. Digito 10 = L.
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3.3.-FACTORES A CONSIDERAR COMO PARAMETROS

La BPA incluye muchas unidades paramétricas en la que se contemplan los parametros que se
definen en los siguientes puntos.

3.3.1.-TRABAJO

Gran parte de las unidades paramétricas de la BPA incluiran el parametro "trabajo". Se
contemplaran dentro de este parametro los trabajos realizados en periodo diurno, nocturno o en
cualquier franja horaria, asi como los trabajos excepcionales como trabajos en tunel, en altura,
etc., entendiendo por tales los que establece el articulo 62 del VIl Convenio Colectivo del Sector de
la Construccion.

En la Base de Precios de Adif, cuando se selecciona una combinaciéon que implique trabajos
excepcionales la programacion de la BPA aplica un factor del 1,2 a la mano de obra en estas
actividades.

De igual forma, se considerara que el trabajo se desarrolla en horario nocturno cuando se trabaje
entre las 22 horas y las 6 de la mafnana, tal y como se establece en el articulo 63 del VIl Convenio
Colectivo del Sector de la Construccion.

El parametro “cualquier franja horaria” se ha calculado considerando un tercio del rendimiento
de la mano de obra en horario nocturno y el resto en horario diurno. Se debe utilizar este
parametro para aquellos trabajos de plataforma nueva, sin interaccidn con obras en servicio, y en
aquellos proyectos modificados asociados a los mismos, independientemente del horario en que
se realicen esos trabajos, salvo indicacién en contra del responsable del contrato.

3.3.2.-BANDA DE MANTENIMIENTO

Aquellas unidades que puedan requerir trabajar en una "banda de mantenimiento" concreta
(definidas en los cuadros de velocidades maximas), dispondran de este parametro.

El parametro “banda de mantenimiento" marcara orientativamente las franjas horarias efectivas
en las que se pueda desarrollar y ejecutar la unidad de obra, debiendo ser acordada en el plan
marco. Se tomara como referencia la banda de mantenimiento tedrica en el cuadro de velocidades
maximas o en los intervalos extraordinarios de trabajos aprobados en el plan marco o de los
“trabajos autorizados o programados” (TBA o TBP correspondiente) gestionado para esa actuacion
en las que esta previsto que se realice la actividad. La franja horaria seleccionada para el proyecto
debera ser definida por el responsable del contrato de Adif.

Este parametro afecta a los rendimientos de mano de obra y maquinaria que conforman la unidad,
con el objetivo de recompensar econdmicamente la disposicidn en obra de esos recursos y tiene
en cuenta todas las tareas inherentes al propio trabajo, la aplicacion de la Normativa y otras
actividades internas.

3.3.3.-CONDICIONES DE EJECUCION

Atendiendo al factor de economia de escala que pueda darse, segun las caracteristicas de la obra
en cuestion, la BPA ha previsto las siguientes "condiciones de ejecucion”: "volumen relevante”,
"volumen escaso” o “cualquier condicion de ejecuciéon”.

Con caracter general, la evaluacion del volumen relevante, escaso o cualquier condicion de
ejecucion, se realizara para el conjunto de las unidades de una misma actuacion, excepto que la
ejecucion de una unidad concreta requiera de unos medios especificos de aplicacion exclusiva
para ella.
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El uso del parametro "volumen escaso” debe ser excepcional, y su empleo debera estar
adecuadamente justificado. En ningln caso sera admisible como justificacion de uso del parametro
"volumen escaso” las posibles reducciones de rendimientos asociadas a condiciones de ejecucion,
ya que éstas ya se valoran en la aplicacion de los parametros "trabajo” y "banda de
mantenimiento”.

Una medicidn reducida o minima en valor absoluto, no puede considerarse una condicion de
ejecucion, y por lo tanto, no debe justificar en si misma la condicién de volumen escaso, ya que
hay unidades de obra que por su propia naturaleza tienen medicion reducida o minima.

A continuacion se muestran ejemplos, con caracter no excluyente, donde se acepta esta
excepcionalidad:

e C(uando se precisa de una o varias unidades de obra para la ejecucion de un trabajo cuya
duracién en tiempo es inferior a un dia.

e Cuando se trate de unidades de obra cuyo impacto en el total del proyecto sea minimo, y
precise la utilizacion de medios auxiliares especificos, no utilizados en el resto del proyecto.

e Cuando la ejecucién de una unidad de obra referida a instalaciones consista en el montaje
de un equipamiento o dispositivo, con un desplazamiento de medios especificos para su
realizacion concreta y con una duracidén inferior a un dia.

En el caso de proyectos modificados, se mantendra el caracter "excepcional” al uso del "volumen
escaso” anteriormente descrito. No se debera cambiar el criterio seguido en el proyecto inicial
sobre el uso del parametro "volumen escaso”, cuando se incluyan unidades de obra similares a
las previstas en el proyecto inicial, y no hayan cambiado las condiciones de contorno definidas en
el proyecto vigente.

En el caso de proyectos sin interaccion con lineas en servicio, se utilizara el parametro "en
cualquier condicion de ejecucién”, salvo indicacion en contra del responsable del contrato.

3.4.-COSTES INDIRECTOS

Los precios de cada unidad de obra incluyen la mano de obra, maquinaria y materiales, asi como
el porcentaje correspondiente a los "costes indirectos". Quedan excluidos los gastos generalesy el
beneficio industrial.

Segun el articulo 130 “Calculo de los precios de las distintas unidades de obra"” del RD 1098/2001
(Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas), se establece que:

1. El calculo de los precios de las distintas unidades de obra se basara en la determinacion de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningin caso, el importe
del Impuesto sobre el Valor Afladido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de
servicios realizados.

2. Se consideraran costes directos:
a) La mano de obra que interviene directamente en la ejecucidn de la unidad de obra.

b)  Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en Ia
ejecucion de la unidad de obra.
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d) Llos gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

3. Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto
aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas,
se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de
la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Sin perjuicio de lo anterior, para la ejecucién de la Base de Precios Adif es necesario que este coste
indirecto sea uniforme en todas las unidades. En la Base de Precios de Adif, a la vista de la
naturaleza de las obras que se proyectan y de las cuantias de sus presupuestos, se ha tomado
como porcentaje de Costes Indirectos en todas sus unidades un 6% de los Costes Directos.

No obstante, a la hora de redactar el presupuesto de la obra concreta este valor definido como un
parametro general se puede modificar, adoptando el valor calculado por el autor del proyecto, en
el Anejo de Justificacion de Precios, en cada caso.

3.5.-GESTION INFORMATICA DEL FICHERO BC3 DE LA BPA

La configuracidn de parametros generales que se ha seguido para la obtencidn de los precios es la
siguiente:

e Moneda: Euros.

e Decimales importes capitulos y total de presupuesto: 2.
o Decimales para factor de mediciones: 3.

o Decimales rendimientos de auxiliares y recursos: 4.

o Decimales precios de partidas: 2.

o Decimales importes de auxiliares y recursos:2.

o Decimales precios de recursos: 2.

o Decimales unidades de mediciones desglosadas: 3.

o Decimales dimensiones de mediciones desglosadas: 3.
e Decimales mediciones de partidas: 3.

o Decimales subtotales de mediciones desglosadas: 3.

e Decimales precios de auxiliares: 2.
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3.6.-GESTION INFORMATICA DEL VISOR. VERSIONES

La aplicacién informatica, estara disponible en la web de Adif para la visualizacién de los precios.
Se utilizara Unicamente como "visor de precios" y permitird el acceso, a la version vigente y a
versiones anteriores. Al inicial la aplicacién aparecera un mensaje con la fecha de la ultima
actualizaciéon. En la esquina superior derecha, la aplicacion nos informara de la fecha de validez
de la versidon sobre la que estamos realizando la consulta; asimismo, la aplicacion permite
seleccionar versiones anteriores, introduciendo la fecha sobre la que se quiera realizar la consulta.

4.-~METODOLOGIA PARA LA ACTUALIZACION DE LA BASE DE PRECIOS

La Base de Precios de Adif sera actualizada siguiendo la metodologia recogida en el procedimiento
de actualizacién de precios vigente.

4.1.-PRECIOS BASICOS DE MANO DE OBRA

4.1.1.-MANO DE OBRA CON CONVENIO

Para la actualizacidn de los precios basicos que se aplicaran para la mano de obra correspondiente
a las unidades de la BPA, se ha procedido a dividir estos en tres categorias seglin convenios
colectivos profesionales siguientes:

e Mano de obra de construccion.
e Mano de obra del sector del metal.
e Mano de obra de seguridad.
Como metodologia general, se realizan las siguientes tareas:

1. Revisar los convenios colectivos de la peninsula (excluyendo Baleares, Canarias, Melilla y
Ceuta, donde Adif no tiene presencia).

2. Se considera que las variaciones anuales de los precios de los convenios se realizan para
todos los puestos con el mismo porcentaje.

3. Sobre cada sector de mano de obra, se identifica el convenio aplicable y se sacar un
porcentaje de variacion por convenio.

L. Serealiza una media de todas las variaciones.
Dicha variacion media se aplica a todas las unidades de mano de obra de dicho convenio.

En caso de existir un convenio colectivo nacional, se utilizara este como valor base.

En caso de no existir actualizacion de convenio provincial, se recogera el valor del precio del
convenio nacional.

En caso de no existir de convenio colectivo nacional, y tampoco existir actualizacion del convenio
provincial, se utilizara la media de los convenios actualizados.



Este documento ha sido aprobado por el Comité de Normativa.

Existe la posibilidad de que alguno de los contenidos estén sujetos a derechos de patente, por lo que ADIF/ADIF AV no se hace responsable de la correcta identificacion de los mismos.
TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS, POR LO QUE ESTE DOCUMENTO NO PUEDE SER DISTRIBUIDO, COMUNICADO, COPIADO NI EDITADO POR TERCEROS SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA.

D adif P aJdif

4.1.2.-0TROS CASOS

En el caso de mano de obra especializada (ingenieria y consultoria), la metodologia a seguir se
basard en las resoluciones de la Secretaria de Estado del Ministerio que ostente las competencias
en la materia.

4.2.-PRECIOS BASICOS DE MATERIALES

Para la actualizacion de los precios basicos de materiales relacionados con el sector ferroviario, se
ha procedido a asignar una férmula polindmica a cada uno de ellos, en funcién de su composicion.

4.2.1.-METODOLOGIA GENERAL PARA MATERIALES

Los precios basicos de materiales de la BPA se actualizardn conforme a la evolucién de los precios
de la siguiente relacion de materiales recogidos en el anexo | del Real Decreto 1359/2011, de 7 de
octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las férmulas-tipo generales de
revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacién de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

Simbolo Material

A Aluminio
Materiales bituminosos
Cemento
Energia
Focos y Luminarias
Materiales ceramicos
Madera
Plantas
Productos plasticos
Productos quimicos
Aridos y rocas
Materiales siderdrgicos
Materiales Electrénicos
Cobre
Vidrio
Materiales explosivos

Xi<|lc|d|un|mpO|w(o|Z|—|m|m|a|w

La evolucion de los precios de dichos materiales se aprueba en el BOE y es publicada por el INE
mediante “indices de precios de materiales generales” (base diciembre 2011). El material PLANTAS
"0" no es actualmente recogido por el INE, por lo que se descarta su uso en las formulas
polindmicas.

Con caracter general, cada uno de los precios basicos de materiales de la BPA estara descompuesto
por uno o varios de los materiales indicados anteriormente, formando una férmula polindmica.
En la formula polindmica estaran representados todos los materiales generales que conforman la
unidad basica y un término no vinculado a la evolucidn de los precios de los materiales generales
de fabricacion utilizados. Dicho término se define como “término fijo" y sera distinto en funcion
del tipo de material procesado.
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Las férmulas polindmicas, con caracter general, seguiran el siguiente formato, donde las letras
minusculas corresponderan a los pesos de cada tipo de material general sobre el precio total del
material basico, los “numeradores con el subindice t" corresponderan a los valores de los indices
de precios de materiales generales en la fecha de revision y los “denominadores con subindice 0"
reflejaran los valores de esos mismos materiales a la fecha de origen de revision. De tal manera,
la formula de actualizacion de precios tiene el siguiente aspecto:

Kt = a At/AO + b Bt/BO + c Ct/CO + e Et/EQ + f Ft/FO + | Lt/LO + m Mt/MO + p Pt/PO + g Qt/Q0 + r Rt/RO
+ 5 St/SO + t Tt/TO+ u Ut/UO + v Vt/VO + x Xt/X0 + término fijo (incluye transporte si procede).

Donde;a+b+c+e+f+l+m+o+p+q+r+s+t+u+v+x+términofijo=1

El nuevo precio del material sera el precio vigente a fecha de realizacion de la actualizacion de la
BPA multiplicado por kt.

Se han considerado la energia en aquellas unidades donde se requiere de un proceso de
fabricacion para unir los diferentes materiales.

Se ha considerado el transporte en aquellas unidades que son de suministro a pie de obra.

4.2.2.-CASOS ESPECIALES

Se han identificado dos grupos de materiales que no pueden actualizarse conforme a la
metodologia general debido a la naturaleza del propio material:

a) Precios basicos basados en el IPC: Son aquellos materiales que no estan vinculados
directamente a uno de los materiales del RD 1359/2011 como pueden ser el agua, licencias
de software, etc. Para dichos materiales, la actualizacion se realizara de la siguiente
manera:

Kt = 0,85*IPC; Donde el IPC es el valor interanual calculado a la fecha de la actualizacion.

b) Precios basicos basados en mano de obra: Son aquellos materiales que dependen de
recursos humanos, como pueden ser estudios, informes, etc. a los que se les aplicara la
actualizacion calculada segtn el apartado 4.1 de este documento.

4.2.3.-FORMULAS POLINOMICAS PARA LA ACTUALIZACION DE PRECIOS BASICOS DE MATERIALES

En el anejo 2, se recogen las formulas polindmicas identificadas hasta la fecha. Cada formula
puede ser aplicada a varios materiales basicos. Dicha relacidon serd realizada por Comité de
actualizacidn de precios.

4.3.- PRECIOS BASICOS DE MAQUINARIA

Para la actualizacién de los precios basicos de maquinaria relacionados con el sector ferroviario,
se ha procedido a asignar una féormula polindmica a cada uno de ellos, en funcion de su
composicion.

Los precios basicos de maquinaria de la BPA se actualizaran conforme a su composiciéon y
evolucion de los precios de su descompuesto.
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Los precios basicos de maquinaria se componen de:

e Los costes de la mano de obra que se requiere para el manejo y conservacion de la
maquina (por ejemplo, maquinista de bateadora, pedn de ayuda, etc.). En caso de no
requerir mano de obra, no se considerara este componente.

e Los costes de energia requerida por hora de utilizacion de maquina.

e Los costes intrinsecos de la maquinaria aplicados a cada hora de utilizacion.

Para actualizar cada uno de estos descompuestos, se procedera de la siguiente manera:

1. Los costes de la mano de obra para el manejo y conservacidn se actualizaran conforme al
anexo 1.

2. Los costes de energia se actualizaran conforme al indice de materiales generales del
elemento "Energia" del INE, indice E, descrito en el anexo 2 del presente documento.

3. Los costes intrinsecos de la maquinaria se actualizaran conforme a la aprobacion de nuevas
ediciones del "Manual de Costes de Maquinaria" de SEOPAN y segln la suma de coste
intrinseco y complementario de cada maquina descritas en los siguientes apartados.

El proceso de generacion de la estructura de costes de la maquinaria se realiza de la siguiente
manera:

4.3.1.-INTRODUCCION PARA EL CALCULO DEL COSTE DE LA MAQUINARIA

A continuacion, se presenta la metodologia de trabajo para la determinacion de los precios de
maquinaria y se justificaran con ella, los precios basicos de la maquinaria que sera empleada
en la BPA.

Para el calculo del coste de la maquinaria, se utilizara en primer término el manual de costes
de maquinaria de construccion elaborado por SEOPAN en su ultima edicion. En caso de no
existir nueva edicion del documento, MQ: sera igual a MQ. por lo que no existira evolucidn en
dicha parte del precio.

En el mencionado manual se mantienen los criterios generales del Método de Calculo para la
obtencidn del Coste de Maquinaria en Obras de Carreteras, editado por primera vez en 1964,
por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas.

Para la maquinara que no estd incluida en el manual de costes de maquinaria de construccion
elaborado por SEOPAN se justificaran los precios siguiendo, en la medida de lo posible, la
metodologia expuesta.

4.3.2.-NOMENCLATURAS Y DEFINICIONES

Se adoptan las siguientes:
e V:valor de reposicion de la maquina.
e E:promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion de la maquina.
e Hu: promedio de horas de funcionamiento econdmico, caracteristico de cada maquina.

e Hua: promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina.
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ALTA VELOCIDAD

M+(: gastos en tanto por ciento de V: debidos a reparaciones generales y conservacion
ordinaria de la maquina durante el periodo de longevidad.

Ad: tanto por ciento de la amortizacion de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a
disposicion de la misma.

Seg: seguros y otros gastos fijos anuales como impuestos, almacenaje, etc.

T: vida o nimero de anos que la maquina esta en condiciones normales de alcanzar los
rendimientos medios. Se obtiene como cociente de dividir Hut por Hua.

im: interés medio anual equivalente, que se aplica a la inversion total dependiente de la
vida de la maquina.

Cqs: coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquina expresado en
porcentaje de V:. Este coeficiente se refiere, en todo el presente trabajo, a dias naturales
en los cuales esté presente la maquina en la obra, independientemente de que trabaje o
no, cualquiera que sea la causa.

Ch: coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado en
porcentaje de Vi. Este coeficiente se refiere a las horas de funcionamiento real de la

maquina.
e (hm: coste horario medio.

e  (4m: coste dia medio.

4.3.3.-HIPOTESIS Y CONCEPTOS BASICOS

El objeto de esta metodologia de calculo se centra en la valoracion del coste directo de una
maquina o equipo. Para obtener dicho coste se tendra que partir de las siguientes hipdtesisy
conceptos basicos.

4.3.3.1.-VALOR DE REPOSICION DE LA MAQUINARIA (V)

Es un valor fundamental para la obtencién de los costes de la maquinaria, ya que la
amortizacion de la maquina, asi como los gastos de reparacion y conservacion, seguros y otros
gastos estan sujetos a cambios. Se considera mas adecuado utilizar el valor de reposicidn.

4.3.3.2.~INTERES MEDIO (IM)

Es el valor que aplicado a la inversion inicial durante la longevidad T de la maquina, da una
cantidad equivalente a la obtenida, teniendo en cuenta la variacion de dicha inversion por
las aportaciones en concepto de reposicion del capital al interés bancario durante ese mismo
periodo de tiempo.

La expresion del interés medio anual viene dada por:

IND
(1+1g59)"-1 100
Ly T
(1+15p)" — 1

lm

Como interés bancario (i) para las inversiones de maquinaria se ha adoptado el valor del
5,25%.
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4.3.3.3.-REPOSICION DE CAPITAL

Debido a que el valor de la maquina es variable con el tiempo, se considerara en los calculos
el valor de reposicidon de la maquina, en lugar del valor de adquisicion de la misma.

Hay que considerar, por tanto, qué parte de las amortizaciones ha de cargarse a la puesta a
disposicion (Aq) y cual al funcionamiento (el complemento a 100 de Aq).

4.3.3.4.~REPARACIONES GENERALES Y CONSERVACION ORDINARIA

Las reparaciones generales consisten en las revisiones generales, desmontajes de las partes
esenciales de las maquinas y reparaciones o sustituciones en los casos necesarios.

La conservacion ordinaria tiene por objeto la puesta a punto continua de la maquina con
sustitucion de elementos de rapido desgaste y pequenas reparaciones y revisiones. Con
materiales abrasivos se tendran en cuenta los consumos reales.

Los dos gastos se agrupan en el término M+C. Este término esta directamente relacionado con
el nimero de horas de vida util que se fija para cada maquina.

4.3.3.5.-PROMEDIO ANOS DE FUNCIONAMIENTO

Dada la diversidad de utilizacion de la maquinaria, no solo de las diferentes maquinas sino
también dentro de un mismo tipo atendiendo a sus capacidades, tamanos, etc., se ha
considerado conveniente realizar un estudio exhaustivo de cada maquina para fijar las horas
utiles de trabajo en el promedio anual para obtener la longevidad T de la misma, a través de
la relacion:

Hut
Hua

Estas cantidades se refieren a condiciones medias, puesto que es evidente que diferentes
marcas dentro de los mismos tamanos pueden dar resultados distintos, por lo que se ha
preferido agrupar lo mas posible, por grupos de maquinas atendiendo a una caracteristica
que se considera como principal (potencia, capacidad y masa, etc.).

4.3.3.6.-SEGUROS Y OTROS GASTOS FLJOS

En este concepto se incluyen el seguro de danos propios, impuestos, gastos de almacenaje y
conservacion fuera de servicio, adoptandose el 2% anual del valor de adquisicion de la
maquina.

4.3.4.-ESTRUCTURA DEL COSTE
El coste directo de cada equipo es la suma del coste intrinseco relacionado directamente con

el valor del equipo y el coste complementario independiente del valor del equipo y
relacionado con los costes de personal y consumos.
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4.3.4.1.-COSTE INTRINSECO

Se considera que este coste es proporcional al valor de la maquinaria y esta formado por:
e Interés del capital invertido en la maquina: se aplica el interés medio.
e Seguros y otros gastos fijos.

e Reposicion del capital invertido: se considera que debe ser recuperado en parte por tiempo
de disposicion (la debida a pérdida de valor por obsolescencia) y el resto por tiempo de
funcionamiento (por desgaste de sus componentes originales).

e Reparaciones generales y conservacién: se supone que, si la maquina esta parada, no
origina desgastes, roturas, ni desajustes en sus componentes. Se desprecia el valor de los
trabajos de conservacidn cuando la maquina esta parada. Por ello este capitulo de costes
se carga directamente a las horas de funcionamiento.

Para la estimacion del coste intrinseco se utilizan unos coeficientes que indican el % del V que
representa cada uno de ellos.

De esta manera tendremos:

e (oeficiente de costes intrinseco por dia de disposicion (Cd). Se compone de dos sumandos:

o (Coeficiente de costes de intereses y seguros:

im + seg
E

o Coeficiente de reposicion de capital por dia de disposicion:
Ad : Hua
E - Hy
Por lo tanto Cd:

im +seg Ay Hya

Cd =+

e (oeficiente de coste intrinseco por hora de funcionamiento (Ch). Se compone de dos
sumandos:

o Coeficiente de reposicion de capital por hora de funcionamiento:
(100 - Aq)
Hye
o Coeficiente de coste de reparaciones y conservacion por hora de funcionamiento:

M+ 0O
Hyt
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Por lo tanto Ch:

_100-A4 M+C
Hut Hut

Con estos coeficientes Cd y Ch, se calcula el coste intrinseco de una maquina de valor V (valor
de reposicion) para un periodo de D dias de disposicion en los cuales ha funcionado H horas:

\

S A .V
G=G-*D 100

100+Ch’H

4.3.4.2.-COSTE COMPLEMENTARIO

No depende del valor de la maquina, aunque si de otras caracteristicas de la misma. Su
evolucion se desarrollara conforme a:

e Mano de obra de manejo y conservacion de la maquina (M0). Actualizacidon conforme a lo
recogido en el apartado 4.1.

e (Consumos (E). Actualizacion conforme a la evolucién de la Energia “E" recogida en el
apartado 4.2.

4.3.5.-COSTE HORARIO DE LA MAQUINARIA DE LA BPA

A partir de la metodologia expuesta se realiza el calculo del coste horario de la maquinaria o
precio basico.

MQ = MOt + Et + G
L.L.-REVISION, INCORPORACION Y ELIMINACION DE UNIDADES

Todos los modulos de la base de precios seran revisados, con una periodicidad anual o menor, con
el objeto de actualizar los precios.

En estas revisiones se incorporaran las unidades nuevas que puedan surgiry se eliminaran aquellas
que se haya detectado que estan obsoletas y no sean de aplicacion en las obras de Adif.

Cuando sea necesario actualizar el descompuesto o la descripcion de las unidades vigentes, el
grupo de trabajo tematico correspondiente, en el ambito del Comité de Normativa, propondra la
modificacion de las mismas.

5.-NORMATIVA DEROGADA

La presente NAG deroga la NAG 9-0-0.0 Criterios Generales de Uso de la Base de Precios de Adif.
32 Edicion: Enero 2024.

6.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente NAG entrara en vigor el dia de su aprobacion.
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7.-NORMATIVA DE REFERENCIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara la dltima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con versidn exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccidn, que sean transposicion de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidn Europea, sera de aplicacion la ultima version comunicada
por la Comisidn y publicada en el DOUE.

o Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el reglamento general de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
basicos y las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

e Manual de costes de maquinaria de construccion. Edicion 2015. SEOPAN.

e Resolucion de 6 de septiembre de 2023, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
registra y publica el VIl Convenio colectivo general del sector de la construccidn.
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I. ANEJO 1. CODIFICACION DE LA BASE DE PRECIOS DE ADIF
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1.-0BJETO
El objeto de este documento es dar los criterios que se deben adoptar en la elaboracién de la base

de precios general de Adif y la redaccion del capitulo Il del pliego de prescripciones técnicas tipo
para los proyectos.

Estos criterios se usardn como base para coordinary homogeneizar la base de precios con el pliego,
para todos los modulos de la base de precios y sus posteriores actualizaciones.

2.-CODIFICACION DE LOS PRECIOS BASICOS

Los precios basicos se codificaran segun su tipologia del siguiente modo:

Precios Basicos

Mano de Obra

"
Siendo X cifras
correlativas

"
Siendo X cifras
correlativas

- / .

Tras MN o MP, los dos primeros caracteres (XX) corresponden al primer
nivel de subcarpeta, los dos siguientes (YY) al segundo nivel y los cuatro
Gltimas (ZZZZ) a cada material.

\J

Materiales

Tras MQ, los dos primeros caracteres (XX) corresponden al grupo segin
SEOPAN, los dos siguientes (YY) al subgrupo, los dos siguientes (ZZ) al tipo y
los dos Ultimos a caracteres numeéricos de la maquina en si.

Maquinaria

En la mano de obra para la primera version de la base de precios se asignara a cada categoria
profesional un nimero multiplo de 100.

En el caso de los materiales, las dos primeras letras, "MP" se usan para los materiales perecederos
y "MN" para los materiales no perecederos.

De igual modo, en el caso de la maquinaria, las dos ultimas cifras que componen el cddigo para
esta primera version de la base de precios, comenzaran en 00 y los siguientes seran multiplos de
5.

3.-CODIFICACION DE LOS PRECIOS AUXILIARES

Los precios auxiliares se codificaran segun su tipologia del siguiente modo:

Las dos primeras cifras (XX) corresponden al primer nivel de |
e eI RS AUXXYYYZZZ subcarpeta de tipo de precio auxiliar, las tres siguientes (YYY)

al segundo nivel de subcarpeta, las tres dltimas (ZZZ) a cada
precio de ese tipo

-
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4.-CODIFICACION DE UNIDADES DE OBRA

»odiF

Los precios generales se codificaran segln su tipologia del siguiente modo:

————
Obra Civil

)}
—
] ]
————
Energia

——
Control Mando y
Sefializacion

e
Telecomunicacion
es

Unidades de E
obra ——
Proteccion y

- Y (en letra) se corresponderdan con el 22 nivel de subcarpetas

- ZZZ seran los precios de las distintas unidades

- Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas

- ZZZ seran los precios de las distintas unidades

- Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas
- ZZZ seran los precios de las distintas unidades

- Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas
- ZZZ seran los precios de las distintas unidades

-Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas

; ZZZ serdn los precios de las distintas unidades

-Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas

Seguridad

—
Arquitectura

—
Gestion
Ambiental

v

—
Control de Calidad
y Pruebas

Seguridad y Salud ‘

; ZZZ serén los precios de las distintas unidades

-Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas

; ZZZ serén los precios de las distintas unidades

-Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas

; ZZZ seran los precios de las distintas unidades

-Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas

; ZZZ seran los precios de las distintas unidades

-Y (en letra) se corresponderan con el 22 nivel de subcarpetas

. ZZZ seran los precios de las distintas unidades

La aparicion de un simbolo $ significa que la unidad es paramétrica por lo que tiene multitud de
combinaciones y precios. El desarrollo de la misma al seleccionar una combinacion, y por tanto,
un precio, a nivel de codificacién aparecera con la codificacion de 6 digitos alfanuméricos seguido
de digitos alfabéticos (en letra mindscula) igual al nimero de parametros posibles y desaparecera

el simbolo §.

Cuando la unidad no es paramétrica no aparecera el simbolo $.
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5.-CRITERIOS DE EJECUCION

En los precios basicos por debajo del primer nivel que estara compuesto por mano de obra,
materiales y maquinaria, se podran establecer un maximo de dos subcarpetas.

En el caso de los precios auxiliares se podran crear también un maximo de dos subniveles
mas a partir del tipo de precio auxiliar.

En el caso de los precios generales se creara un arbol para cada maodulo (segun las distintas
técnicas que conformaran esta base de precios). En cada mddulo dicho arbol tendrd un
maximo de dos subniveles que se corresponderan con los digitos 22 el primer subnivel, 32
el segundo. Los siguientes digitos corresponderian a cada precio. En el caso de tratarse de
un precio paramétrico seran el 42, 52y 62 para cada precio y el 72 digito sera el simbolo $
para la raiz de dicho precio paramétrico.

Si en la base de precios se quieren organizar dentro de un tipo de Precio Auxiliar, otros dos
niveles de subcarpetas, en el primer nivel de carpeta que va a continuacién del tipo de
precio auxiliar se organizara, si es posible, con cddigos de 10 en 10 y el segundo nivel con
cddigos de 10 en 10.

6.-EJEMPLOS

Siguiendo los criterios anteriores, a continuacién se muestran los ejemplos practicos de la
codificacion de: un precio unitario, un precio auxiliar y una unidad de obra.

6.1.-PRECIOS BASICOS

Tomamos como ejemplo de codificacion de precio unitario el “m? de agua".

Al ser un material no perecedero tendriamos que los dos primeros caracteres son MN.

En el siguiente nivel tendriamos los materiales basicos, y los dos siguientes caracteres que les
corresponden son 01.

Dentro del grupo de materiales basicos, pertenece al subgrupo de los liquidos y los dos siguientes
caracteres son 01.

Por ultimo los cuatro Gltimos caracteres corresponden con la numeracion del material, en este caso

0001.

Material no Liquidos

perecedero
(MN) 01)
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6.2.-PRECIOS AUXILIARES

Tomamos como ejemplo de precio auxiliar un "hormigdén para armar o pretensar HE-25, de
cualquier consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm". Al tratarse de un precio auxiliar
los dos primeros caracteres son AU.

Perteneceria al tipo hormigones y por tanto los dos siguientes caracteres son 10.

En el siguiente nivel tendriamos el tipo de hormigon, es decir, si el hormigdn es en masa, armado,
pretensado, etc. En este caso seria hormigon para armar o pretensary le corresponden 20.

Por ultimo tendriamos todos los hormigones de este subtipo, segln su resistencia. En este ejemplo
seria: HE-25, de cualquier consistencia y tamano maximo del arido 12-20 mm y los cuatro dltimos
caracteres serian 0001.

Hormigones para Hormigdn para

Precio auxiliar (AU) Hormigones (10) armar o pretensar armar o pretensar AU10200001
(20) HE-25...(0001)

6.3.-UNIDADES DE OBRA

Tomamos como ejemplo de codificacién de unidad de obra el "m de tubo de hormigén en masa
sobre cama de hormigén".

Al ser un material de obra civil la primera letra es la 0.

En el siguiente nivel tendriamos las unidades que se corresponden con el drenaje , y la siguiente
letra es la B.

Dentro del grupo de drenaje, pertenece al subgrupo de tubos y la siguiente letra es la A.

Por ultimo los tres caracteres siguientes corresponden con la numeracion de la unidad, en este
caso 020. Al ser un precio paramétrico finalizaria con el simbolo $.

Tubo de
Obra civil Drenaje hormigdn en 0BA020$

(0) (B) masa...
(020%)

6.4.-UNIDADES DE OBRA NO CONTEMPLADAS EN LA BPA

Tomamos como ejemplo de codificacion de unidad de obra hipotética que no existe en la BPA el
"m de tubo de hormigdn sulforresistente”.

Al ser un material de obra civil la primera letra es la 0.

En el siguiente nivel tendriamos las unidades que se corresponden con el drenaje, con la siguiente
letra B.

Dentro del grupo de drenaje, pertenece al subgrupo de tubos ,la siguiente letra es la A.
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Por ultimo se incluira la letra W y a continuacién la numeracién con cifras correlativas hasta
completar los 10 digitos.

(o - Tubo de hormigon
Obr?();ml Drcig)aje sulforresistente 0BAWO00001

(Ww00001)
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Il. ANEJO 2. FORMULAS POLINOMICAS PARA LA REVISION DE LOS PRECIOS BASICOS DE
MATERIALES
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A continuacién se recogen las formulas polindmicas agrupadas por grupos tematicos conforme al
material principal de sus componentes:

1.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN ALUMINIO (A)

Férmula Al: Piezas de aluminio de fundicidn.
Kt = 0,55At/A0 + 0,45

Férmula A2: Aluminio con dimension longitudinal predominante (perfiles).
Kt = 0,45At/A0 + 0,10Et/EQ + 0,45

Férmula A3: Conductores de aluminio aislado.
Kt = 0,35At/A0 + 0,10Et/EO + 0,10Pt/PO + 0,45

Formula A4: Manufactura de Aluminio (mecanizado, soldado, etc.).
Kt = 0,35At/A0 + 0,20Et/E0 + 0,45

Férmula A5: Conductores de aluminio-acero desnudo.
Kt = 0,35At/A0 + 0,10Et/E0 + 0,10St/SO + 0,45

Férmula A6: Conductores de aluminio aislado con material siderirgico (autosoportados o flejes
metalicos).

Kt = 0,15At/A0 + 0,10Et/EQ + 0,15Pt/PO + 0,15St/SO + 0,45

2.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN MATERIALES BITUMINOSOS (B)
Férmula B1: Productos bituminosos.

Kt = 0,55Bt/BO + 0,45
Férmula B2: Productos bituminosos con material plastico.

Kt = 0,25Bt/BO + 0,10Et/EO + 0,20Pt/PO + 0,45

3.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN CEMENTO (C)

Formula C1: Materias primas (cemento, yeso, escayola).
Kt = 0,55Ct/CO + 0,45

Formula C2: Productos basados en hormigén en masa (Bloques hormigén en masa).
Kt = 0,20Ct/CO + 0,10Et/EQ + 0,25Rt/RO + 0,45

Formula C3: Prefabricados de hormigdn armado y/o armadura activa.

Kt = 0,10Ct/CO + O,15Et/EO + 0,10Rt/RO + 0,20St/SO + 0,45
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Férmula C4: Prefabricados de hormigdn armado de gran tamafio (Requerimiento de grdas de gran
tonelaje)

Kt = 0,15Ct/CO + 0,15Et/EO + 0,10Rt/RO + 0,155t/SO + 0,45

&4.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN ENERGIA (E)

No se recogen formulas en este apartado.

5.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN FOCOS Y LUMINARIAS (F)

Férmula F1: Focos y luminarias (no ferroviarias).

Kt = 0,55Ft/FO + 0,45

6.~-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN MATERIALES CERAMICOS (L)

Férmula L1: Productos ceramicos.
Kt = 0,55Lt/LO + 0,45

Formula L2: Productos ceramicos con elementos de acero (elementos aislantes eléctricos, etc.).
Kt = 0,10Et/EO +0,35Lt/LO + 0,10St/SO + 0,45

Formula L3: Productos ceramicos con elementos de plastico y acero (elementos aislantes eléctricos,
etc.).

Kt = 0,10Et/EO + 0,20Lt/LO + 0,15Pt/PO + 0,10St/SO + 0,45

7.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN MADERA (M)
Férmula M1: Productos de madera sin tratamiento.
Kt = 0,55Mt/M0 + 0,45
Férmula M2: Productos de madera tratada.
Kt = 0,20Mt/M0 + 0,35Qt/Q0 + 0,45
Férmula M3: Traviesas de madera.
Kt = 0,35Mt/M0 + 0,20Qt/Q0 + 0,45
Formula M&4: Madera estructural.

Kt = 0,45Mt/MO + 0,10Qt/Q0 + 0,45
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8.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN PLANTAS (0)

No se recogen férmulas en este apartado.

No se publica actualmente dicho indice en el INE, ya que su calculo es competencia del Ministerio
de Agricultura y a dia de hoy aun no lo tienen disponible (Contestacion del 6 de junio de 2023 a
la consulta realizada al INE).

9.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN PRODUCTOS PLASTICOS (P)
Férmula P1: Productos plasticos.
Kt = 0,55Pt/PO + 0,45
Férmula P2: Plastico con dimensién longitudinal predominante.
Kt = 0,10Et/EO + O,45Pt/PO + 0,45
Férmula P3: Manufactura de plastico (mecanizado, etc.).
Kt = 0,20Et/EO0 + 0,35Pt/PO + 0,45

Formula P4: Manufactura de plasticos con elementos de acero (Material eléctrico, apoyos de
estructuras, etc.).

Kt = 0,10Et/EO + 0,35Pt/PO + 0,10St/SO + 0,45

10.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN PRODUCTOS QUIMICOS (Q)
Férmula Q1: Productos quimicos (cualquier producto quimico utilizado).

Kt = 0,55Qt/Q0 + 0,45

11.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN ARIDOS Y ROCAS (R)
Féormula R1: Aridos excavables.
Kt = 0,10Et/EO + 0,45Rt/RO + 0,45
Formula R2: Rocas trabajadas.
Kt = 0,15Et/EO + 0,20Rt/RO + 0,20Xt/X0 + 0,45
Férmula R3: Rocas en bruto.

Kt = 0,10Et/EO + 0,20Rt/RO + 0,25Xt/X0 + 0,45
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12.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN MATERIALES SIDERURGICOS (S)
Férmula S1: Piezas de acero de fundicion.
Kt = 0,55St/SO + 0,45
Formula S2: Acero con dimension longitudinal predominante (perfiles, cables desnudos).
Kt = 0,10Et/EO + 0,45S5t/SO + 0,45
Férmula S3: Acero laminado aislado/pintado.
Kt = 0,10Et/EO + 0,10Pt/PO + 0,35St/SO + 0,45
Formula S&: Manufactura de Acero (mecanizado, soldado, etc.).
Kt = 0,20Et/EQ + 0,355t/SO + 0,45
Férmula S5: Productos tipo bateria.

Kt = 0,10Et/EO + 0,10Pt/PO + 0,10Qt/Q0 + 0,255t/SO + 0,45

13.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN MATERIALES ELECTRONICOS (T)
Férmula T1: Material electrénico general.
Kt = 0,55Tt/TO + 0,45
Férmula T2: Material electrénico con cobertura plastica.
Kt = 0,10Pt/PO + 0,45Tt/TO + 0,45
Férmula T3: Material electrénico protegido por coberturas de acero.
Kt = 0,10St/SO + 0,45Tt/TO + 0,45
Férmula T4: Material electrénico protegido por coberturas de aluminio.
Kt = 0,10At/AQ + O,45Tt/TO + 0,45
Férmula T5: Material electrénico protegido con elementos de acero y aluminio.
Kt = 0,10At/A0 + 0,10St/SO + 0,35Tt/TO + 0,45
Férmula T6: Material eléctrico y tipo motor eléctrico.
Kt = 0,10St/SO + 0,10Tt/TO + 0,35Ut/UO + 0,45
Formula T7: Material tipo Equipos climatizacion (produccidn de energia: A/A, caldera, etc.)

Kt = 0,10At/TO + 0,25St/SO + 0,10Tt/TO + 0,10Ut/UO + 0,45
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14,.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN COBRE (U)
Férmula Ul: Piezas de cobre de fundicion.
Kt = 0,55Ut/UO + 0,45
Férmula U2: Cobre con dimension longitudinal predominante (cables desnudos, perfiles, etc.).
Kt = 0,10Et/EO + 0,45Ut/UO + 0,45
Férmula U3: Conductores de cobre aislado.
Kt = 0,10Et/EO + 0,10Pt/PO + 0,35Ut/UO + 0,45
Formula U4: Manufactura de cobre (mecanizado, soldado, etc.).
Kt = 0,20Et/EO + 0,35Ut/UO + 0,45
Férmula U5: Manufactura de cobre y acero (transformadores, etc.).

Kt = 0,10Et/EQ + 0,20St/SO + 0,25Ut/U0 + 0,45

15.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN VIDRIO (V)
Férmula V1: Cerrajeria de acero con vidrio.
Kt = 0,10Et/EO + 0,20St/SO + 0,25Vt/VO + 0,45
Férmula V2: Cerrajeria de aluminio con vidrio.
Kt = 0,20At/AO + 0,10Et/EO + 0,25Vt/VO + 0,45
Formula V3: Vidrios (Incluye todos los tipos).
Kt = 0,10Et/EO + 0,45Vt/VO + 0,45
Férmula V&4: Manufactura de vidrio (fibra de vidrio, mallas, etc.)

Kt = 0,20Et/EO + 0,35Vt/VO + 0,45

16.-FORMULAS POLINOMICAS BASADAS EN MATERIALES EXPLOSIVOS (X)

Férmula X1: Productos explosivos.

Kt = 0,55Xt/X0 + 0,45
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17.-FORMULAS POLINOMICAS DE VIA
Férmula VIAL: Carril.

Kt = 0,26Et/E0 + 0,33St/SO + 0,41
Formula VIA2: Balasto.

Kt = 0,18Et/EO + 0,22Rt/RO +0,25Xt/X0+ 0,35
Formula VIA3: Traviesas.

Kt = 0,19Ct/CO + 0,07Et/EQ + 0,05Pt/PO + 0,02Qt/Q0 + 0,16Rt/RO + 0,125t/SO + 0,39
Férmula VIA4: Desvios con traviesas de hormigdn.

Kt =0,13 Et/EO + 0,18 St/SO + 0,02 Ct/CO + 0,03 Pt/PO + 0,02 Qt/QO0 + 0,02 Rt/RO + 0,60
Férmula VIA5: Desvios con traviesas de madera.

Kt = 0,13 Et/EO + 0,18 St/SO + 0,03 Pt/PO + 0,02 Qt/Q0 + 0,04 Mt/MO + 0,60
Férmula VIA6: Desvios mixtos.

Kt =0,17 Et/EO + 0,23 St/SO + 0,02 Ct/CO + 0,03 Pt/PO + 0,02 Qt/Q0 + 0,02 Rt/RO + 0,51
Férmula VIAT: Sujeciones de via.

Kt = 0,18 Et/EO + 0,12 Pt/PO + 0,08 Qt/Q0 + 0,27 St/SO + 0,35
Férmula VIA8: Material sidertrgico de via.

Kt = 0,2 Et/EO + 0,3 St/SO + 0,5
Férmula VIA9: Traviesas bibloque.

Kt = 0,18 Ct/CO + 0,07 Et/EO + 0,05 Pt/PO + 0,02 Qt/Q0 + 0,12 Rt/RO + 0,17 St/SO + 0,39
Férmula VIA10: Suelas bajo traviesa.

Kt = 0,07 Et/EQO + 0,19 Pt/PO + 0,74
Férmula VIA11: Sujeciones directas de via

Kt = 0,18 Et/EO + 0,12 Pt/PO + 0,08 Qt/Q0 + 0,27 St/SO + 0,35
Férmula VIA12: Bloques prefabricados para via en placa.

Kt = 0,18 (t/CO + 0,07 Et/EO + 0,15 Pt/PO + 0,02 Qt/Q0 + 0,12 Rt/RO + 0,07 St/ SO + 0,39
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