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1.-0BJETO

Esta norma tiene por objeto establecer los requisitos de diseno de las instalaciones de proteccion
y seguridad en ttneles y estaciones subterraneas de la red ferroviaria de interés general (RFIG).

2.-CAMPO DE APLICACION

Las condiciones establecidas en este documento seran de aplicacion a los tineles nuevos asi como
a actuaciones de renovacidon, ampliacion y acondicionamiento de tuneles existentes, segln lo
establecido en los apartados 7.3.2 de la Instruccidn ferroviaria para el proyecto y construccion del
subsistema de infraestructura (en adelante IFI) y 7.4.2 de la Instruccidn ferroviaria para el proyecto
y construccion del subsistema de infraestructura (en adelante IFE) para los elementos y sistemas
de proteccion, gestionados por Adif y Adif Alta Velocidad (en adelante Adif).

Las condiciones establecidas en este documento seran de aplicacion a las estaciones subterraneas
nuevas o estaciones que pasen a ser subterraneas, asi como en instalaciones nuevas que formen
parte de actuaciones en estaciones subterraneas existentes.

En la siguiente tabla se indica la condicidn para que esta norma sea aplicable.

, ‘ ESTACIONES
INSTALACION TUNELES SUBTERRANEAS
Instalaciones de seguridad longitud de tinel > 100 m Si
Centralizacion y control de las
instalaciones de proteccion (y | longitud de tinel >100 m Si
seguridad)
Sefalizacién de evacuacién longitud de tinel > 100 m Si
Alumbrado de emergencia longitud de tinel > 500 m Si
Pasamanos longitud de tinel > 500 m No
Puertas de emergencia longitud de tinel > 1000 m Si
Puertas de salida al exterior en longitud de tdnel > 1000 m Si
templete y compuertas
Comunicaciones de emergencia longitud de tinel > 1000 m Si
Proteccion contra incendios longitud del tinel > 1000m Si
Presurlzacmn‘ de vestibulos de longitud del tdnel > 1000m Si
independencia

Tabla 1. Campo de aplicacion.
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Todas las estaciones subterraneas o que pasen a ser subterraneas deberan cumplir las normas
nacionales en materia de seguridad contra incendios ademas de la Guia IFl para el estudio de la
evacuacion en estaciones de viajeros (Jun-24 AESF). En cuanto a requisitos de tdneles, cuando
éstas se utilicen como zonas seguras, deberan cumplir Gnicamente las especificaciones de las
clausulas 4.2.1.5.1, 4.2.1.5.2 y 4.2.1.5.3 de la ETl de seguridad en tineles ferroviarios y 4.1.4.9.7
de la IFl. Cuando las estaciones se utilicen como puntos de evacuacidn y rescate, deberan cumplir
Ginicamente las especificaciones de las clausulas 4.2.1.7, letra c), y 4.2.1.7, letra e), de dicha ETI
y4.1.4.9.13 letra c) y e) de la IFl. Cumplirdn a su vez con lo que se refiera a estaciones subterraneas
en los apartados 4.1.4.9.6 Rutas de evacuacion hacia zonas seguras, 4.1.4.9.1 Efecto piston en
las estaciones subterraneas y 4.1.4.9.11 Comunicacion de emergencia de la IFI.

Ademas, se debera actuar garantizando la compatibilidad técnica con el material rodante
previamente autorizado a circular por las vias contenidas en el tinel o tineles objeto de la
actuacion.

En el caso de discrepancias entre normativa vigente de aplicacion, se atendera a la mas restrictiva,
previa consulta al area responsable de proteccidn y seguridad de Adif.

3.-DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS

Las definiciones que aparecen a continuacion, se tendran en consideracion a efectos de esta
norma:

o Area responsable de la proteccion y seguridad de Adif: Departamento responsable de
gestionar los recursos para proporcionar proteccion y seguridad fisica a las personas usuarias
de los servicios ferroviarios y a los trabajadores, y para proteger los bienes de Adif en
cualquier emplazamiento gestionado por Adif.

e (Centro de Control Responsable de Proteccion y Seguridad (CPS): Centros 24 horas que
atienden y gestionan eventos de autoproteccion, seguridad y emergencias de forma
inmediata, las alertas y alarmas que se produzcan en su ambito de actuacidn, activan los
recursos y procedimientos necesarios para su tratamiento, y recogen y transmiten la
informacion necesaria para su gestion integral, sirviendo de vinculo con los cuerposy fuerzas
de seguridad, proteccion civil y emergencias.

e Plan de autoproteccion de tinel: Segln lo definido en el RD 393/2007.

e Anden cubierto: Es aquel en el que mas de la mitad de la superficie ocupada por el andény
sus vias adyacentes estd cubierta por marquesinas, forjados, losas u otras estructuras
similares que puedan entorpecer la libre disipacion del calor, de los humos y de los gases a
la atmosfera.

e Estacion subterranea: Es aquélla en la que toda o parte de su superficie de uso (exceptuando
las superficies correspondientes a eventuales pasos inferiores bajo andenes que no
dispongan de vestibulo) estd cubierta y situada por debajo de la rasante, por lo que no
permite la libre disipacion a la atmdsfera del calor, de los humos y de los gases producidos
por un incendio.

e Alumbrado de emergencia en tinel: Sistema que sirve para iluminar los recorridos de
evacuacion, para facilitar el transito de personas en su camino hacia las zonas seguras finales
en caso de evacuacion.

e Senfal de evacuacion: Senal indicadora del recorrido de evacuacion hacia la salida o lugar
seguro, dispuesta en lugar visible y facilmente identificable.
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Recorrido de evacuacioén: Se conoce como recorrido de evacuacion, o via de evacuacion, el
camino expedito y continuo que conduce desde un origen de evacuacion hasta la salida al
exterior considerado lugar final seguro.

Pasillo de evacuacidn: Zona al lado de la via y paralela a ella donde desembarcan las
personas desde el tren y donde se ubican las puertas de salida de emergencia para continuar
con los recorridos de evacuacion.

Contorno libre de evacuacion: Proyeccion del pasillo de evacuacidon que ha de estar libre de
obstaculos.

Cruce de vias: Parte del recorrido de evacuacidn, dentro del tinel ferroviario, por la que se
cruza la via a la altura del carril y conecta pasillos de evacuacion.

Portico de salida de emergencia: Entorno de la puerta de salida de emergencia donde se
encuentra la puerta que separa el tinel del resto del recorrido de evacuacion.

Salidas de emergencia: Tramo del recorrido de evacuacion desde un pdrtico de salida de
emergencia hasta la superficie. Incluye los vestibulos de independencia y las zonas seguras.
Las bocas del tunel tendran la consideracion de salidas de emergencia.

Vestibulo de independencia presurizado: Zona comprendida entre la puerta de salida de
emergencia y la puerta de salida a zona segura para control de humos.

Zona Segura: Espacio de supervivencia temporal, dentro del recorrido de evacuacion, que
cumple los requisitos de la ETI de seguridad en tineles ferroviarios.

Galeria de evacuacion: Excavacion que no contiene vias ferroviarias, forma parte de una
salida de emergencia y transcurre en horizontal o con pendiente, pero sin escaleras. Permite
la conexidn con el exterior actuando como salida de emergencia a superficie lateral o como
salida de emergencia a superficie vertical si comunica con un pozo de evacuacion.

Pozo de evacuacion: Excavacion que, forma parte de una salida de emergencia y transcurre
en vertical u oblicuo y uno de sus extremos conecta con un tubo de la plataforma ferroviaria
0 una galeria de evacuacion. Son necesarias escaleras para transitar por ellas.

Salida al exterior: Punto donde finaliza el recorrido de evacuacion y se da acceso al lugar
seguro final al aire libre.

Galerias de Conexidn transversales: Galeria que conecta dos tuneles ferroviarios paralelos.
Puede formar parte del recorrido de evacuacion.

Salas Técnicas: Las salas técnicas son espacios cerrados con puertas de entrada/salida dentro
o fuera del tinel y con instalaciones de seguridad necesarias para al menos una de las
siguientes funciones: autorrescate, evacuacion, comunicacién de emergencia, rescate y lucha
contra incendios, equipos de senalizacion y comunicacion, y alimentacion eléctrica de
traccion.

Servicios de intervencidon en emergencias: Son aquellos colectivos, servicios y organizaciones
que tienen por objeto la proteccidn de las personas, los bienes y el medio ambiente tanto
ante situaciones de grave riesgo, catastrofe y calamidad publica, como en accidentes graves
y otras analogas.
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Lugar seguro final: Punto donde termina la evacuacidn y/o punto de acceso para la ayuda
externa. Es un lugar en el que los pasajeros y el personal ya no se veran afectados por los
efectos del incidente inicial (por ejemplo, la toxicidad y opacidad del humo, la temperatura,
etc.).

Punto de evacuacion y rescate (PER): Punto de evacuacion y rescate es un lugar definido en
fase de disefo, dentro o fuera del tinel, en el que el equipamiento de lucha contra incendios
puede ser utilizado por los servicios de intervencion en emergencias y al que los pasajeros y
el personal del tren pueden dirigirse en su evacuacion desde este.

Embocadura: Construccion que conecta el exterior con el tunel ferroviario. Acaba cuando la
seccion esta completamente confinada. Es parte del recorrido de evacuacion hasta la
finalizacion de los pasillos de evacuacion.

Pozos de ventilacion: Construccidn utilizada Unicamente para la ventilacion del tinel.

SaALIDA DE EMERSENCIA

Figura 1. Ejemplo de galeria de conexién entre tlineles paralelos.

2

LO DE EVACUACION 7 '/-/

Figura 2. Ejemplo de zonas para tlinel monotubo con pozo de evacuacidn.
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Figura 3. Ejemplo de zonas de tinel monotubo con galeria de evacuacion.

4.-CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS SUBSISTEMAS

En todos los tineles de mas de 1000 m se habilitara, en una ubicacion cercana a las bocas y en el
interior de las salidas de emergencia que den al exterior, la informacidon de emergencia necesaria
para los servicios de intervencion en emergencias. Esta informacion incluye como minimo:

o Planimetria del tanel.
o Ficha resumen del Plan de Emergencia del tunel.
o Informacion equivalente para las estaciones subterraneas, si existen.

Para ello se habilitara una caja/armario con resistencia al fuego y preferentemente con un cierre
sin llave (cierre mariposa o similar). De tener cerradura con llave, esta se dejara en la propia
cajalarmario. Se utilizara un material apropiado en caso de que se ubique expuesto a la
climatologia.

PLAN

DE
EMERGENCIA

o,

USO EXCLUSIVO.
DEBOMBEROS.

Figura 4. Cajalarmario.

Cualquier elemento que se instale dentro de un tunel ferroviario debe respetar el apartado el
apartado 4.1.4.9.5 de la IFl, relativo a la resistencia al fuego y reaccion al fuego de los materiales
de construccion, debiendo ser de clase minima B seglin Reglamento (UE) 2016/364 de la Comision
o bien no contribuiran significativamente al fuego.

Todos los equipos y componentes de las instalaciones del tinel que puedan verse afectados por
las variaciones de presion generadas por el paso de los trenes, independientemente de su posicion
respecto a las bocas o estaciones subterraneas, deberan acreditar su resistencia a una sobrepresion
conforme a lo recogido en la IFl, apartado 4.1.4.9.2.c.

La instalacion de equipos criticos como los cuadros de distribucién baja tensién, el SAI, las bombas
PCl, los cuadros de servicio, los racks de comunicaciones, los transformadores deben realizarse
siempre en salas técnicas o zonas cerradas. Esta medida es esencial para proteger los equipos de
las condiciones adversas del tunel, tales como la humedad, el polvo y los movimientos de aire,
que pueden comprometer su funcionamiento y reducir su vida util. Estos equipamientos no estan
preparados para este tipo de ambientes.
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Los armarios eléctricos deben colocarse sobre un zdécalo para evitar el contacto directo con el suelo,
lo que anade una capa adicional de durabilidad y proteccidn.

4.1.-MANTENIBILIDAD

Conforme a la normativa IFl epigrafe 4.4.1 del Capitulo 4 del sistema de infraestructura, se indica
que los proyectos de Infraestructura deben de tener fichas de mantenimiento. Los activos seran
mantenidos de acuerdo con la documentacidn vigente Adif, en especial, criterios generales de
mantenimiento, Instrucciones Técnicas, etc., sin necesidad de suponer una reiteracion de la
informacion ya recogida en dicha documentacion. Ademas, se tendra en cuenta las posibles
recomendaciones particulares que, de ser necesario, elabore el proyectista para la realizacion de
las tareas de mantenimiento de los activos del proyecto cuyo origen puede ser, por ejemplo: la
dificil accesibilidad a sus elementos, medidas de seguridad laboral al manipular una pieza, etc.

Para ello, el proyectista debera evaluar la adecuada mantenibilidad de los elementos
constructivos, instalaciones y equipos de la actuacion a la que se refiere el Proyecto, garantizando
que esta preparada para conservar su buen funcionamiento o evolucionar en el tiempo empleando
determinados procedimientos. La verificacion de la mantenibilidad se referira a:

1. Los trabajos de mantenimiento, reposicion o sustitucion de elementos constructivos,
instalaciones o equipos. Se evaluaran al menos:

a. Zonas con riesgo de caida en altura.
b. Elementos de la envolvente de la actuacidon.
c. Salas técnicas.

d. Elementos situados a una altura superior a 5 m (detectores de incendio, luminarias,
altavoces, elementos de ventilacion/climatizacidn, pantallas, relojes, etc.).

e. Sobre escaleras o huecos.

f. Piezas, unidades, maquinaria o equipos de gran dimension, peso o volumen que
requieren la utilizacion de medios auxiliares (transformadores, grupos generadores,
ventiladores, etc.).

g. Zona de peligro ferroviario.

h. Otrals que, a decisidn del responsable del contrato o del autor del proyecto, deba/n
incluirse por su singularidad.

2. Las condiciones de ejecucion de dichos trabajos, analizando para cada uno de ellos:

a. Lla existencia de accesos adecuados, considerando la maquinaria y/o equipos
auxiliares requeridos para la realizacion de los trabajos de mantenimiento,
reposicion o sustitucion.

b. Acceso y dotacion de elementos constructivos de seguridad y salud (p.e. escalas,
barandillas, pates, lineas de vida, sefializacion, etc.) requeridos para la realizacion
de los trabajos de mantenimiento, reposicion o sustitucion.
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c. La optimizacion y reduccidon del nimero de elementos auxiliares, personas que se
requieran para realizar los trabajos, peligros y riesgos laborales generados para la
realizacion de los trabajos de mantenimiento, reposicion o sustitucion (p.e. evitar
elementos de dimension y/o peso excesivo que requieran para su manipulacién de
elementos auxiliares o de mas de una persona, elegir sistemas de falso techo que
puedan ser manipulados facilmente por una persona al quedar suspendidos de la
propia subestructura o cuya dimensidn sea facilmente aprehensible).

5.-SENALIZACION DE EVACUACION

ESTACION

Esta senalizacion se disenara segliin normativa especifica vigente y sera fotoluminiscente segln
Norma UNE 23035.

Los ascensores deberan de contar con la senalizacion de "no utilizar en caso de incendio” segun
UNE 23033-1 (sefial n2 34) / 1S0 7010 (P020).

Ademas, todas las puertas en las rutas de evacuacién, que no tengan ninguna funcién en la
evacuacion, seran sefalizadas con la sefal «SIN SALIDA», segtiin UNE 23034, que en ningln caso se
debera colocar sobre la hoja de la puerta, segtin se indica en el CTE. Adicionalmente, las puertas
que comuniquen con una sala técnica seran senalizadas con los riesgos que se identifiquen.

Las senales de evacuacion deberan de ser visibles en las vias de evacuacion, valorando que estas
senales se coloquen en la situacion mas favorable, incluso perpendicularmente a la ruta de
evacuacion, bien sea colgada del techo o en bandera a una altura libre minima de 2,25 m.

En el caso de que prevea una evacuacion desde la estacidon hasta el tinel se debera colocar en la
zona de andenes las senales AO1 y A02, segln lo indicado en el punto 5.3.

Se definira en proyecto el niumero y la posicion de los planos "Usted esta aqui". Estos planos se
ubicaran en los puntos en los que se acceda al andén, asi como, de forma discrecional, en los que
concurran mas de un recorrido de evacuacion y en aquellos que, debido a cualquier circunstancia,
pueda haber confusidn sobre el recorrido de evacuacion a seguir. Estos planos de evacuacion
“USTED ESTA AQUI", indicaran las rutas de evacuacion principales y secundarias y las zonas de
refugio para PMR.
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Se debera reflejar en la planimetria del proyecto la ubicacion y nimero de las vitrinas o paneles
(segun visibilidad y sin dificultar el paso en las rutas de evacuacion). Deberan cumplir con lo
indicado en la UNE 23032.
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TUNEL

Para el caso de tuneles se cumplira con lo indicado en los siguientes apartados.
5.1.-REQUERIMENTOS GENERALES

Para la instalacion de las sefiales se ha de contar con los siguientes requerimientos:

e La senalizacion de evacuacion debera instalarse en todos los tuneles de longitud igual o
superior a 100 m o segln se indica en 4.1.4.9.10 de la IFI.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

e Llas senales deberan cumplir con la ET 03.399.006.0 "“Senalizaciéon de elementos de
autoprotecciéon en tlneles".
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Todas las senales a colocar en cada emplazamiento seran fotoluminiscentes de tipo categoria
A.

La senalizacion de evacuacion indicard la localizacion de las salidas de emergencia, la
distancia a la zona segura y la direccion hacia ésta en cualquiera de los sentidos.

Se instalaran senales en el tunel para indicar la posicion de todas las puertas que conduzcan
a salidas de emergencia o galerias de conexidn transversal, los equipos de emergencia,
elementos de extincion de incendios, pulsadores de encendido de alumbrado de
emergencia, guiados de evacuacidn, indicaciones de peligro dentro de las vias de
evacuacion, carteles de indicacion y peligro, balizamientos para marcacion de obstaculos,
elementos de comunicaciones de emergencia, y todo elemento que lo precise ante una
situacion de emergencia o sea requerido por el area responsable de proteccion y seguridad
de Adif.

En los tineles y galerias de evacuacidn, las sefales de evacuacion estaran instaladas en las
paredes o hastiales en lugares perfectamente visibles al menos desde un angulo de 150
grados. No podran estar tapadas por otros elementos o instalaciones ni total ni parcialmente.

La altura de colocacién desde el piso de la via de evacuacion al eje central de la sefial oscilara
entre 1,50 y 1,80 m, procurando que la sefal esté en posicidn completamente vertical con
su lado inferior nivelado, para una correcta visualizacién. Cuando la sefial indique la posicion
de los equipamientos de emergencia, se colocara encima de los mismos o sobre el elemento
si es posible, siempre que la altura de colocacion del centro de la sefal no supere los 1,80
m desde el piso del recorrido de evacuacion en cuyo caso se colocara al lado.

En los puntos de accesos a las zonas seguras y zonas de tomas de decisidon por parte de la
evacuacion y en funcion de sus caracteristicas, se podra instalar sefnalizacion de evacuacion
transversal (tipo banderola) al pasillo de evacuacion perfectamente iluminadoy a una altura
minima de 2,25 m de la base de la senal.

Se colocaran senales indicadoras de balizamiento o encaminamiento en los recorridos de
evacuacion, carteles de indicacion y peligro, balizamientos para salvar los obstaculos tanto
laterales como superiores.

Los codigos de senales indicados en los apartados siguientes se corresponden con las sefales
que aparecen en el anexo de la ET 03.399.006.0 “Senalizacion de elementos de
autoproteccion en tlineles".

Todo elemento de sefalizacion que no pueda ser ubicado siguiendo los parametros descritos
debera ser consultado al area responsable de proteccion y seguridad de Adif.

DELIMITACION Y CARACTERISTICAS

Las sefales deberan estar separadas de la pared al menos 10 mm por medio de separadores
de material resistente a la intemperie e inoxidable capaz de soportar las presiones de apriete
de los tornillos de fijacion.

Se instalaran casquillos separadores de acero entre las sefiales y los paramentos verticales,
utilizando tornilleria del mismo material, y empleando los orificios existentes realizados
durante el proceso de fabricacion. Nunca se perforaran adicionalmente las senales y
balizamientos in situ para su instalacién en obra.

Los tornillos de fijacion deberan anclarse a la pared de modo que queden perpendiculares
al plano de la senal.
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Caso de existir irregularidades en el lugar de fijacion de la sefal, se suplementaran mediante
separadores de tamafno necesario para evitar que la sefal tras su fijacion quede doblada o
inclinada. Estas separaciones no deben superar los 30 mm. En caso de ser superiores para
corregir las irregularidades se instalaran soportes o marcos de material inoxidable
suficientemente robustos que permitan alinear la sefial. Estos soportes deberan permanecer
rigidos ante las turbulencias y presiones y depresiones producidas al paso de los trenes,
segun lo estipulado en la IFI.

Se utilizaran arandelas de nylon o teflon para separar los tornillos y separadores, para evitar
danos al barniz de proteccion.

Los tacos permitidos para fijacion de las sefiales podran ser de nylon, de acero inoxidable o
quimicos quedando prohibidos los de plastico.

b
Figura 5. Detalle de tacos de nylon, metdlicos y quimicos.

Todo el equipamiento de tornilleria y elementos auxiliares metalicos seran de acero
inoxidable AISI 304.

No se permitira la instalacion de senales danadas por golpes, dobleces, rayones, o que
presenten decoloracion.

No se generaran dobleces de la sefial por presion excesiva de los tornillos de fijacién.

Se evitara la instalacion de sefales en lugares donde existan filtraciones o emanaciones de
agua en la pared del tunel donde deban instalarse las sefiales. Se instalaran en lugares
proximos donde no existan estas emanaciones.

Se evitara la instalacion de senales en lugares donde la consistencia de la pared no sea la
adecuada, pudiendo ser esta sefial desplazada ligeramente para su correcto anclaje. Cuando
existan cableados o instalaciones lineales en los hastiales, la senalizacion de evacuacion
siempre sera situada por delante de los mismos debiendo de utilizar un soporte adecuado.
En ningun caso se permitira que los cableados o instalaciones tapen las senales de
evacuacion.

En tlneles se fijaran las sefales segln lo indicado en esta norma. El nimero de soportes de
fijacion para senales sera:

o Senales de mas de 45 cm de lado mayor sera de al menos 6, uno en cada esquina y otro
en el centro de cada lado de mayor longitud.

o Senales de 45 cm de lado mayor o menos sera de 4, uno en cada esquina.
o Senales de mas de 75 cm de lado una fijacion por lado por cada 40 cm o fraccion.

Toda sefal ya instalada que presente algliin signo de deterioro o dafio antes de su aceptacion,
ya sea la capa fotoluminiscente o el barniz de recubrimiento, serd rechazada, debiendo ser
repuesta por otra e instalada correctamente.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR™ a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

adifF hodiF

ALTA VELOCIDAD

Para puertas u otros elementos donde se fijen sefiales y no sea posible la practica de agujeros
para la fijacién, se podran utilizar resinas de fijacion o similares que no sean agresivas para
el material a fijar o sus recubrimientos o lacados, de modo que se garantice la adhesion de
la placa que garantice las mismas condiciones de fijacion que para las sujetas con tornilleria.
No serd necesario instalacion de separadores para este método de fijacidon.

Toda senal debera llevar xerografiada la informacién solicitada en la E.T. 03.399.006.0
senalizacion de elementos de autoproteccion en tineles.

Cualquier soluciéon de montaje innovadora debera se validada por al area responsable de
proteccion y seguridad de Adif.

5.3.-~ELEMENTOS A INSTALAR EN CADA UBICACION

En el exterior de las bocas de los ttineles bitubo, se identificard el nimero de la via de
circulacion, precedido de la letra V (V1, V2, etc.), de forma que sea facilmente identificable
por los servicios de intervencion en emergencias. La rotulacion se realizara mediante pintura
de alto contraste con la base donde se ubica el rétulo, y con una altura de letra superior a
los 2 m.

En el recorrido del pasillo de evacuacidn del tinel se colocaran cada 50 m dos sefales de
guiado de evacuacion juntas por el lado que indica el punto de partida de las flechas, una
de mayor tamafio (A02) que indicara la salida més proxima indicando los metros y la de
menor tamafio (AO1) la salida siguiente en sentido contrario, desde ese punto indicando
igualmente los metros de distancia a la salida como se indica en la figura de ejemplo.

.
¥ g
g 150m

Figura 6. Ejemplo de colocacion de sefales en el recorrido del pasillo de evacuacion.

L1

Se colocaran en ambos hastiales a la distancia maxima de 50 m en cada hastial y
entrelazadas al tresbolillo entre ambos hastiales.

o
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Figura 7. Detalle de colocacidn de sefalizacién tresbolillo.
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En los tineles con una sola via y un pasillo de evacuacion, la distancia maxima entre las
senales de evacuacidn serd 50 m en el hastial del pasillo de evacuacidn.

En tuneles sin pasillo de evacuacion se colocaran de manera similar a los que tienen pasillo
de evacuacion.

e Los pérticos de las salidas de emergencia de acceso desde el tiunel a la superficie laterales
ylo verticales deberan estar identificadas:

En el exterior de los porticos (Lado via):
o Numero de la salida, A03.
o Punto kilométrico, A13.
o Correspondencia del nombre del lugar en superficie, A11.

o Namero de via en la puerta o en la pared al lado de la puerta (en tlneles bitubo),
Al2.

o Sefial de accionamiento de barra antipatico en cada puerta (UNE 23034:2023 N222).
o Senal textual de "SALIDA DE EMERGENCIA".

o Pulsador de encendido de Alumbrado de emergencia en ambos laterales del pasillo
de evacuacion, AlL.

o Franjas laterales verticales a ambos lados de la puerta, BO2. En caso de doble puerta
también se balizara el separador central, BO1.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

Figura 8. Elementos a instalar en salida de emergencia de puerta de dos hojas.
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Figura 9. Elementos a instar en salida de emergencia de 2 puertas con tabique redondeado de separacion.
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En interior (Lado galeria)

o Senal de PK, A13.
o Senal de Atencidn al Tren, 103.

= Fr ATENCIO!
999-058) AL TREN

Figura 10. Interior puerta de salida de emergencia
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En el hastial contrario a la salida de emergencia,

o Indicacion de los nombres de estaciones colaterales proximas o del sentido de
circulacion si no las hubiera (ej.: lado Madrid / lado Barcelona). A10.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR™ a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.
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Figura 11. Colocacién de sefales en el hastial de enfrente en una salida de emergencia.

e En las puertas de salida exterior del recorrido de evacuacion:

Lado exterior o calle, se dispondra de una placa metdlica resistente a las inclemencias sobre
baculo, sobre la puerta o portén o sobre pared con los siguientes datos grabados:

o Senal combinada tipo 2. A15.
o Correspondencia del nombre del lugar en superficie, A11.

o Numero de via en la puerta o en la pared al lado de la puerta (en tuneles bitubo),
Al2.
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o Sefal de no obstruir o baculo que impida el bloqueo. Ademds, para compuertas, se
atenderd a lo dispuesto en el apartado 9 de esta norma.

Lado interior en puertas de hoja:

o Senal de accionar barra antipatico sobre puerta, o indicador de accionamiento de
apertura A09 o AO6.

o Sefnal textual de “SALIDA DE EMERGENCIA" sobre fondo verde.

Este documento no puede ser PUBLI

e Los porticos de salida de emergencia de acceso desde el tinel a las galerias de conexion
deberan estar identificadas:

En el exterior (Lado via):
o Numero de la galeria, AO3.

o Punto kilométrico, A13.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacién definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

o Nimero de via en la puerta o en la pared al lado de la puerta (en tuneles bitubo),
Al2.

o Senal de accionamiento de barra antipanico en cada puerta.
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o Senal textual de "“SALIDA DE EMERGENCIA" sobre fondo verde.

o Pulsador de encendido de alumbrado de emergencia en los laterales, AlL.
En el interior (Lado galeria):

o Punto kilométrico, A13.

o Numero de via en la puerta o en la pared al lado de la puerta (en tuneles bitubo),
Al2.

o ldentificacién nimero de galeria sobre la parte superior de la puerta, AO5.
o Senal de accionamiento de barra antipanico, E008 segun ISO 7010.
o Senal de Atencidén al Tren, 103.

En el hastial contrario a la salida de emergencia

o Indicacion de los nombres de estaciones colaterales préximas o del sentido de
circulacion si no las hubiera (ej.: lado Madrid / lado Barcelona). A10.

En las puertas de salas técnicas se dispondran las siguientes sefales:
En el interior (lado cuarto),
o Senal de accionamiento de barra antipatico o manilla antipanico sobre la puerta.
o Senal textual de "SALIDA" sobre fondo verde adosada a la puerta o encima de ella.
En el exterior de la puerta,

o Sefal de riesgo eléctrico, donde sea necesaria, adosada a la puerta (W012 segun 1SO
7010).

o Senal textual de "SIN SALIDA" sobre fondo rojo adosada a la puerta o encima de ella.
En cada puerta interior en el recorrido de evacuacion se dispondran las siguientes sefales:
En el sentido de evacuacion en cada puerta,

o Senal de accionamiento de barra antipatico en cada puerta, caso de dos puertas.

o Senal textual de "SALIDA DE EMERGENCIA" sobre la puerta o encima de ella.

En el sentido de acceso desde el exterior:

o Nada.

En las escaleras y pozos de evacuacion se dispondran las siguientes sefiales (los cddigos
indicados se corresponden con el anexo de la ET 03.399.006.0).

En los escalones,

o Senal de balizamiento horizontal en la contrahuella del escalén a excepcidn de las
escaleras que no dispongan de la misma, BO3.
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En los descansillos sobre la pared,

o Sefal de indicacion de continuacidn por escaleras (hacia arriba o hacia abajo) A0O7 o
A08 segln proceda.

En los cambios de direccidn,

o Flecha de indicaciéon de direccidn hacia la salida, 1SO 7010-E001 o, ISO 7010-E002,
complementada con la flecha de direccién hacia la misma.

Kz KED R
L3z K] XKD

Figura 12. Sefial indicacién direccion.

e En las galerias de evacuacion longitudinales:

En las galerias y durante todo el recorrido de evacuacion se instalaran sefiales de evacuacion
desde la salida del tinel, a distancias no superiores a 50 m, y siempre en cualquier cambio
de direccidn. Al menos debera existir una senal en los tramos acotados por puertas.

e En los cruces de vias por los lugares acondicionados al efecto, se marcard la zona de cruce
de vias y rebaje del pasillo de evacuacion con una cuadricula amarilla que resalte sobre el
pasillo de evacuacion, aumentandose la iluminacion minima a nivel de suelo de 2 a 5 lux
en dicha zona.

En el pasillo enfrentado se debera disponer de:

o Una senal que indique que la salida esta en el otro lado, para ello se podra utilizar
una sefal de salida de emergencia transversal (tipo banderola).

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.
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Figura 13. Detalle de ruta de evacuacién con cruce de via.
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e En los puntos donde sea necesario sefializar salientes o alturas se colocaran las siguientes
senales:

o Senal de balizamiento cruzada y/o lisa, seglin proceda, BO1 o B02.

e Para los elementos de proteccion dentro del tinel y en el recorrido de evacuacion se
instalaran las siguientes senales:

En las BIEs, en la pared encima o sobre la puerta del mismo equipo:
o Senal indicadora de BIE, F002 segutn IS0 7010.
o Senal de no lanzar agua con tension en catenaria, 102.
En los hidrantes préximo a la fachada o sobre la puerta del mismo equipo:
o Senal indicadora de Hidrante, segin norma UNE-EN 23033-1.
o Senal de no lanzar agua con tension en catenaria, 102.
En los puntos de conexidn de bomberos en la pared sobre los mismos
o Senal de punto de conexidén de bomberos, 104.
o Senal de no lanzar agua con tension en catenaria, 102.
En los interfonos de emergencia:
o Senal de interfono de emergencia, n2 3 segin UNE 23033-1.
En los pulsadores de encendido de alumbrado:
o Senal indicadora de pulsador de encendido de alumbrado, Alk.
En los extintores:
o Senal de extintor, FOO1 segun IS0 7010.
Lugares con riesgo eléctrico:

o Senal de riesgo eléctrico, W012 segun I1SO 7010.
5.4.-COMPATIBILIDAD CON OTROS SISTEMAS

Las senales de evacuacion se instalaran en puntos cercanos al alumbrado de emergencia, con el
objeto de ser visibles y estar iluminadas en las situaciones de emergencia.

Se debe garantizar que el alumbrado de emergencia incide sobre las sefiales con al menos 5 lux.
Se justificara en proyecto mediante cdlculo luminico.

En caso de elegir solucion de tira de led en pasamanos o similary esta no cumpla con la visibilidad
de las senales, se colocara otro iluminador direccionado hacia la sefial de evacuacidn.
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5.5.-ENSAYOS DE RECEPCION DE LA INSTALACION DE SENALIZACION DE EVACUACION
5.5.1.-Seleccion de muestreo

Para los ensayos siguientes donde se requiera una seleccidbn de muestras se seleccionaran el
numero de sefales seglin se indica, en funcién de la cantidad a eleccidn del inspector de la
instalacion.

e Dela 20 senales se elegiran 1.
e De 21 a 100 senales se elegiran 3, procurando que sean una de cada tipo.

e Mas de 200 senales un 2% de senales, procurando que sean al menos una de cada tipo.

Para la eleccion de muestras se deben coger siempre las que se observe en la inspeccion visual
que puedan estar peor instaladas, o que se observe algiin taco en mal estado o alguna senal sobre
los tornillos, muescas, cortes, rayones, etc.

5.5.2.-Verificacion visual de la instalacion
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Se realizaran las siguientes comprobaciones de la instalacion:
e Comprobar que los tornillos estan apretados para todas las senales.

e Desmontar al menos 2 sefales por cada 50 a eleccion del inspector y comprobar la
profundidad de los agujeros y los materiales utilizados tanto de tacos, separadores y
tornilleria.

e Comprobar que no hay holguras en las senales con los tornillos, tacos o separadores.

e (Comprobar que no existen desconches de la pintura o barniz.

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL

e (omprobar que todas las senales responden a la grafologia indicada en la ET 03.399.006.0
0 normativa oficial.

CADO,

e (omprobar que no tienen manchas en las senales o residuos de alglin producto sobre la
superficie de la senal que sea apreciable.

e (Comprobar que se observa que tienen capa de barniz protector.
e Comprobar que no estan dobladas o retorcidas.

e (omprobar que las senales no tienen rayones que hayan deteriorado la capa de barniz de
proteccion.
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e (omprobar que aparentemente las sefales estdan correctamente alineadas, todas a la
misma altura.

e (omprobar que las sefiales estan colocadas en los lugares que les corresponde segln su
indicacién, que indican la direccion correcta y las distancias correctas.

e (omprobar que los lugares de instalacion tienen unas condiciones adecuadas, libres de
humedades, aparente estabilidad de la superficie donde se fijan, e inexistencia de
influencias que puedan afectar a las senales.

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Esta verificacion se dara por aceptada cuando la comprobacién de todos los items anteriores se
considere apta por el inspector.
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5.5.3.-Prueba de comprobacidn de fijaciones

Este ensayo o prueba se realizara sobre las sefales en las que se observe tras la inspeccion visual
que puedan estar peor instaladas, o que se observe algln taco suelto o en mal estado o se aprecie
defecto en los tornillos, muescas, cortes, dobleces, desconches, etc.

Se comprobara manualmente que no existe ningiin movimiento lateral de la sefial (1). Igualmente
tirando desde el frontal desde las esquinas hacia afuera perpendicular a la sefial (2).

(2) (1) )

~ 2 —

7@)()«%@

(1)

2
2 \()

Figura 14. Detalle de puntos de comprobacién y movimientos (1) y (2).

Se considerara aceptado el ensayo si no hay desplazamiento de los tornillos de las fijaciones
durante los movimientos de vaiveén.

5.5.4.-Mediciones generales

Sobre las muestras indicadas, se realizaran las medidas para comprobar que se corresponden con
las indicadas en el presente documento. Si se aprecia en la inspeccion visual alguna medida que
pueda ser diferente de las indicadas en esta especificacion y no hay justificacion para ello, se
anadira al muestreo seleccionado para realizar las mediciones indicadas en este ensayo.

Una vez instaladas se comprobara que estan conformes los siguientes valores:
e Altura de colocacion.
e Inter distancia entre las senales.
e Separacion de las senales del hastial.

El ensayo se considerara valido siempre que todas las mediciones de los elementos estén dentro
de las indicaciones de dicha norma. Solo se permitirdan desfases en las distancias siempre que se
justifique debidamente en casos de imposibilidad de cumplimiento.

5.5.5.-Recepcion de instalaciones y equipamiento en obra

Para considerar aceptada una instalacion de sefalizacion de evacuacién deberan realizarse las
siguientes pruebas para comprobacion de la correcta instalaciéon de todos los elementos.
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Tabla de ensayos de recepcion:

Ensayo Descripcion

5.5.2 Verificacion visual de la instalacion
5.5.3 Prueba de comprobacidn de fijaciones
5.5.4 Mediciones generales

Tabla 2. Ensayos de recepcion.

6.-ALUMBRADO DE EMERGENCIA

ESTACION

Segln se indica en CTE DB SUA 4 y segun lo indicado en tuneles para las salidas de emergencia o
conexiones con el pasillo de evacuacién del tunel.

OMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

~
C

TUNEL

Se instalara alumbrado de emergencia en:
e El pasillo de evacuacion del tinel y cruces de via entre los mismos.
e Galerias y pozos de evacuacion.
e Vestibulos de independencia.

e Porticos de las salidas de emergencia.
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e (Galerias de conexion transversales entre ttineles ferroviarios paralelos.

CADO,
[}

En los Puntos de Evacuacion y Rescate (PER) y entorno de la salida de emergencia al exterior,
si no existe alumbrado publico.

e Salas técnicas dentro del tunel o anexas a las galerias y ramificaciones que conducen a la
salida desde las salas técnicas.

e En las salidas del tinel que se encuentren en trincheras, zonas entre pantallas, terraplenes,
o similares, aunque estén al aire libre, que unen la boca de tunel con el Puesto de Evacuacion
y Rescate, por donde tendra continuidad el pasillo de evacuacién y debera ser considerado
como tal.

Este documento no puede ser PUBLI

e Zona de seccionadores y puesta a tierra.

e En cualquier otro lugar que se consideren necesarias medidas para facilitar la evacuacién de
personas en el ambito del tinel, segin el apartado 6.5.2 lluminacidn de entornos criticos
dentro del tunel y recorridos de evacuacion.

En funcién del nimero de vias que discurren por el tinel, el alumbrado deberd instalarse segln
se indica:

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

e Tlunel de via Unica: En un solo hastial que debera ser el mismo que el del pasillo de
evacuacion o en caso de que éste no exista, por donde se defina el recorrido de evacuacion.
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e Tunel de dos o mas vias: En ambos hastiales. Adicionalmente, si existen cruces de via o
tramos de evacuacion sobre via en placa se garantizaran los requisitos de iluminacién de
emergencia equivalentes a los correspondientes a pasillos de evacuacion.

6.1.-TIPOLOGIAS DE SISTEMAS

Atendiendo a la distribucion de las luminarias podran existir dos tipos de alumbrado de
emergencia en el tinel:

e Luminarias puntuales. Se trata de aquellos sistemas de iluminacion compuestos por
luminarias puntuales colocadas a cierta distancia entre si, y que cuentan con cableado
dedicado (no se podran alimentar otras instalaciones). En tineles de dos o mas vias, la
instalacion se realizara siempre al tresbolillo.

e Luminarias lineales. Seran aquellos elementos iluminadores que se dispongan en tiras
continuas, micro iluminadores a corta distancia dispuestos en linea o integrados en
pasamanos.

Atendiendo a la seguridad de las instalaciones y las capacidades de la instalacion para garantizar
el suministro en los iluminadores:

e lluminadores con alimentacién central o redundada: donde se pueda garantizar el
suministro en la misma luminaria por al menos dos medios diferentes e independientes.

e lluminadores con bateria de respaldo: para emplazamientos donde no se pueda garantizar
el suministro en la misma luminaria.

6.2.-REQUERIMIENTOS GENERALES

Estos son los requerimientos funcionales minimos comunes de los sistemas de alumbrado de
emergencia para tuneles:

e (omo norma general, el sistema de alumbrado de emergencia del tinel o de una galeria de
evacuacion, exceptuando los pdrticos de las salidas de emergencia, estara disefiado para
permanecer siempre apagado y solo se encenderd a demanday en situaciones de emergencia
o necesidad por mantenimiento. El encendido se realizara:

o Enlocal:

*= En el interior del tinel se colocaran pulsadores segiin apartado 4.1.4.9.9 de la IFI,
en las bocas de tlnel y, en general, a intervalos maximos de 150 m. En los pdrticos
de las galerias de evacuacién o galerias de conexion se colocard un pulsador a
ambos lados de la puerta de emergencia, a menos de 3 m de ella. Se colocaran en
los puntos de conexidn entre estaciones subterraneas y pasillos de evacuacién del
tunel.

Los pulsadores dentro del tinel encenderan como minimo todo el tramo entre las
salidas de emergencia contiguas al pulsador; a estos efectos las bocas y estaciones
subterraneas se consideraran salidas de emergencia. En los casos de multiples vias
con varios pasillos o recorridos de evacuacion, deberdan encenderse todos los
pasillos de evacuacion entre las dos salidas contiguas. En caso de que la zona
segura exterior y sus accesos tengan alumbrado exterior, tendrd un
comportamiento conjunto al del ttnel.
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= En el vestibulo de independencia de una salida de emergencia, y en la entrada
desde el exterior a dicha salida, se colocaran sensores detectores de presencia o de
apertura de puerta (preferiblemente sensores volumétricos exclusivos para el
alumbrado de emergencia), ademas de pulsadores de alumbrado.
Adicionalmente, debera colocarse un pulsador al lado de cada puerta de salas
técnicas, derivaciones o bifurcaciones de galerias cuando estén en circuitos
diferenciados.

Los pulsadores o sensores de presencia dentro de una salida de emergencia
encenderan todo el tramo de la salida de emergencia y en caso de que la zona
segura exterior tenga alumbrado, tendra un comportamiento conjunto al de la
salida de emergencia.

Estos pulsadores cumpliran con lo establecido en el apartado 6.3.5 de esta norma.
o En remoto:

= Todas las nuevas instalaciones de alumbrado de emergencia en tunel y galerias
permitiran el control desde el centro correspondiente (CPS del territorio).

El procedimiento para el uso del alumbrado de emergencia sera generalmente el de
encendido en local o remoto, permaneciendo encendido hasta que el CPS realice su apagado
en remoto. Adicionalmente, permitira el apagado automatico a los 90 minutos, mediante
temporizador. En caso de que no exista telemando en una instalacion existente
(acondicionamiento parcial de un tinel o ampliacidon de un tinel con actuacidn Gnicamente
en la parte nueva), el funcionamiento de dicho alumbrado de emergencia sera de encendido
en condiciones normales, es decir permanente, exceptuando el alumbrado exterior que
funcionara con encendido y apagado en local. Esta condicidn aplicara siempre y cuando la
altura e intensidad luminosa de la instalacion no entre en conflicto con la instalacién de CMS
y no deslumbre al maquinista; en cuyo caso la instalacién completa de alumbrado funcionara
con encendido y apagado en local (no permanente).

En ambos casos se debera garantizar una autonomia de 90 minutos, o el tiempo maximo de
evacuacion si fuera mayor, mediante el uso de alimentacion eléctrica alternativa a la
principal. Preferiblemente se utilizaran sistemas con elementos de apoyo centralizado de
energia (SAl, Grupo electrégeno...) o sistemas con alimentacion redundada (dos lineas de
alimentacion distintas) en lugar de instalaciones de elementos con baterias de respaldo
individuales ya que condicionan el mantenimiento y vida util de la instalacion.

En el caso de las puertas de las salidas de emergencia (entronque con el tinel iluminado
permanentemente), ante situacion de falta de energia que alimente al sistema, bajadas de
tension de al menos el 70% (REBT) de la tension nominal de AC de entrada al sistema, la
fuente secundaria mantendra encendida dicha iluminacidn.

Deberd disponerse de puntos con acceso restringido, en su defecto se dispondra de armarios
securizados con tamper antiintrusion, donde se podra realizar el apagado del alumbrado por
personas autorizadas, para servicios de mantenimiento y en comunicacién con el centro de
control correspondiente. El disefio de este sistema sera supervisado por el drea responsable
de proteccion y seguridad de Adif.

El centro de control debe conocer el estado de los elementos en todo momento y en caso de
pérdida de comunicacion por cualquier circunstancia, se conocera el estado de los elementos
hasta el momento en el que se haya perdido la comunicacién. El nivel de alarma (elemento,
circuito o sistema) se definird en proyecto bajo supervision del area responsable de
proteccion y seguridad de Adif.
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El sistema de control emitira el estado de las luminarias (encendido, apagado y en averia) y
permitira el control del alumbrado en todo momento desde los centros de control.

REQUERIMIENTOS TECNICOS

Se utilizara tecnologia led para el alumbrado de emergencia en tlneles. Se cumplira con lo
dispuesto en el apartado 4.1.4.9.9 de la IFI.

Todo el sistema del alumbrado de emergencia, asi como los materiales, equipos y
componentes, deberan disponer de los correspondientes certificados de conformidad con los
requisitos y normas indicadas, emitidos por un laboratorio o entidad de certificacion.

El sistema de alumbrado de emergencia estara perfectamente acotado respecto a los
elementos que lo componen. Serd completamente independiente del resto de sistemas del
tunel, y podra relacionarse con ellos, pero siempre permitiendo que su funcionamiento sea
auténomo.

Se debe considerar un coeficiente de envejecimiento de 0,8 y una reflexion de las superficies
del tinel o galerias de 0% para los calculos de iluminacién de los proyectos que justifiquen
la idoneidad de la instalacion planificada.

Todos los valores de luminosidad indicados en esta norma se referiran a valores minimos,
pudiendo incrementarse estos valores siempre que desde el area responsable de proteccion
y seguridad de Adif asi se indique debido a condiciones especiales de evacuacion en
determinados recorridos o tineles.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el indice de rendimiento
cromatico IRC de los iluminadores sera mayor de 75.

Las dimensiones y formas de las luminarias seran tal que el sistema no invada el espacio
habilitado para la evacuaciéon de personas.

La reaccion al fuego y la resistencia al fuego de los cables (protegidos y no protegidos) seran
conformes a lo indicado en el apartado 4.1.4.9.5 de la IFI.

Las envolventes de las luminarias presentaran baja inflamabilidad, baja capacidad de
propagacion del fuego, baja toxicidad, baja densidad de humos y no contribuiran
significativamente a la carga de fuego del tunel segln indicaciones de la ETI de seguridad en
tinelesy 4.1.4.9.5 de la IFI.

Todos los elementos del sistema de alumbrado en tinel dispondran de coberturas para poder
soportar humedades relativas de al menos 95% con condensacion.

Todos los elementos iluminadores, cajas, armarios y resto de envolventes que formen parte
del sistema de alumbrado presentaran certificacion de sus envolventes de resistencia a
impacto de I1KO8 seglin la norma UNE-EN 62262.

Todos los elementos iluminadores, cajas, armarios y resto de envolventes del que formen
parte del sistema de alumbrado presentaran certificacion de sus envolventes de grado de
estanqueidad IP66 seglin la norma UNE-EN 60529. Este indice podra aumentarse en casos
puntuales donde asi se requiera, y sea exigido por el area responsable de proteccién y
seguridad de Adif.

Cualquier elemento que forme parte del sistema de alumbrado contara con marcado CE.
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En tlneles clasificados como zonas ATEX (ATmosferas EXplosivas) durante la fase de disefio
segln informes de técnico competente, por presencia o posible presencia de gases explosivos
0 circulaciones de mercancias peligrosas de gases explosivos, todos los elementos e
instalaciones que componen el sistema de alumbrado deberan estar certificados de acuerdo
a la zona ATEX especificada en dicho informe.

El sistema de alumbrado dispondra de las configuraciones fisicas necesarias que impidan
que en caso de fallo de alimentaciones (AC), no existan tramos mayores de 25 m sin ningin
tipo de iluminacién.

La altura de instalacion maxima de los iluminadores para todo el recorrido exterior al tunel
no podrd superar los 3,5 m de forma que se facilite su mantenimiento o tendran medios
propios para acceder a los elementos a mantener.

Las fijaciones de los elementos al hastial deberan soportar una fuerza de traccion sobre el
elemento perpendicular al hastial de al menos 1,5 kN (153 kgf).

El fallo o cortocircuito en la entrada de un elemento de la instalacién no debe de provocar
la caida en cascada del resto de elementos conectados a esa linea.

Las fuentes de alimentacion individual o conjunta de las luminarias, seran los elementos
que convierten la tension alterna en continua para alimentacién de los iluminadores LED y
de carga de baterias si existen. Podran estar integradas dentro del iluminador y debera
cumplir los siguientes requerimientos:

o Eficiencia superior al 85%.
o MTBF mayor de 80.000 h.

o El contenedor que alberga la fuente debera soportar una humedad relativa superior al
95%, tanto en funcionamiento como de almacenamiento.

o Dispondra de capacidad de auto protegerse contra cortocircuitos en la salida.
o Cualquier fallo de la fuente no generara un cortocircuito en la entrada.

o Lafuente de alimentacion ha de estar sobredimensionada en un 30% de la potencia max.

6.3.1.-lluminacion de los pasillos de evacuacion en el interior del tiinel

e Segun IFl, en cualquier punto del pasillo o recorrido de evacuacion en todo el plano

horizontal a nivel de suelo, para el estado encendido en emergencia, el conjunto de
luminarias instaladas deberan garantizar una iluminacién minima de 2 lux en tunel.

El elemento iluminador no debe producir deslumbramiento al maquinista o a las personas
en su recorrido por las vias de evacuacion. Para ello se deberan disponer elementos
direccionales, o se colocardan a determinadas alturas para que no produzcan los
deslumbramientos, o puedan interferir con la senales luminosas fundamentales dentro del
tinel, en funcidn de las tipologias de los tineles.

Las luminarias deberan instalarse fuera del galibo del pasillo de evacuacién y lo mas bajo
posible para garantizar la iluminacion en caso de existencia de humo denso. La altura
maxima de instalacion dentro del tinel no sera superior a la del pasamanos, pudiendo ir
integrada en este.
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Alo largo de la linea central de la via de evacuacion, la relacidn entre la iluminancia maxima
y la minima no debe ser mayor de 40:1.

L UMIMARTAS
] O [m]

20 L 2 Ll 20 Lux = Lux a0 Lux 2 Lux

FARILLOS DE EwACUACION

2 Lok = MR 2 Lux o0 Lo 2 Lok B0 Ll 2 Lz

O

a0 Lo 2 Lk S0 Lk 2 Lux a0 Luk £ Lux — ——————— Pa:ILLO IE EvALLALIGN

TUONEL WIiaA UNICA

Figura 15. Ejemplo relacién de iluminancia maxima/minima.

6.3.2.-lluminacion de los porticos de salidas de emergencia

Los entornos de los porticos de salidas de emergencia presentaran el siguiente funcionamiento:

Los elementos iluminadores del entorno de la salidas de emergencia en el lado tlnel
permaneceran encendidos siempre.

En el entorno de la salida a nivel del suelo, en los accionadores o0 mandos de apertura de
emergencia de las puertas y en la sefalizacidon de guiado de evacuacion se dispondra de una
luminancia de 5 lux.

Se deberan dividir al menos en tres elementos iluminadores (enmarcado) con diferente
fuente de alimentacion. En caso de fallo de uno de ellos el resto de iluminadores
mantendran la iluminacién minima exigida.

La zona entre las puertas y los pulsadores de alumbrado contiguos también permanecera
iluminada.

Los iluminadores estaran enfocados o dirigidos hacia las paredes del hastial o las puertas,
de modo que no produzcan deslumbramientos a los maquinistas o a las personas que
discurran por el pasillo de evacuacion.

6.3.3.-lluminacion de las galerias o pozos de evacuacion, galerias de conexion, vestibulos de

Estos

independencia, salas técnicas y otros recorridos de evacuacion

emplazamientos dispondran de los elementos iluminadores necesarios para garantizar una

iluminacion minima en encendido para evacuacion de al menos 5 lux a nivel del suelo.

La altura de la instalacion se realizara segin necesidades, teniendo en cuenta que debe instalarse
lo mas bajo posible, siempre que dicho alumbrado sea considerado de emergencia.
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Se debera garantizar la iluminacién de todas las sefales de guiado de evacuacién con al menos 5
lux en cada senal.

6.3.4.-Requerimientos adicionales para elementos iluminadores lineales

Adicionalmente a los requerimientos comunes, los elementos iluminadores lineales deben tener
las siguiente particularidades,

La iluminacion cumplira con los minimos marcados incluso si fallase uno de cada tres de los
LED que forman el elemento iluminador lineal.

No podrdn existir tramos de alimentacién de leds contiguos de mas de 25 m. Cada tramo
dispondra de una fuente de alimentacion diferenciada. El fallo de una fuente no puede
hacer fallar mas tramos de iluminadores.

El elemento iluminador led o elemento contenedor de los iluminadores led debera presentar
un grado minimo de estanqueidad IP66, y de resistencia minimo a impacto de 1K08.

Cuando el elemento iluminador vaya incrustado en el pasamanos se cumplira el apartado 7
de la presente norma.

El estudio luminico del diseno del alumbrado lineal debera justificar la visibilidad de la
senalizacion, ademas de la del suelo y los cruces de via cuando existan.

6.3.5.-Pulsadores de encendido manual

Los pulsadores de encendido seran los elementos dispuestos a lo largo del recorrido de
evacuaciéon, y mediante la activacion de los mismos se producira el encendido de las
luminarias de emergencia. Estos pulsadores deberan cumplir:

o Los pulsadores estaran dotados de la sefial indicadora de pulsador de alumbrado (Sefial
Al4 de la ET 03.399.006.0.

o El elemento accionador del pulsador sera tipo seta de emergencia de modo que el
pulsador sea de dimensiones al menos de 40 mm de diametro y no seran enclavables ni
auto temporizados.

o La altura de instalacion estara entre 0,80 my 1,20 m.

o Las tensiones de alimentacion de los circuitos de pulsadores seran de tensién continua
no superior a 24 V.

o Estaran senalizados por medios que permitan ser vistos en absoluta oscuridad desde la
via de evacuacion a distancias de al menos 150 m, por métodos de autoiluminacién o
retroiluminacidn. Esta retroiluminacion sera constante, nunca intermitente. El color de
esta iluminacion serd azul. Dicha iluminacion no debera interferir con la senalizacion
luminosa de control, mando y sefalizacion.

o Los pulsadores tendran un grado minimo de estanqueidad de IP66 segtn la norma UNE-
EN 60529 y un grado minimo de resistencia a impacto IK0O8 segtiin norma UNE-EN 62262.

o Su montaje se podra realizar sobre el mismo hastial o sobre otro elemento del sistema de
alumbrado o estructural, y siempre deberd poder identificarse facilmente y ser visible y
accesible.
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o Lla instalacion de elementos de activacidon adicionales sobre puertas, u otros elementos
similares, no exime de la colocacién de pulsadores.

6.4.-SISTEMAS DE RESPALDO EN LUMINARIA

Preferentemente dentro del tinel se utilizardn soluciones sin baterias, es decir soluciones con
doble suministro de alimentacidn, para reducir el impacto en el mantenimiento y en la fiabilidad

de la

instalacion.

6.4.1.-SISTEMAS CON BATERIA INDIVIDUAL EN LUMINARIA

Aquellos iluminadores que cuenten con bateria en el mismo iluminador, en caso de los puntuales,
o en el compartimento donde se aloja la fuente de alimentacion y baterias para los iluminadores
lineales, deben adicionalmente cumplir los siguientes requerimientos:

Deberdn disponer de todos los equipamientos de control de carga, descarga y supervision de
las baterias.

La carga de bateria debe realizarse en menos de 8 horas en el supuesto que la luminaria
estd encendida, ademas de en estado de carga, tras un ciclo de descarga completo. Se
entenderd que la bateria esta descargada cuando los sistemas de control apagan la luminaria
debido a que la tension de entrada sea inferior a la tension de entrada minima del sistema
para garantizar la iluminacion exigida.

Cuando se produzca el encendido con existencia de alimentacion, el sistema se alimentara
con la energia procedente de la entrada preservando la bateria.

Las baterias deben estar garantizadas para una vida minima de 4 anos, no precisaran
mantenimiento al menos durante este periodo y ademas deberan ser recargables al menos
1000 ciclos para este periodo.

Cualquier elemento de alumbrado de emergencias que disponga de bateria de respaldo como
sistema alternativo de seguridad para mantener la autonomia y la seguridad debera contar
con las siguientes partes funcionales:

Luminaria
Indicadores
Accionadores de eitada
Remotos -
Pulsadores [—{— JERRE
T Sistema de | Elemento
Detector - control 7| iluminador
presencia
Y
230vAC Sistema de ¥
» alimentacion + Baterias -

Figura 16. Esquema de bloques de iluminador puntual.
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Elemento iluminador: Es aquella parte de la luminaria basada en tecnologia led que proporciona
la iluminacion. Contard con las lentes y difusores necesarios para propagar la iluminacion de forma
uniforme por el recorrido que ilumina.

Sistema de alimentacidn: Es aquella parte de la luminaria que proporciona alimentacion eléctrica
y convierte la entrada de tension alterna en tensidn continua para alimentar los elementos
iluminadores de led, el control y la carga de baterias.

Sistema de control interno: son los elementos de la luminaria que permiten la gestion y supervision
de los elementos que componen la luminaria.

Baterias: Elemento individual por luminaria que proporciona energia en caso de falta de
alimentacion principal.

Detectores de presencia: (Opcional) Aquellos elementos integrados en la luminaria o formando
parte conjunta con ella que detectan presencia de personas préximas en la via de evacuacion
activando el sistema para el encendido inmediato de la luminaria.

Dispositivos accionadores externos: todos aquellos elementos desde los que se puede interactuar
en el sistema, y pueden ser:

e Pulsadores: accionadores de encendido del tinel o galerias. Estos elementos formaran parte
del mismo sistema de alumbrado de emergencia.

e Accionadores Remotos: Salidas de relé de otros sistemas controlados desde remoto por
Software o SCADA o locales que cuentan con una determinada programacion ldgica que activa
o0 desactiva la iluminacion en funcion de determinadas variables locales.

Indicadores de estados:

La luminaria debe indicar los siguientes estados:
e Estado 1: indicara sistema OK.

e Estado 2: indicara fallo de bateria y presencia de tension de alimentacion en la entrada. La
luminaria esta en disposicion de encenderse por el sistema de alimentacién principal.

e Estado 3: indicara fallo interno de luminaria. La luminaria no esta en disposicion de
encenderse.

e Estado 4: indicara falta de alimentacion principal y bateria descargada.

Estos estados pueden ser indicados mediante combinacion de leds u otros tipos de visores, y seran
visibles desde el exterior de la luminaria.

6.4.2.-SISTEMAS SIN BATERIA EN LUMINARIA

Sistemas donde cada elemento iluminador disponga de acometida de alimentacién con
suministros eléctricos alternativos de origen distinto, que se consideraran uno principal y otro
alternativo.

El comportamiento de estos sistemas sera el mismo que los indicados para otros sistemas descritos
en esta norma.
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6.4.2.1.-SISTEMAS CON ELEMENTOS DE APOYO CENTRALIZADO DE ENERGIA

Seran estos sistemas los que cuenten con un subsistema que permite almacenar energia de forma
centralizada en lugares acondicionados para albergar estos equipamientos, y siempre que se
encuentren cercanos al lugar donde deban suministrar la energia para las luminarias de
emergencia.

Las lineas de salida de alimentacion de estos sistemas deben ser independientes, de modo
que cualquier fallo de una de ellas no produzca ninguna alteracion en el resto de las lineas.

No se podrda contar con mas de 12 elementos por cada linea de alimentacion de
iluminadores, con cableados protegidos contra impactos mecanicos y aislados fisicamente
de otras instalaciones incluidas las de FO. No se permitira que los 12 elementos de una linea
sean consecutivos. Estos circuitos nunca seran expuestos.

La conexion de cada elemento iluminador a las lineas de salida del elemento centralizador
de energia dispondran de elementos de corte que permitan que ante cualquier cortocircuito
no se afecte al resto de elementos de la linea.

Los fallos en las lineas de iluminadores alimentadas por estos sistemas no produciran cortes
que afecten a mas de uno de cada tres elementos iluminadores, y nunca seran contiguos. Se
seccionaran al menos en tres circuitos en cada tramo o grupo de luminarias de no mas de
12 luminarias por seccidn, siguiendo la serie 1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, etc.

Los sistemas de apoyo centralizado deberan permitir su gestion y supervision directa desde
remoto.

El funcionamiento de las secuencias de activacion deben cumplirse igualmente para estos
sistemas y no se presentaran retardos de encendido mayores de 1 s.

Siempre que las circunstancias lo exijan, las luminarias podran ser alimentadas por dos
lineas, procedentes de dos sistemas de apoyo centralizado que disten entre ellos al menos
la distancia entre salidas de emergencia, de modo que se garantice su encendido ante el
fallo de uno de los sistemas de alimentacidn centralizada.

Los sistemas de control y automatizacion de los encendidos estaran conectados a los mismos
sistemas de centralizados de modo que se garantice una autonomia igual a la de las
luminarias.

6.4.2.2.~SISTEMAS CON ALIMENTACION REDUNDADA

Para

los elementos que no dispongan de bateria en la misma luminaria ni centralizada se

requeriran otros medios adicionales para poder garantizar el suministro de energia en la misma
entrada de alimentacion luminaria.

En estos sistemas se proporcionaran dos lineas de alimentacion distintas y separadas en la entrada

de la

luminaria y deberan cumplir:

Los elementos iluminadores deberan contar con otros sistemas alimentacién de respaldo que
garanticen el alumbrado en caso de emergencia seglin se indica en la ETIl. Estos elementos
de respaldo han de garantizar el suministro en el punto de conexién de cada luminaria en
todo momento y ante fallo de cualquier elemento que componga el sistema y circuitos de
alimentacion.
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e Los circuitos de cableados entre el elemento iluminador y el origen externo al tinel del
sistema de alimentacion y los sistemas de alimentacion de respaldo iran convenientemente
protegidos, con circuitos independientes y separados del resto de cableados de la
instalacidn. Estos circuitos nunca seran expuestos.

e La conmutacidn entre lineas de alimentacion no debe tardar mas de 1 segundo, y no debe
producir ningun fallo, corte o reinicio en resto de sistemas conectados a las lineas de
suministro. La conmutacion de lineas de alimentacién no provocara sobretensiones, picos
de tension, neutros flotantes, o falsos neutros, sobre la instalacion de luminarias de
emergencia.

e Debe estar garantizado que no existen elementos o dispositivos de proteccion (Automaticos,
diferenciales, u otros elementos de proteccion) que puedan cortar el flujo de energia a la
luminaria desde el sistema de alimentacidn principal y/o el garante alternativo en caso de
fallo.

e Seseccionaran al menos en tres circuitos en cada tramo o grupo de luminarias de no mas de
12 luminarias por seccion, siguiendo la serie 1, 2, 3,1, 2, 3, 1, etc.

e Se deberan disponer aisladores de circuito en cada luminaria o en la caja de derivacion de
cada luminaria que permitan aislar los tramos para que se garantice el suministro en caso
de cortocircuito en alglin punto de la linea de alimentacién de las luminarias.

e Se debera alimentar por los dos extremos a cada tramo o grupo de luminarias, normalmente
entre dos salidas de emergencia contiguas, de modo que por medio de los aisladores
(fusibles o0 automaticos de corte bipolar) se pueda garantizar la continuidad del suministro
en los elementos iluminadores.

e Elsistema de alimentacién alternativo no podra ser de la misma fuente o compania eléctrica,
ni estar conectado a otros sistemas de explotacion dentro del tinel.

6.5.-0TROS REQUERIMIENTOS

6.5.1.-Elementos de control y comunicaciones

El sistema contara con la circuiteria electronica necesaria para la gestion del sistema de alumbrado
de emergencia desde los centros de control.

Ademas se proporcionara el camino de comunicaciones entre los diferentes puntos de instalacion
del tinel, con los sistemas de redundancia y tolerancia a fallos necesarios para evitar que la caida
de un elemento de control deje inoperativo el sistema.

Todos los elementos de control y comunicaciones con los centros de control que gestionen el
sistema de alumbrado de emergencia que se encuentren dentro del tunel, deberan contar con
sistemas de respaldo de alimentacidn, con al menos las mismas autonomias que el sistema de
alumbrado.

6.5.2.-lluminacion de entornos criticos dentro del tinel y recorridos de evacuacion

Aquellos lugares dentro del recorrido de evacuacion o elementos de uso de los equipos de
emergencias que deban disponer de un aumento de los pardmetros de iluminacidon contemplados
en esta especificacion por motivos de seguridad cuando el alumbrado de emergencia estd activado,
seran:
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Cambios de via.

Cambios de nivel del suelo o rampas en las rutas de evacuacion tanto en el tinel como en
cualquier tramo de las vias de evacuacion.

Accesos a escalones y tramos de escalera en cualquier tramo de las vias de evacuacion.
Bifurcaciones en cualquier tramo de las vias de evacuacion.

Estrechamientos u obstaculos en cualquier tramo de las vias de evacuacion.

Pasarelas elevadas.

Zonas de riesgo de contacto eléctrico.

Senales de guiado de evacuacion.

Tramos con suelo de rejilla de acero o similar.

Todos aquellos tramos que se considere por parte de los gestores de proteccion y emergencias
del Administrador Ferroviario, durante el replanteo o durante la realizacion de la obra.

Elementos de PCI.

Puntos de recorrido de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error.

Interfonos y postes SOS.
Puntos de Evacuacion y Rescate, dentro y fuera de los tuneles.

Lugares dentro del tinel de puesta a tierra de linea aérea de contacto.

Estos tramos deberdan contar con una iluminacion minima en caso de emergencia de al menos 5
lux, a nivel de suelo y en el punto mas desfavorable donde esté ubicado el elemento, que podra
ser superior siempre que los gestores de autoproteccion y emergencias lo exijan. Las luminarias se
colocaran a la altura que permita disponer de la completa iluminacion de los elementos sin
entorpecer el uso y funcionamiento de los equipamientos.

7.-PASAMANOS

Los pasamanos tendran las siguientes funcionalidades:

Seran tubos cilindricos cuyo diametro exterior estara entre 38 mm y 50 mm. Queda
expresamente prohibido el uso de cualquier otro tipo de elementos como cadenas, cables,
etc.

La altura de instalacidn del pasamanos sera conforme al apartado 4.1.4.9.8 de la IFI.

Entre el hastial y el lado interno del pasamanos debera existir una distancia de al menos 90
mm. En caso de existir instalaciones u obstaculos se respetara la medida de 90 mm desde el
interior del pasamanos al elemento que mas sobresale del hastial, formando un dngulo entre
30° y 40° respecto al eje longitudinal del tinel a la entrada y a la salida del obstaculo. En
caso de existir canalizaciones inferiores sobre el piso para recogida de aguas procedentes del
hastial el pasamanos debe ir alineado en su parte exterior con la parte exterior de estas
canalizaciones, siempre y cuando se respete el ancho minimo del pasillo de evacuacidn.
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Figura 17. Detalle acotado pasamanos.

Cuando el pasamanos intercepte una puerta de un sala técnica, se le dara continuidad a este
sin cortarse ni girar hacia la galeria técnica. En este caso, se dotara de pasamanos articulados
para garantizar dicha continuidad. Las discontinuidades o secciones no unidas por fijacion
rigida, no seran mayores de 3 mm. En casos de variaciones de temperatura en los lugares
donde esté instalado se contara con juntas de dilatacion entre las distintas secciones que
componen la longitud total del tramo.

Los soportes que fijan el pasamanos al hastial presentaran una estructura firme y rigida y
soportaran el pasamanos por la parte inferior del cilindro. Dichas uniones no tendran
superficies cortantes, aristas vivas o rugosidades que puedan producir dafios a las personas
al agarrarse o deslizar la mano sobre la unidn. Los soportes no podran tener aristas vivas en
al menos 10 cm desde el punto central de unién al pasamanos.

El material del pasamanos presentard con transmision de calor menor o igual a 50 W/m°K.
El grado de resistencia al impacto de al menos IKO8 segtin la norma UNE-EN 62262.
Contrastara cromaticamente con las paredes circundantes.

Podra llevar integrada el alumbrado de emergencia, pudiendo disponer de soportes-caja
donde se alberguen los equipamientos necesarios. Dichos soportes presentaran la misma
rigidez que los demas soportes.

Los pasamanos estaran protegidos frente a descargas eléctricas mediante sistemas de puesta
a tierra que no provoquen lazos.

Presentard una resistencia en el punto central entre dos soportes de al menos 100 kg y no
provocara una flecha mayor de 3 cm.

El pasamanos en las bocas de los tineles se le dara continuidad hasta alcanzar el Lugar
Seguro Final seglin apartado 4.1.4.9.8 de la IFI.

Debera estar aislado eléctricamente para impedir derivaciones y contactos tanto del
elemento como de las posibles conexiones y del cableado. Deberan estar todos los elementos
ocultos y no presentaran salientes sobre la superficie del pasamanos. Los elementos
incrustados estaran correctamente sellados impidiendo que pueda ser desmontable
facilmente. Todas las conexiones dentro del pasamanos seran estancas y conforme al
apartado 4.1.4.9.9 de la IFl. La instalacion estara puesta a tierra segun IFl e IFE.
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e En pasamanos metadlicos no llevaran internamente cableados de distribucion de corriente
alterna o continua de tensién mayor de 24 V. Se instalara una conexion a tierra desde cada
tramo de pasamanos metdlico que tenga conectividad eléctrica.

e Los soportes junto con los anclajes al hastial tendran capacidad de soportar al menos 200 kg
en el punto central del fijacién del pasamanos.

e La separacion entre la cara exterior del pasamanos y el contorno libre de evacuacion no
superara los 300 mm segun IFI.

8.-PUERTAS DE EMERGENCIA

ESTACION

La compartimentacion en los andenes cubiertos, en cuanto a sus salidas para uso exclusivo de
emergencia, accesos habituales desde vestibulos o espacios de acceso publico y accesos desde
ascensores en andenes, deberan cumplir con los requisitos de la «Guia IFl para el estudio de la
evacuacion en estaciones de viajeros», en su Apartado 8.1 Parte 1. SI 1. Propagacidn interior.

TUNEL

Las puertas de emergencias o puertas de salas técnicas que den acceso al tubo del tinel estaran
sometidas a sobrepresiones segln la velocidad de paso de los trenes y seran conformes a la ET
03.399.007.8 "Puertas de emergencia en tineles".

Ademas, las puertas deberan estar montadas segun los criterios de Adif en este capitulo de la NAPS
001 y en lo que no contradiga a estos criterios, con las recomendaciones del fabricante. Los
criterios seran los siguientes:

e las puertas han de abrir libremente sin rozar con el suelo u otros elementos. No dispondran
de resbaldn de cierre en la parte inferior o este debe estar embebido en el suelo, para
evitar tropiezos.

e En el montaje de las puertas de emergencia, se utilizaran tornillos avellanados en las
fijaciones con la hoja si existe un mecanismo que acttia para el bloqueo de la puerta tanto
superior como inferior. De este modo, se evitara que interfieran estos tornillos con el
movimiento de la varilla que acttia sobre dicho mecanismo de bloqueo/desbloqueo de las
puertas.

e Los tornillos de fijacion de los marcos de las puertas de emergencia tendran una longitud
tal que se incrustaran en la estructura de hormigdn, al menos, 5 cm. Es decir, si el marco
de la puerta tiene, por ejemplo, 3 cm, habra que afadir otros 5 cm para la fijacién en la
estructura de hormigon; 8 cm de longitud de tornillo. Estos tornillos tendran la suficiente
resistencia para soportar las cargas de fatiga sobre las puertas al paso de los trenes, a las
diferentes velocidades de paso. Se tendran en cuenta las presiones positivas (+) y negativas
(-) del paso de los trenes a esas velocidades y los diferentes esfuerzos que ejercen sobre
los tornillos.

e Se utilizaran tacos adecuados para la fijacién de los tornillos seleccionados y adhesivo
epoxico para la fijacion del tornillo o tirafondos.

e la puerta se recibird de tal manera que no exista luz ni en el plano inferior de la puerta
con el suelo, ni en el plano superior con la estructura de hormigaén.
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La amplitud minima de paso por la puerta de emergencia desde el tinel ha de ser al menos de
1,40 m de ancho x 2,00 m de alto. Dicha amplitud se puede conseguir mediante una sola puerta
de una o dos hojas con la amplitud minima indicada o mediante 2 puertas de al menos 0,9 m de
ancho x 2,00 m de alto cada una separadas por un tabique central redondeado de al menos 50
cm de anchura siempre que se verifique que la capacidad total de paso de personas es equivalente
o superior. El tabique dispondra de disefio en cuna redondeada o semiesfera y liso, para facilitar
el paso en casos de aglomeraciones.

Los elementos recrecidos, rellenos o muros donde vayan fijadas las puertas en obra han de ser al
menos de la misma resistencia al fuego que la puerta. La fijacion de la estructura de la puerta a
las paredes o estructura de fijacidn no podra realizarse con espumas o elementos que no sean
resistentes al fuego o produzcan corrosién en los materiales del marco de la puerta. Las puertas
presentaran una resistencia al fuego en los elementos de fijacion al hueco de la pared,
dependiendo del lugar de instalacidn segln se indica en la tabla:

Lugar de instalacién Tipo de resistencia al fuego exigida segtin
UNE-EN 13501-2 y UNE-EN 1634-1

Puertas con acceso al vestibulo de independencia El; 120 (5
de una salida de emergencia.

Puertas de salas técnicas con salida al pasillo de El, 120 (5
evacuacion del tinel.

Tabla 3. Resistencia al fuego de puertas de emergencia.

Toda puerta y elemento practicable que comunique con el interior del tinel o dependencias anejas
debera tener una resistencia al fuego El, 120 (5. Se considerara dependencia aneja las salas
técnicas que den al tinel y los vestibulos de independencia de las salidas de emergencia.

Las instalaciones en el tinel y sus dependencias anejas, como conductos y canalizaciones de
servicios (incluidas las canaletas cubiertas) o conductos de ventilacion seran El 120 y mantendran
la sectorizacion.

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.
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Las puertas no deberan ser modificadas en obra en sus caracteristicas o estructura de modo que
difieran de las que han realizado los ensayos.

e No podran realizarse taladros para la fijacion de los carteles de la senalizacion de
evacuacion y el modo de accionamiento de la barra de apertura y otro tipo de sefnalizacion.

e En caso de que la puerta de emergencia incluya elementos intumescentes entre marco y
hoja, no deberan retirarse ni modificarse.

Este documento no puede ser PUBLI

e No podra realizarse mecanizacion alguna de las puertas posterior a su certificacion al fuego
0 a sobre presiones.

No estara permitido la existencia de elementos salientes en el suelo para evitar tropiezos, o el
marco superior (biseles de espera, Topes, carriles, etc.).

Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.
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9.-PUERTAS DE SALIDA AL EXTERIOR Y PUERTAS INTERMEDIAS EN EL RECORRIDO DE EVACUACION

Las puertas presentaran una resistencia al fuego en los elementos de fijacion al hueco de la pared,
dependiendo del lugar de instalacidn segun se indica en la tabla:

Lugar de instalacién Tipo de resistencia al fuego exigida segtn
UNE-EN 13501-2 y UNE-EN 1634-1

Puertas de salas técnicas con salida a galeria/pozo Seglin normativa PCl en funcidn del riesgo
de evacuacion. (REBT, RIPCI y CTE-DB-SI)

Puertas interiores del recorrido de evacuacion (*) Seglin normativa PCl en funcidn del riesgo
(REBT, RIPCI y CTE-DB-SI) en estacion

El, 90 (5 en tunel

Puertas y compuertas al exterior Seguln ET 03.399.008.6

Tabla 4. Resistencia al fuego de puertas con salida al exterior e intermedias.

(*) Se evitara colocar puertas de paso a lo largo del recorrido de evacuacion, en el interior de la
galeria de evacuacion, pues entorpecen la evacuacion. El guiado en una bifurcaciéon se hara
mediante la sefalética adecuada.

ESTACION

Los portones abatibles deberan cumplir con los requisitos de la «Guia IFlI para el estudio de la
evacuacion en estaciones de viajeros» en su Apartado 8.3 Parte 3. SI 3. Evacuacién de ocupantes
y ET 03.399.008.6 "Puertas de salida al exterior en templete y compuertas de emergencia en
tuneles

TUNEL

Las puertas de salida al exterior en templete y las compuertas existentes en las rutas de evacuacion
de tlneles y que no estan bajo condiciones de sobrepresiones seran conformes a la ET
03.399.008.6 "Puertas de salida al exterior en templete y compuertas de emergencia en tlneles".

Los elementos auxiliares para compuertas (sirenas, sefial luminosa, barandillas, SAl o baterias,
ventilacion, PLC...) se describen en la misma ET.

Las compuertas deben llevar fijado en el interior un cartel de sefalizacion fotoluminiscente que
indique que se trata de una salida de emergencia.

En el exterior se dispondran las sefales y bolardos necesarios que senalicen la salida e impidan el
aparcamiento sobre ellas.

En la parte superior de la compuerta deberd ir pintada sefalizacion cruzada de lineas amarillas
antideslizantes, siempre que los Ayuntamientos no manifiesten lo contrario, en cuyo caso se
indicara por otros medios seglin la normativa local vigente.

En el interior de la puerta y sus aledanos existiran elementos detectores de incendio conectados a
las centrales de la instalacion si la carga de fuego lo justificara.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

CADO,

Este documento no puede ser PUBLI

D adif P aJdif

10.-COMUNICACIONES DE EMERGENCIA
ESTACION

Tanto en andén como en la edificacion subterranea y zonas seguras, se garantizara la continuidad
de radio para que los servicios de intervencién en emergencias se comuniquen in situ con sus
centros de mando. El sistema permitira que los servicios de intervencidon en emergencias puedan
usar su propio equipo de comunicacidn. Este disefio se gestionara a través del area responsable
de seguridad y autoproteccion de Adif con los servicios de intervencion en emergencias.

Dentro de las zonas seguras la comunicacién con el centro de control 24 horas sera posible
mediante una conexion telefénica fija, situada lo mas visible posible, y su uso no debe ser un
obstaculo para la evacuaciéon, dando cumplimiento a lo indicado en el CTE en lo referente a las
zonas de refugio para PMR, cuando éstas sean exigibles.

TUNEL

Se garantizaran las comunicaciones de emergencia por radio segin IFl (4.1.4.9.11) y ETI de
seguridad en taneles ferroviarios (4.2.1.8).

En el acceso a zonas seguras:

e Se colocaran interfonos en las galerias de evacuacion.

e (uando no exista cobertura mavil en el acceso al PER o zona segura final (la boca o salida
de la galeria), se equiparan con interfonos ubicados en un lugar préximo a dichas zonas.

e Todos los interfonos se colocaran a una altura accesible y la mas adecuada para su funcion,
generalmente se instalaran a una altura de 1,2 m.

11.-INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
ESTACION

Se debera cumplir con lo dispuesto en la «Guia IFl para el estudio de la evacuacion en estaciones
de viajeros», en su Apartado 8.4 Parte 4. SI 4. Instalaciones de proteccidn contra incendios.

En el caso que la estacidn vaya a tener consideracion de Punto de evacuacion y rescate, debera
cumplir adicionalmente los parrafos afectados del punto «Puntos de evacuacion y rescate (PER)»,
del Reglamento (UE) 1303/2014.

En todos los casos, en las salas técnicas debera ser posible la deteccion de incendios y la
comunicacion a un centro de gestion 24 horas para su gestion. En funcion del riesgo, estaran
dotadas de los elementos de PCl que puedan mitigar dicho riesgo.

TUNEL

Las salas técnicas en el interior de un tinel de mas de 1000 m deberan disponer de deteccién de
incendios. En funcidn del riesgo, estaran dotadas de los elementos de PCl que puedan mitigar
dicho riesgo.

Cuando en una salida de emergencia o galeria de conexion se coloquen instalaciones que deberian
ir en una sala técnica les serd de aplicacion los mismos requisitos PCl que se aplicarian en una sala
técnica. Debera cumplir con los medios de extincidon que le sean exigibles por normativa a los
elementos instalados y sectorizarse mediante armarios RF para evitar afectar al recorrido de
evacuacion.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

CADO,

Este documento no puede ser PUBLI

D adif P aJdif

Cuando se coloquen tomas siamesas en el interior del tinel, siempre que no se justifique lo
contrario, se instalaran sin armario protector para reducir el riesgo de que este pueda
desprenderse con el paso de los trenes.

El suministro de agua de los puntos de evacuacidn y rescate cumpliran con lo indicado en el punto
4.1.4.9.15 de la IFI.

12.-PRESURIZACION DE VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA
El sistema de presurizacion del vestibulo de presurizacién cumplira con lo siguiente:

e Se monitorizara constantemente la alimentacion eléctrica del equipo de presurizacion
mediante la instalacidon de un analizador de redes en el circuito que lo alimenta.

e Noseimplementaran protocolos de activacion manual del sistema de control de humos por
operador remoto. Para el arranque de la misma, en funcionamiento automatico, se
instalaran los sensores necesarios. Cuando se utilicen detectores de presencia por apertura
de puerta, estos iran preinstalados en las puertas (con certificacion RF) o, si requieren la
modificacion de una puerta ya instalada, se colocaran en la segunda puerta del vestibulo
para minimizar el impacto en la resistencia al fuego del vestibulo. La activacién por central
de incendios no es segura, ya que puede existir humo y el incendio encontrarse en otro
punto alejado. Siempre hay que proteger la puerta en uso.

e C(on el fin de poder ventilar la salida con una determinada periodicidad, se dispondra de
arranque/paro del sistema de presurizacion desde el cuadro de maniobra local.

e El sistema de presurizacion de salidas en tinel cumplira con lo indicado en la norma UNE
EN 12101-13 para un sistema de Clase 2 para reducir al minimo las posibilidades de
contaminacion grave por humo de los puestos de control contra incendios, durante las
operaciones de los medios para evacuacion de personas y de los servicios de extincion,
cuando estos accedan por la salida de emergencia. El ventilador cumplira con la norma
UNE-EN 12101-3. Para el caso de estaciones subterraneas se cumplira la normativa de
aplicacion.

e la instalacion del ventilador y sus accesorios no invadird el galibo de 1.500x2.250 mm
exigido en el recorrido de evacuacion.

e Ensituacion de reposo, las puertas del vestibulo y las rejillas de ventilacién permaneceran
cerradas con los ventiladores parados de forma que se sectorice frente al fuego y humo la
galeria de evacuacion del tunel.

e En situacion de emergencias, el detector de presencia, activa el sistema de ventilaciéon de
presurizacion durante un ciclo de 90 minutos de la siguiente forma:

o Seprocede ala apertura de rejilla de ventilacion lado limpio. Apertura maxima (los tiempos
de entrada en régimen del ventilador seran los minimos posibles).

e Ventilador lado limpio inicia maniobra de puesta en marcha. Régimen maximo, controlado
por presostato.

e Puerta lado sucio o lado limpio. Abierta/cerrada segun necesidades de la evacuacion. El
presostato marcara la velocidad de entrada de aire, en funcidon de la medicidn de presion
dentro de la galeria de evacuacion.
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e En el caso de puertas abiertas se debe garantizar una velocidad minima de los equipos de
ventilacion de 2 m/s, para la Clase 2.

e En tuneles, en el caso de puertas cerradas debera garantizarse una sobrepresion en el
vestibulo de al menos 50 Pa (5 mmca). Para garantizar, en el caso de puertas cerradas, una
sobrepresion en el vestibulo de 50 Pa (5 mmca) y que la fuerza que haya que vencer para
la apertura de las puertas no sea excesiva, el sistema se regulara mediante una sonda de
presion diferencial y un variador de frecuencia que alivie el exceso de presidn. Para el caso
de estaciones subterrdaneas se cumplira la normativa de aplicacion.

e La pérdida de carga a vencer por el ventilador sera la suma de las pérdidas de carga
originadas en el conducto (pérdida lineal en tramos rectos y tolvas de union) y las pérdidas
de carga en la rejilla de la toma de aire limpio.

e C(uando sean necesarias, por sectorizacion o proteccion de la instalacién se colocaran
compuertas cortafuegos motorizadas donde proceda, como por ejemplo donde proceda
instalar rejillas de sobrepresiéon como medida de seguridad adicional.

e Se recomienda que el vestibulo de independencia no supere los 5m de largo para evitar
incrementar el volumen de aire y con ello el equipo de presurizacion. Se recomienda que
el conducto de entrada se aleje unos 9m del vestibulo de independencia para evitar la
recirculacion del aire. De esta forma, no es necesario que el conducto llegue hasta la caja
de escaleras o superficie y se evita sobredimensionar los conductos del sistema de control
de humos. Se integraran en el SCADA de gestion de las instalaciones de autoproteccion 'y
seguridad las sefales de estado de la presurizacion en cada salida de emergencia,
indicando los estados de funcionamiento “encendido”, "apagado"” y "averia" para
i(nfo)rmacién del operador del Centro de Control del administrador de la infraestructura
CPs).

13.-SISTEMAS DE SEGURIDAD
ESTACIONES SUBTERRANEAS

Estas instalaciones de seguridad evitaran el acceso de personal no autorizado, a las distintas
dependencias de la estacion, mediante la disposicion de los subsistemas de CCTV, antiintrusion,
control de acceso, y ademas aportaran informacion continua al punto o centro de control al que
haya de integrarse.

Para establecer un programa de necesidades y estrategia, se solicitara el mismo al area responsable
de las instalaciones de seguridad, con quienes se establecera un seguimiento continuo para llegar
a la conformidad final, segun los Procedimientos establecidos de Adif.

TUNELES

Se disenaran soluciones con sistemas de seguridad, siendo valido cualquier otro sistema que
garantice esta funcionalidad previa consulta al area competente de Adif en materia de proteccidn
y seguridad.
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14.-CENTRALIZACION Y CONTROL DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION

El objeto de este apartado es la definicion de los sistemas cuyas sefales y alarmas deberdn
transmitirse al Centro de Control del administrador de la infraestructura y que se integraran en la
plataforma SCADA del gestor del tinel para la supervision y control de los equipos de Proteccion y
Seguridad. Las instalaciones de Proteccion y Seguridad deberan disponer de la supervision de
funcionamiento y/o mando desde un punto o centro de control, atendido las 24 horas/365 dias.
Estas instalaciones de Proteccidon y Seguridad, de PCly CCTV, seran susceptibles de ser telemandadas
de forma bidireccional, y sera el area responsable de proteccion y seguridad quien facilite la
localizaciéon del punto de conexion.

La alimentacidn eléctrica a las instalaciones relevantes para la seguridad cumplira con lo indicado
en el apartado 4.1.4.9.17 de la IFI.

Generalmente, en el caso de tuneles, habra equipos que proporcionan conectividad en las bocas
de tunel y salidas de emergencia. Sera responsabilidad del instalador de los elementos de
proteccion y seguridad realizar los tendidos necesarios para llegar a dichos puntos de red. En el
caso de que dichos tendidos excedan las distancias maximas recomendadas, se debera de buscar
conjuntamente entre las areas de Proteccion y Seguridad y Telecomunicaciones una solucion
alternativa que, siendo viable, satisfaga los requisitos de seguridad.

15.-NORMATIVA DEROGADA
El presente documento deroga al siguiente documento normativo de Adif:

e NAPS 001 “Montaje de elementos de proteccion en tuneles". 12 edicidn. Julio 2020.

16.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR
La presente NAPS entrara en vigor en su fecha de aprobacion.

Desde ese momento, sera de aplicacidn a todos los proyectos que inicien su redaccion. Se establece
como inicio de la redaccion del proyecto, bien la firma del contrato, cuando se ejecute con medios
ajenos a Adif, o bien el inicio de la redaccion del proyecto, cuando se ejecute con personal propio.
También sera de aplicacion a las obras que deriven de proyectos a los que aplique esta norma.

La presente NAPS podra utilizarse como referencia en el resto de proyectos que se encuentren en
redaccion, en funcién de su estado de desarrollo, si asi lo determina el Responsable del Contrato.

17.-NORMATIVA DE REFERENCIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

Cuando se trate de legislacion, serd de aplicacion la dltima versién publicada en los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara la dltima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con versidn exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

»

adifF hodiF

ALTA VELOCIDAD

En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacién
de productos de construccion, que sean transposicién de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidon Europea (en adelante DOUE), serd de aplicacion la dltima
version comunicada por la Comisién y publicada en el DOUE.

Adif. ET 03.399.006.0 "Senalizacion de elementos de autoproteccion en tineles".
Adif. ET 03.399.007.8 "Puertas de emergencia en tlneles".

Adif. ET 03.399.008.6 "Puertas de salida al exterior en templete y compuertas de
emergencia en tuneles".

Orden TMA/135/2023, de 15 de febrero, por la que se aprueban la instruccion ferroviaria
para el proyecto y construccion del subsistema de infraestructura (IFl) y la instruccion
ferroviaria para el proyecto y construccion del subsistema de energia (IFE) y se modifican la
Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la Instruccion ferroviaria de
galibos y la Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el Catalogo
Oficial de Senales de Circulacion Ferroviaria en la Red Ferroviaria de Interés General.

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades
que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

Real Decreto 513/2017, de 22 mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios, asi como la normativa relativa a zonas ATEX.

Real Decreto 842/2002 , de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension Reglamento Electrotécnico para Baja Tension con su articulado
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el (ddigo Técnico de la
Edificacion, en especial el DB-SI.REGLAMENTO (UE) N© 1303/2014 DE LA COMISION de 18 de
noviembre de 2014 sobre la especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la
«seguridad en los tuneles ferroviarios» del sistema ferroviario de la Unidn Europea.

REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364 DE LA COMISION de 1 de julio de 2015 relativo a la
clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de construccion de
conformidad con el Reglamento (UE) n. 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo.

REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2019/776 DE LA COMISION de 16 de mayo de 2019 que
modifica los Reglamentos (UE) n2. 321/2013, (UE) n©. 1299/2014, (UE) n2. 1301/2014, (UE)
n%. 1302/2014 y (UE) n2. 1303/2014 y (UE) 2016/919 de la Comisidn y la Decision de
Ejecucion 2011/665/UE de la Comision en lo que se refiere a la armonizacion con la Directiva
(UE) 2016/797 del Parlamento Europeo y del Consejo y la implementacion de los objetivos
especificos establecidos en la Decision Delegada (UE) 2017/1474 de la Comisidn.

AESF. Guia IFl para el estudio de la evacuacion en estaciones de viajeros.
Ley 5/2014, de 4 de abril, de Seguridad Privada.

Real Decreto 2364/1994, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Privada y sus modificaciones.

Orden INT/314/2011, de 1 de febrero, sobre empresas de seguridad privada y sus
modificaciones.
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Orden INT/315/2011, de 1 de febrero, por la que se regulan las Comisiones Mixtas de
Coordinacion de la Seguridad Privada.

Orden INT/316/2011, de 1 de febrero, sobre funcionamiento de los sistemas de alarma en
el ambito de la seguridad privada y sus modificaciones.

Orden INT/317/2011, de 1 de febrero, sobre medidas de seguridad privada y sus
modificaciones.

Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales.

AENOR. UNE-EN 1191. Ventanas y puertas. Resistencia a aperturas y cierres repetidos.
Método de ensayo.

AENOR. UNE-EN 1634-1. Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertasy
elementos de cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacidn.
Parte 1: Ensayos de resistencia al fuego de puertas, elementos de cerramiento de huecos y
ventanas practicables.

AENOR. UNE-EN 1364-1. Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte
1: Paredes.

AENOR. UNE-EN ISO 7010. Simbolos graficos. Colores y senales de seguridad. Sefales de
seguridad registradas.

AENOR. UNE-EN 13501-2. Clasificacion en funcidon del comportamiento frente al fuego de
los productos de construccion y elementos para la edificacion. Parte 2: Clasificacidn a partir
de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego excluidas las instalaciones de
ventilacion.

AENOR. UNE-EN 62262. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

AENOR. UNE-EN 60529. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

AENOR. UNE-EN 12101-3. Sistemas de control de humo y calor. Parte 3: Especificacion para
aireadores mecanicos de control de humo y calor (Ventiladores).

AENOR. UNE-EN 12101-13. Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 13: Sistemas
de presion diferencial (PDS). Métodos de disefio y calculo, instalacion, ensayos de
aceptacion, pruebas rutinarias y mantenimiento.

AENOR. UNE-EN 12101-6. Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 6:
Especificaciones para sistemas de presion diferencial. Kits.

AENOR. UNE 23032. Seguridad Contra Incendios. Simbolos graficos para su utilizacion en los
planos de proyecto, planes de autoproteccion y planos de evacuacion.

AENOR. UNE 23033-1. Seguridad contra incendios. Senalizacion de seguridad. Parte 1:
Senales y balizamiento de los sistemas y equipos de proteccién contra incendios.

AENOR. UNE 23034. Seguridad contra incendios. Sefalizacion de seguridad. Parte 1: Sefales
y balizamiento de los sistemas y equipos de proteccion contra incendios.
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AENOR. UNE 23035-1. Seguridad contra incendios. Sefalizacion fotoluminiscente. Parte 1:
Medida y calificacion.

AENOR. UNE 23035-2. Seguridad contra incendios. Sefalizacion fotoluminiscente. Parte 2:
Medida de productos en el lugar de utilizacion.

AENOR. UNE 23035-3. Seguridad contra incendios. Senalizacion fotoluminiscente. Parte 3:
Senalizaciones y balizamientos luminiscentes.

AENOR. UNE 23035-4. Seguridad contra incendios. Senalizacion fotoluminiscente. Parte 4:
Condiciones generales. Mediciones y clasificacion

AENOR. UNE 50130-4. Sistemas de alarma. Parte 4: Compatibilidad electromagnética.
Norma de familia de producto: Requisitos de inmunidad para componentes de sistemas de
deteccion de incendios, intrusion, atraco, CCTV, control de acceso y sistemas de alarma
social.

AENOR. UNE 50130-5. Sistemas de alarma. Parte 5: Métodos de ensayo ambiental.
AENOR. UNE 50131. Sistemas de alarma. Todas las partes.

AENOR. UNE-EN 62676. Sistemas de videovigilancia para utilizacion en aplicaciones de
seguridad. Todas las partes.

AENOR. UNE-EN 60839-11. Sistemas electrénicos de alarma y de seguridad. Todas las
partes.

AENOR. UNE 50136. Sistemas de alarma. Sistemas y equipos de transmision de
alarmas. Todas las partes.

AENOR. UNE-CLC/TS 50131-7. Sistemas de alarma. Sistemas de alarma de intrusion. Parte 7.
Guia de aplicacion.
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