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1.-0BJETO Y CAMPO DE APLICACION

El objeto de la presente norma es establecer una metodologia para analizar los riesgos y proponer
distintas medidas y actuaciones para la proteccion de la avifauna en la Linea Aérea de Contacto,
tanto de corriente alterna como de corriente continua, en Adif y Adif AV (en adelante Adif).

En el documento se desarrollan soluciones técnicas tanto para proteger la avifauna de la
electrocucion y la colision con los cables desnudos que forman la Linea Aérea de Contacto, como
para dificultar su anidacion en postes y porticos rigidos, protegiendo al mismo tiempo las
instalaciones de posibles averias por derivaciones eléctricas.

Esta norma sera de aplicacion para todos los proyectos que incluyan renovaciones integrales de
catenaria o nuevas electrificaciones, y para las lineas electrificadas en explotacion y resto de
actuaciones, segun lo indicado en el apartado 6.

Queda excluido de la presente norma el establecimiento del alcance de las diferentes protecciones
a instalar, el cual viene regulado por los procedimientos internos de Adif establecidos para lineas
en explotacion, y vendra definido en los correspondientes proyectos para las obras de nuevas
lineas.

2.-ANTECEDENTES

A tenor de los datos del Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE), Espafia es el pais de la
Union Europea que presenta una mayor biodiversidad. En términos de avifauna, en la Espana
peninsular y Baleares, segin datos de la Sociedad Espafola de Ornitologia (SEO) se han
contabilizado un total de 578 especies de aves, de las 800 que componen el cortejo avifaunistico
europeo.

Este excepcional patrimonio natural, nos obliga a buscar soluciones para evitar las colisiones y
electrocucion de las aves con los conductores desnudos que forman parte de la linea aérea de
contacto, asi como de los elementos que la sustentan.

Si bien, en la Linea Aérea de Contacto no existe un marco juridico que establezca medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion, tal y como sucede con las lineas
eléctricas de alta tension (Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto), existen otras normas que,
indirectamente determinan la necesidad de abordar este tipo de incidentes. Asi, la Ley 26/2007
de Responsabilidad Medioambiental, en su articulo 17 determina que cualquier operador
econdmico tiene el deber de adoptar las medidas apropiadas para evitar o prevenir que su
actividad produzca dafios medioambientales.

Asimismo, la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de patrimonio natural y biodiversidad y su
modificacion mediante la Ley 33/2015, establece en sus articulos 54 y 57 una serie de
determinaciones encaminadas a proteger las especies de fauna, de tal forma que se garantice su
conservacion.

Por su parte, la Ley 21/1992, de 16 de julio de Industria, establece en su articulo 9 la necesidad
de limitar los riesgos que puedan producir las actividades industriales sobre la fauna o el medio
ambiente.

Teniendo en cuenta estos antecedentes normativos, asi como el punto 4 de la politica ambiental
de Adif, cuyo objetivo es "Lograr la integracion ambiental del ferrocarril manteniendo el maximo
respeto hacia los espacios naturales y el patrimonio cultural y arqueoldgico, protegiendo la
biodiversidad y los ecosistemas, preservando el paisaje y todos sus valores, recuperando aquellos
entornos que se hayan podido ver afectados”, se ha considerado necesario la redaccién de la
presente norma.
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3.-DEFINICION DE TERMINOS EMPLEADOS

Los términos empleados se encuentran definidos en las normas de referencia indicadas en el
apartado 9.

4.-ANALISIS DE FACTORES DE RIESGO Y MEDIDAS MITIGADORAS

La presente norma se centra principalmente en articular medidas para la proteccion de la avifauna,
por ser el grupo faunistico mas proclive a generar incidencias con la catenaria.

Los distintos factores de riesgo de mortalidad en aves en su interaccion con la Linea Aérea de
Contacto se pueden clasificar en tres categorias: riesgo de colision, riesgo de electrocucion y riesgo
de atrapamiento.

4.1.-RIESGO DE COLISION

Al igual que en las lineas de alta tension, la Linea Aérea de Contacto consiste en una instalacion
longitudinal de cables conductores, aunque a menor altura sobre el terreno que las primeras y
generalmente con vanos de menor longitud.

Es por ello por lo que en zonas de paso de aves existe un riesgo de que estas colisionen con los
cables de menor visibilidad y mayor altitud.

En la linea aérea de contacto existen diversos tipos de cables, conductores y no conductores, con
distintas caracteristicas, que de forma muy general podemos clasificar en los siguientes:

e (onductores de catenaria: son el sustentador, el hilo de contacto y las péndolas. Son de
cobre y al oxidarse se oscurecen incrementando su visibilidad.

e (onductores auxiliares o fideres: pueden ser de alimentacion (generalmente de cobre),
fideres negativos (de aluminio en 25 kV) o fideres de refuerzo (generalmente de cobre en
3 kV y aluminio en 25 kV). Su disposicion es externa a la via y en la posicion mas elevada
posible. Los fideres de aluminio tienen menor visibilidad que los de cobre. Normalmente
se sitian de forma longitudinal a la via, salvo en las subestaciones y centros de
autotransformacion donde cruzan ésta de forma perpendicular.

e (able de tierra / retorno: es un cable de aluminio y baja seccidn, y se sitia a una altura
menor que los cables conductores.

e (olas de anclaje: son cables de acero que se sitllan a una altura media. Los tramos sin
aisladores son mas cortos que un vano.

e (ables de telemando de seccionadores: generalmente son conductores aislados con
cubierta negra, por lo que presentan una buena visibilidad, y se sitlian a una altura media.

e (ables de pdrticos funiculares: son cables de acero, que se encuentran en tension y se
sitian de forma perpendicular a la via.
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Las caracteristicas principales de estos cables se pueden sintetizar en la siguiente tabla:

Altura nominal

.. 5 . i
Seccion (mm?) Material Didmetro (mm) desde la via (m)

Hilo de contacto 107-150 Cobreyy 12,3-14,7 4,75-5,3
aleaciones de Cu

Sustentador 95-185 Cobre y 12,6-17,6 6,6
aleaciones de Cu ! ! !

Cable tierralretorno 117 Aluminio 14,0 6,2

Fider 281,1-381 Aluminio 21,8-25,4 7,3-8,5

Cables de porticos| 75 5 1016 Acero 12,0-15,0 6,0-9,0

funiculares

Tabla 1. Conductores. Caracteristicas principales.

Como se puede observar, existe gran diversidad de cables y conductores con diferentes secciones,
lo que supone niveles de riesgo diferentes. De forma general, podriamos indicar que los cables
que mayor riesgo de colision presentan son los fideres de aluminio, ya que discurren a mayor
altura. No obstante, en zonas en las que la plataforma ferroviaria discurre por encima del terreno
como son los viaductos o terraplenes elevados, el riesgo se acrecienta. Asimismo, el riesgo se ve
incrementado por la presencia de especies proclives en el entorno de la infraestructura. Entre estas
especies destacan las aves con baja maniobrabilidad en vuelo (como las avutardas), las gregarias
(sobre to)do las migradoras de gran tamano) y las asociadas a zonas humedas (principalmente
anatidas).

4.2.-RIESGO DE ELECTROCUCION

Los sucesos por electrocucion se producen principalmente de dos formas: por contacto entre dos
conductores o terminales a distinta fase (defecto fase-fase) o por contacto entre un conductor o
elemento en tension y otro puesto a tierra (defecto fase-tierra).

En la Linea Aérea de Contacto la electrocucidn entre fases es muy improbable, dado que solamente
seria posible en las electrificaciones con el sistema 2x25 kV, y en aquellos puntos donde las fases
se sitlan a una distancia inferior a la envergadura de las alas.

Por el contrario, la electrocucion entre fase y tierra es mas probable ya que en todas las tecnologias
de catenaria existen puntos de riesgo donde la distancia de aislamiento es inferior al tamano o
envergadura de las aves.

Los elementos de catenaria con mayor riesgo de electrocucidn son los conductores, aisladores y
pararrayos de 6xidos metalicos, en adelante pararrayos, situados en la zona de posado de aves,
es decir en las partes mas altas de la catenaria.

El riesgo de electrocucion entre fase y tierra se puede clasificar en tres niveles que se detallan a
continuacidén. En los esquemas se ha marcado en rojo la parte que esta en tension.

Para la clasificacion del riesgo de electrocucion de las diferentes configuraciones se ha tenido en
cuenta tanto las zonas de posada mas habituales, como las distancias entre esta y los conductores,
utilizando como criterio de distancia las especificadas en el Real Decreto 1432/2008 por el que se
establecen medidas para la proteccidn de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.
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Riesgo alto:

En las tecnologias de 3 kV o 1,5 kV, por sus menores distancias de aislamiento, debe considerarse
el riesgo alto de electrocucion cuando el ave esta posada en los aisladores tipo "diabolo"” de los
conjuntos de suspensidn y en los pararrayos.

Figura 1. Elementos de la catenaria en tension con riesgo alto de electrocucién. Conjuntos de suspensidn de fider
(izquierda) y conjunto de suspension de sustentador (derecha).

Riesgo medio:

Tanto en las tecnologias de 25 kV como en las de 3 kV 0 1,5 kV, existe riesgo medio de electrocucion
en cadenas de amarre o tirantes de ménsulas tubulares, donde los aisladores estan en posicion
horizontal y pueden ser puenteados cuando el ave esta con las alas desplegadas.

NS o > :
4 ) &= — s

Figura 2. Elementos de la catenaria en tensidn con riesgo medio de electrocucidn. Tubo de ménsula (izquierda) y
sustentador de cola de anclaje (derecha).

También existe riesgo medio de electrocucion en puntos singulares como son los conductores
desnudos bajo pasos superiores de altura reducida (minima distancia de aislamiento en el aire),
en los pararrayos en tecnologias de 25 kV o los seccionadores sobre postes y pdrticos en sistemas
de 3 kV.
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Riesgo bajo:

En las tecnologias de 25 kV, debido a la mayor longitud de los aisladores y mayor distancia de
aislamiento en el aire, el principal riesgo de electrocucion fase-tierra se produciria con las aves en
vuelo o en las fases de aterrizaje o despegue, es decir con las alas desplegadas.

AT

Figura 3. Elementos de catenaria en tension con riesgo bajo de electrocucidn. Conjunto de suspensidn de fider
suspendido.

El riesgo de electrocucion en sistemas de 25 kV afecta principalmente a aves de gran envergadura,
ampliandose las poblaciones de riesgo también a las aves de mediana envergadura en las
electrificaciones de 3 kVy 1,5 kV. En general las aves rapaces son las mas proclives, tanto por su
tamano como por utilizar en ocasiones los postes de catenaria como perchas para al aguardo en
la caza y el descanso. Asimismo, otros grupos proclives son las cigiiefias y los cérvidos.

En el anejo | de la norma se incluye una serie de ilustraciones en las que se muestran las distancias
de las zonas de posada a las zonas en tension asi como el riesgo asociado a estas configuraciones.

4.3.-RIESGO DE ATRAPAMIENTO

El riesgo de atrapamiento se produce en estructuras semi cerradas como son los postes tipo XC-AV,
cuando aves de tamano pequenio o mediano caen por su parte superior o se introducen por su
parte inferior. Las especies mas proclives a este tipo de riesgo son principalmente los zorzales y los
estorninos, debido a su caracter gregario y a su predileccion por el posado en la catenaria.

Las medidas mitigadoras de este riesgo de atrapamiento en lineas en explotacidn consisten, por
un lado, en cerrar con una chapa en U la abertura superior de los postes cerrados existentes o
utilizando una rejilla de acero soldada al poste con una seccion de mallado lo suficientemente
reducida como para impedir la entrada de la fauna de pequeno tamano, y en ninglin caso superior
a 300 mm?. Para nuevos proyectos en redaccion sera de aplicacion la Especificacion Técnica ET
03.364.101.0 "Estructuras Metalicas para Soporte de Linea Aérea de Contacto” que ha eliminado
los postes cerrados, y los ha sustituido por otros de tipo celosia.
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Figura 4. Poste XC-AV cerrado. Figura 5. Chapa en U en la parte superior del poste
cerrado.

4.4.-RIESGO DE NIDIFICACION

La existencia de nidos hace que la frecuencia de las maniobras de despegue y aterrizaje
incrementan notablemente el riego de electrocucion en las aves adultas, asi como el riesgo de
colision o atrapamiento en las crias 0 aves jovenes.
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Figura 6. Nidos en cabezas de poste y dintel del pértico.
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4.5.-MEDIDAS MITIGADORAS DEL RIESGO

hodiF

En la siguiente tabla se muestran las medidas mitigadoras propuestas para los diferentes
elementos de catenaria segun el nivel de riesgos asociado a cada montaje.

Adicionalmente, en el Anejo 1, se incluye un catalogo de los elementos de catenaria clasificados
segln el nivel de riesgo de electrocucion que presentan para la avifauna, donde se indican las
distancias aproximadas entre elementos en tension y elementos a tierra en las instalaciones de

catenaria.

NIVEL DE

ELEMENTO DE CATENARIA RIESGO

MEDIDAS MITIGADORAS

RIESGO DE COLISION

Contra los cables conductores de catenaria (*)

Instalar equipos de alta visibilidad en
los cables mas elevados.

RIESGO DE ELECTROCUCION

En conjuntos de suspensién de fider en
cabeza de poste o silleta (3 kV 0 1,5 kV c.c.)

Aislar el conjunto de suspensidn.

Instalar forro aislante en fider, 1 m a
cada lado.

En conjuntos de suspensidn de sustentador
(3 kVol,5KkVc.c.)

Aislar el conjunto de suspension.

Instalar forro aislante en sustentador,
1m a cada lado.

En pararrayos (3 kV 0 1,5 kV c.c.)

Aislar la  parte superior del
pararrayos.

Instalar forro de proteccién en el
conductor de conexidn a sustentador.

En descargadores de antenas (con y sin
salvapajaros)

Sustituir el descargador de antenas
por pararrayos.

Aislar la  parte superior del
pararrayos.

Instalar forro de proteccién en el
conductor de conexidn a sustentador.

e Instalar proteccién en la union entre
En aisladores de tirante de ménsula MEDIO el aislador y el tubo tirante.
(catenaria tubular 3 kV c.c.) e Instalar forro de proteccion en tubo
tirante una longitud de 0,7 m.
e Instalar proteccidn en la unién entre
En aisladores de tirante de ménsula el aislador y el tubo tirante.
. MEDIO ..
(catenaria 25 kV c.a.) e Instalar forro de protecciéon en tubo
tirante una longitud de 0,5 m.
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ELEMENTO DE CATENARIA N;YEESLG%E MEDIDAS MITIGADORAS

RIESGO DE COLISION

e Instalar proteccién en la unién entre
. . el aislador de cola y sustentador.

En aisladores de <colas de anclaje L.

(sustentador) MEDIO e Instalar forro de proteccion en

sustentador una longitud de 1m en el

lado en tensidn.

e Instalar proteccién en la union entre

. Ly , el aislador de cola y sustentador.
En conjunto de suspension de fider apoyado ! ysu

en cabeza de poste o silleta (catenaria 25 kV) S e Instalar forro de proteccion en
sustentador una longitud de 1 m en

el lado en tensidn.

En aisladores de cables de porticos e Instalar forro de proteccion en el
: MEDIO > .
funiculares cable funicular y transversal superior.

e Forro aislante en los conductores de
MEDIO sustentador y fider

e Aislar las suspensiones.

En cables conductores bajo pasos superiores
con poca distancia de aislamiento

e Aislar la parte superior del
pararrayos.

En pararrayos (25 kV c.a. MEDIO .

P yos ( ) e Instalar forro aislante en el conductor
que va a la catenaria.

En conjunto de suspension de fider BAJO e Instalar protecciones antielectrocu-

suspendido (25 kV c.a.) cion en fider y herrajes de apoyo.

e Instalar protecciones antielectrocu-
En transformadores aéreos (25 kV c.a.) BAJO cion en los cables que conectan con
la catenaria.

RIESGO DE NIDIFICACION

En pdrticos o cabeza de poste (*) e Instalar equipos antinidificacidn.

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

Tabla 2. Riesgos de configuraciones y medidas mitigadoras.

(*) El nivel de riesgo vendra definido en el correspondiente analisis particularizado.
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5.-PROTECCIONES AVIFAUNA RECOMENDADAS PARA SU USO EN CATENARIA

Se detallan a continuacidn las protecciones avifauna recomendadas para su instalacion en la Linea
Aérea de Contacto. Muchos de los dispositivos mostrados han sido disefiados para proteger lineas
de alta tension, y por tanto en ocasiones deben ser adaptados a los componentes de catenaria.

El presente apartado Unicamente describe los tipos de protecciones recomendadas y los criterios
de montaje a emplear en cada elemento. La necesidad o no de instalar estos elementos, no se
define en el presente apartado y vendra determinada segun los criterios indicados en el apartado
6 del presente documento, segun se trate de un proyecto de nueva electrificacion o de una linea
en explotacion.

5.1.-DISPOSITIVOS ANTICOLISION

Cuando del andlisis realizado se desprenda la necesidad de incluir dispositivos anticolision, estos
seran elementos de tipo espiral, con el objetivo de mejorar la visibilidad de estos y por ende
minimizar el riesgo de colision.

Estos accesorios deben estar fabricados en materiales ligeros (PVC o similar) y duraderos (no
afectados por corrosion o por degradacion ultravioleta). Tendran un agarre firme al cable para
evitar deslizamientos o desprendimientos debidos al viento.

La proteccion debe adaptarse correctamente al diametro del conductor a proteger.

Figura 7. Dispositivo anticolisidn.

En el caso de la Linea Aérea de Contacto, se instalaran espirales anti-colisién Gnicamente en el
cable fider desnudo mas elevado, y en las dos vias (o vias externas en caso de multiples vias), a
razén de uno cada 10 metros:

e Ensistemas de 3 kVo 1,5 kV se instalara en el fider de acompafiamiento (en caso de existir)
o en el fider de alimentacion.

e En sistemas de 2x25 kV se instalara en el fider negativo

e En sistemas o tramos de 1x25 kV se instalara en el fider positivo o de refuerzo (en caso de
existir) o en el fider de alimentacion.

Opcionalmente, y en el caso de que en un trayecto con riesgo de colision elevado no exista ningun
cable fider desnudo, se instalaran espirales anti-colision en el cable de tierra (o cable de retorno
en 25 KkV).

No deben instalarse protecciones anticolision ni en el sustentador ni en el hilo de contacto.
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Figura 8. Dispositivos anticolision en el cable de fider.

Cuando se requiera una visualizacion mayor de los elementos anticolisidn, se podra optar por la
instalacion de dispositivos de alta visibilidad, los cuales disponen de un forro de silicona sobre la
espiral, que ademas de posibilitar que sean mas visibles, reducen la degradacion cromatica.

Figura 9. Espiral anticolision con forro de silicona.

5.2.-DISPOSITIVOS ANTIELECTROCUCION

Cuando del analisis realizado se desprenda la necesidad, o bien cuando el procedimiento interno
de Adif lo determine, se instalaran dispositivos o elementos aislantes que impidan que la propia
ave provoque un cortocircuito entre una parte en tension y tierra (o dos conductores en tension
con fases diferentes).

Cuando sea necesaria la aplicacion de estas medidas, las mismas se instalaran en aquellos
elementos catalogados con riesgo medio o alto segun la Tabla 2. Las medidas de proteccion en los
elementos de riesgo bajo Unicamente se instalaran en casos puntuales y justificados donde se
haya detectado una recurrencia de electrocuciones.

NORMA ADIF ELECTRIFICACION ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS
MEDIDAS PARA LA PROTECCION DE LA AVIFAUNA EN LA LINEA AEREA DE CONTACTO COMITE DE NORMATIVA
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Los elementos mas habituales suelen ser fundas o forros aislantes para proteger los conductores y
en ocasiones con forma envolvente adaptado a la forma de la pieza que se quiera proteger
(aislador del conjunto de suspension, herrajes de amarre, guardacabos, pararrayos, etc.).

El material con el que estaran fabricados las fundas o forros de proteccion antielectrocucion es
silicona ignifuga con alto nivel de hidrofobicidad, u otro tipo de material de caracteristicas
similares.

Son adecuados tanto para proteger los conjuntos de suspension y ménsulas de catenaria, como
para proteger los conductores bajo los pasos superiores donde se posan las aves.

Debido a la singularidad de algunos aisladores de 3 kV, se recomienda el uso de elementos
aislantes especialmente disefniadas a estos conjuntos, como es el caso del forro para conjunto de
suspension tipo Ca-6 (catenaria tipo CA-160) mostrado a continuacion.

5.2.1.-Proteccion antielectrocucion en conjuntos de suspension y apoyo
Los conjuntos de suspension tanto de sustentador como de fider, se protegerdan mediante la

instalacion de una proteccion aislante en el herraje de suspensién, asi como la cobertura del
sustentador o fider 1 m a cada lado de la suspension.

[

SUSTENTADOR H

Figura 10. Proteccion de conjuntos de suspensidn de sustentador y/o fider.

En catenarias con aislamientos de 3kV o 1,5 kV se aislaran los siguientes conjuntos:

e (onj. Suspension del sustentador, de cualquier tipo (Ca-2, Ca-4, Ca-6).

e (onj. Suspensidon de fider, de cualquier tipo ((t-12, (t-13, (t-14).
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Figura 11. Proteccion de conjunto de suspension Ca2 / Cak.

Figura 12. Proteccion de conjunto de suspensién (a6.

En las catenarias tubulares, ya sean de 25kV o 3kV, no se aislaran los conjuntos de suspension de
fider, al encontrarse la propia ménsula a la misma tensién que el sustentador.

NORMA ADIF ELECTRIFICACION ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS
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Figura 13. Conjunto de suspensidn de fider en catenaria tubular que no requiere proteccion.

En catenarias con aislamientos de 25 kV se protegeran los conjuntos de suspension de fider de
tipo apoyado, en aquellos casos donde la distancia entre el conductory el herraje de sujecion sea

inferior a 60 cm.

1m

Proteccion del
/ aislador de apoyo

>08m

Proteccion del fider

Figura 14. Proteccién de conjunto de suspension de tipo apoyado para fider.
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5.2.2.-Protecciones antielectrocucion en colas de anclaje

Las colas de anclaje se protegeran mediante fundas o manguitos aislantes en el herraje de union
del sustentador con el aislador, bien sea un herraje helicoidal o una grapa de anclaje, asi como la
proteccion de una longitud de 1 m del sustentador hacia el lado en tensidn.

En los aislamientos intermedios (en seccionamientos de lamina de aire o cruzamientos) se
instalaran fundas o manguitos aislantes en 1 m a cada lado del aislador (considerando ambos
lados en tensidn), aislando también los herrajes en tension.

Figura 15. Proteccion de colas de anclaje con herraje de tipo helicoidal y grapa.

5.2.3.-Proteccion en conductores bajo pasos superiores

Cuando del analisis realizado se desprenda la necesidad, o bien cuando el procedimiento interno
de Adif lo determine, se instalaran protecciones en los conductores en los tramos que queden bajo
un paso superior. De manera general se aislara el sustentador, si éste se encuentra a una distancia
inferior a 0,5 m de la boveda (en vertical) y aquellos fideres que se encuentren a menos de 1 m
del muro o columnas (en horizontal).

|
= \ -

>1m. ® Sust.

N
‘

Figura 16. Distancias minimas requeridas para la proteccién en pasos superiores.

‘!Fider E o Hilo de contacto

Para aislar el sustentador se forrara el conductor en todo el vano bajo el paso, sobresaliendo 1 m
a cada lado, y se protegeran las péndolas en una longitud minima de 0,25 m desde el sustentador.
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Proteccidn de sustentador

Proteccién de péndola

>0,25m

Figura 17. Proteccidon de sustentador y péndolas en pasos superiores.

5.2.4.-Proteccion antielectrocucion en ménsulas

Las ménsulas de perfil de acero de las catenarias de 3 kV o 1,5 kV se encuentran sin tension y a
tierra, de modo que no resulta necesaria la instalacion de protecciones.

Por el contrario, las ménsulas tubulares se encuentran en tension y disponen de aisladores en los
tubos tirante de ménsula y tubo de ménsula, tanto en 25 kV como en 3 kV.

En este tipo de ménsulas se instalara una funda o manguito aislante en la unidn entre el aislador
y el tubo tirante, y se protegera el tubo en una longitud de 0,7 m para catenaria de 3 kVy 0,5 m
para catenaria de 25 kV desde el aislador e incluyendo el herraje en tensidn.

| 0,7m

F Y
L J
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Figura 18. Proteccion de tubo tirante en ménsulas de 3 kV c.c.
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Figura 19. Proteccién de tubo tirante en ménsulas de 25 kV c.a.

El tubo de ménsula no es necesario protegerlo ya que se encuentra en un angulo de
aproximadamente 40° y no resulta probable que sea utilizado como posadero.

5.2.5.-Proteccion antielectrocucion en pararrayos

La proteccién del pararrayos permitird cubrir la cabeza del elemento y dispondra de aperturas
laterales para la salida del cable flexible de conexion a sustentador.

Se debera proteger el tramo de salida del conductor de conexion entre el pararrayos y el
sustentador.
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Figura 20. Proteccion de pararrayos.



Este documento normativo se presenta como “BORRADOR” a efectos de consulta a todos los interesados. Su contenido no tiene validez hasta su aprobacion definitiva por el Comité de Normativa de Adif y Adif AV

Este documento no puede ser PUBLICADO, COPIADO NI EDITADO SIN AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITE DE NORMATIVA DE ADIF Y ADIF AV.

D adif P aJdif

Proteccion de pararrayos

/ Proteccion del conductor

Figura 21. Proteccidn de pararrayos y conductor de conexién a sustentador.

5.2.6.-Proteccion antielectrocucion en porticos funiculares

En porticos funiculares se protegerd el cable de suspension superior en los tramos colindantes con
los aisladores que separan los diferentes paquetes de vias.

En los aisladores laterales extremos se protegera una distancia de 1 m hacia la zona en tension, y
en los aisladores intermedios entre paquetes de vias se protegera una distancia de 0,5 m a ambos
lados del aislador.

Z
. Soe
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e — — —— it g [ — :[]
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Figura 22. Proteccién de cable funicular en pérticos funiculares.

5.2.7.-Requerimientos de montaje de los elementos de proteccion

A la hora de llevar a cabo la instalacidn de estas protecciones se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

e las piezas de proteccion deberan permitir un correcto montaje y desmontaje para labores
de mantenimiento.

e El montaje evitara que se produzcan desplazamientos de las protecciones.
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e Enla unidn entre las protecciones de elementos o herrajes y conductores se empleara cinta
autovulcanizante, con aislamiento adecuado, que garantice que no se generan
separaciones entre ambas protecciones.

e El diametro de la protecciéon en conductores y/o tubos debera adecuarse al diametro del
elemento, sin que se generen holguras excesivas.

5.3.-DISPOSITIVOS ANTINIDIFICACION

Son dispositivos disefiados para impedir o disuadir la construccion de nidos en la proximidad de
las instalaciones eléctricas.

En las instalaciones de catenaria, las aves construyen los nidos, principalmente, en los pdrticos
rigidos, en las cabezas de los postes y en los herrajes y silletas de los postes que soportan los
seccionadores y fideres. Estos nidos, por su proximidad a los conductores, hacen que sea mas
probable la electrocucién de las aves y de sus polluelos, ademas de provocar deterioro y
desconexiones en la instalacién. Los nidos mas frecuentes son los de cigiiena blanca, que son
grandes y pesados, pudiendo llegar a afectar la estabilidad del apoyo.

En caso de que del analisis realizado se desprenda la necesidad de adoptar medidas
antinidificacion se optara por uno de los siguientes elementos.

Para elementos tipo pdrtico se recomienda optar por dispositivos tipo "tejadillo” que consiste en
dos superficies inclinadas que se colocan en el parte superior del pdrtico.

A continuacién se muestra un ejemplo de este tipo de dispositivos no dafinos para las aves.

Figura 23. Dispositivo antinidificacién con superficies lisas inclinadas no dafinas.

Cuando se trate de postes u otros elementos analogos, se recomienda la instalacion de “paraguas”
o "floreros invertidos". En la instalacidon de estos equipos debera tenerse en cuenta el angulo de
las varillas, procurando dejar una distancia de aproximadamente 100 - 130 mm entre la parte
inferior de las mismas y el apoyo a fin de evitar que las aves puedan anidar bajo el dispositivo.
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Figura 24. Dispositivos antinidificacion tipo “paraguas” o "florero invertido".

Cuando la instalacién de los dispositivos antinidificacion se derive de la necesidad de retirada de
un nido, es necesario que, de forma previa a dicha retirada se obtenga la preceptiva autorizacién
por parte del érgano responsable en materia de biodiversidad de la Comunidad Auténoma. En
ningun caso podra eliminarse el nido sin haber obtenido de forma previa dicha autorizacion. La
retirada del nido debera realizarse siguiendo las indicaciones que se recojan en dicha autorizacion.

6.-ACTUACIONES PARA LA PROTECCION DE LA AVIFAUNA EN CATENARIA

La estrategia de implementacion de protecciones para la avifauna es diferente segln se trate de
un proyecto/obra o bien de lineas en explotacién ya existentes.

6.1.-ACTUACIONES EN PROYECTOS Y OBRAS

En todos los proyectos de nuevas electrificaciones o renovaciones integrales de la Linea Aérea de
Contacto, en el Anejo de Integracion Ambiental se analizaran de forma pormenorizada los
diferentes riesgos incluidos en la presente norma.

Como resultado de dicho analisis el proyecto determinara la necesidad, o no, de implementar
medidas mitigadoras de los diferentes riesgos. En caso de que se estime necesario implementar
medidas de mitigacion, se seleccionaran las mas adecuadas de las incluidas en el epigrafe 5 de la
presente norma, las cuales deberan quedar recogidas en los documentos contractuales del
proyecto.

Como alternativa a la implementacion de medidas mitigadoras del riesgo de electrocucion, y
siempre que sea posible, se dard preferencia a la implementacion de disefios mas seguros para las
aves. A continuacion se presenta una tabla con algunas alternativas a equipos de riesgo alto y
medio:
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Disefios menos seguros para la avifauna Disefios mds seguros para la avifauna

Conjunto de suspension del fider en cabeza de poste] Conjunto de suspensidn del fider con aislador
(catenaria de 25kV e hibridas). suspendido.

Conjunto de suspensidn del sustentador Ca2-1, Ca4-1 . ..
(CA-160/3kV). Conjunto de suspension del sustentador Ca6.

Conjunto de suspension del fider (t12-1, (t13-1,| Conjunto de suspensidon del fider con aislador
(t14-1 (CA-160/3KkV). suspendido.

Tabla 3. Alternativas a diserios de catenaria para reducir el riesgo de electrocucion.

El analisis de los diferentes riesgos incluidos en la presente norma, sera especialmente exhaustivo,
cuando los proyectos se desarrollen en el interior o el entorno inmediato de zonas protegidas, en
especial en Zonas de Especial Proteccion para Aves (ZEPAs). De igual modo se estudiara con especial
intensidad cuando los proyectos se desarrollen en el entorno de zonas hiimedas, asi como ambitos
adscritos a planes de recuperacion, manejo, conservacion, etc., de especies proclives.

6.2.-ACTUACIONES EN LINEAS EN EXPLOTACION

Las soluciones técnicas recomendadas y medidas de proteccion de la avifauna propuestas en los
apartados anteriores se llevaran a cabo Unicamente en las situaciones particulares que se
describen a continuacion.

6.2.1.-Instalacion de protecciones anticolision

Los dispositivos anticolision en lineas en explotacion se instalaran cuando, tras la realizacién del
oportuno analisis técnico y ambiental se llegue a la conclusion de su necesidad, bien por el cortejo
faunistico existente, bien porque sea una zona en la que se haya observado una acumulacién de
incidentes. En dicho analisis, se tendra en consideracidn tanto la configuracion del trazado en
alzado como la presencia de espacios Red Natura 2000, especialmente Zonas de Especial Proteccion
de Aves (ZEPAs).

6.2.2.-Instalacion de protecciones antielectrocucion

Las protecciones antielectrocucion en las lineas en explotacion se instalardan en aquellas
situaciones contempladas en procedimientos internos de Adif para gestion de protecciones de
Avifauna y segun el alcance definido en los mismos.

6.2.3.-Instalacion de protecciones antinidificacion

Se instalaran protecciones antinidificacion en los elementos de catenaria que hayan sustentado
un nido de cigiiefna blanca. Como se ha indicado, de forma previa a la retirada del nido se debe
recabar la autorizacion por parte del drgano competente en materia de biodiversidad de la
Comunidad Auténoma.

En estos casos se aconseja realizar un andlisis de idoneidad de habitat para determinar la
necesidad de disponer protecciones antinidificacion en los elementos de catenaria proximos a la
zona de retirada del nido.
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Asimismo, se considera recomendable la colocacion de protecciones antinidificacion en los
elementos de catenaria que se encuentren préximos a zonas de nidificacion de cigiiefia blanca,
debido al caracter gregario de esta especie.

7.~NORMATIVA DEROGADA

El presente documento deroga al siguiente documento normativo de Adif:

e '"Medidas para la proteccion de la avifauna en la linea aérea de contacto”. NAE 121.
Madrid: Adif, 12 edicidn, Junio 2023.

8.-DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente NAE entrara en vigor en la fecha de su aprobacidn.

Una vez entre en vigor, sera de aplicacion a todos los proyectos cuya redaccion se inicie a partir de
ese momento. Se entiende por inicio de la redaccién del proyecto bien la firma del contrato para
su redaccion, cuando se trate de medios ajenos a Adif, o bien el inicio de la redaccion del proyecto,
cuando se trate de medios propios.

Asimismo podra utilizarse en el resto de proyectos que se encuentren en desarrollo, si se considera
necesario.

En lineas en explotacidn sera de aplicacion cuando los procedimientos especificos de Adif asi lo
indiquen.

9.-LEGISLACION Y BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

En el contenido de esta norma se hace referencia a los documentos normativos que se citan a
continuacion.

Cuando se trate de legislacion, sera de aplicacion la dltima version publicada en los diarios
oficiales, incluidas sus sucesivas modificaciones.

En el caso de documentos referenciados sin edicion y fecha se utilizara la tltima edicion vigente;
en el caso de normas citadas con version exacta, se debe aplicar esta edicion concreta.

En el caso de normas UNE-EN que establezcan condiciones armonizadas para la comercializacion
de productos de construccion, que sean transposicion de normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidon Europea (en adelante DOUE), serd de aplicacion la dltima
version comunicada por la Comisién y publicada en el DOUE.
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LEGISLACION DE REFERENCIA

Se listan las disposiciones legales con afeccion al asunto de la norma, sin perjuicio de sus
modificaciones posteriores, que deben ser consultadas en su version vigente.

En cada proyecto concreto se debera revisar y utilizar la legislacion territorial aplicable en vigor.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, de Medidas para la proteccion de la avifauna
contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension. Publicada en «BOE»
num. 222, de 13/09/2008.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental. Publicada en «BOE»
num. 222, de 24/10/2007.

e Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del/ Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Publicada
en «BOE» ndim. 299, de 14/12/2007.

e ley 21/1992 de 16 de julio, de /ndustria. Publicada en «BOE» num. 176, de 23/07/1992.

o Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espanol de Especies Amenazadas.
Publicada en «BOE» num. 46, de 23/02/2011.

e Orden TED/339/2023, de 30 de marzo, por la que se modifica el anexo del Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccidn Especial y del Catalogo Espanol de Especies Amenazadas, y el anexo del Real
Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espafnol de Especies
Exdticas Invasoras. Publicada en «BOE» nim. 83, de 07/04/2023.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA
e Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico (documentacion técnica).

e Ferrer Baena, M.A. (2012). Aves y tendidos eléctricos. Del conflicto a la solucion. Sevilla:
Fundacion MIGRES.

e Rubio Garcia, E. (2013). Andlisis y evaluacion de puntos negros para la avifauna en tendidos
eléctricos. Trabajo Final de Master. Madrid: Universidad Complutense de Madrid.

e (SIC. Enciclopedia virtual de los vertebrados esparioles. Museo Nacional de Ciencias
Naturales CSIC. Enciclopedia Virtual de los Vertebrados Espafioles (vertebradosibericos.org).

e European Environment Agency (EEA). Red Natura 2000. https://natura2000.eea.europa.eu.


http://www.vertebradosibericos.org/
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ALTA VELOCIDAD

Anejo 1. CLASIFICACION DE CONJUNTOS LAC SEGUN EL RIESGO DE ELECTROCUCION

RIESGO DE ELECTROCUCION ALTO

Conjunto de suspension del sustentador (catenaria 3kV tipo CA 160 o 1,5kV)

% 29,5cm
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(*) La distancia puede variar para sistemas de 3 kV y de 25 KkV.
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ALTA VELOCIDAD

RIESGO DE ELECTROCUCION MEDIO

Conjunto de suspension de fider apoyado en cabeza de poste o silleta (catenaria 25kV)

Conductores bajo pasos superiores, entrada y salida de tineles o viseras, con poca
distancia de aislamiento

(*) La distancia puede variar para sistemas de 3 kVy de 25 kV.
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